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Fanining magsadi— differensial tenglamalar fanining asosiy magsadi bakalavriatning matematika
yo’nalishi talabalariga bu fanning funda-mental asoslarini yetarli darajada o’qitish, bu nazariy
bilimlar yordamida mexanika, fizika, texnika va boshqa sohalarda sodir bo’ladigan jarayonlarni
differensial tenglamalar ko’rinishda ifodalashni, matematik modelllar uchun masalaning
berilishiga qarab, ulami yechishga o’rgatish va ixtisoslik fanlarini o’rgatishga tayyorlashdan iborat.
Fanining vazifalari — differensial tenglamalar fani fundamental va tadbiqiy fanlamning asosini
tashkil qiladi. Jarayonlaming differensial tenglamalar yordamida matematik modelini tuzish va
yechimlarini topish usullarini o’rganish, masalaning berilishiga qarab, uning yechimini nazariy
tahlil qilish differensial tenglamalar fanining asosiy vazifasiga kiradi.

nni o‘zlashtirish uch boshlang*
Algebra 1- va 2-qism ALG1118, ALG1218
2. ’ Matematik analiz 1- va 2-qism MAT1124, MAT1224

4. Ta’lim natijalari (IN)

Kasbiy kompetensiyalar: -

Talaba sohaning hozirgi kundagi holati va rivojlpnish istigbollari va ulami go‘llashning

0°ziga xos xususiyatlari haqida bilimga ega bo‘ladi;
3
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 Biinchi tartibl differensial tenglamalarmi yecha O, musg e
| TN2 | bilimini amalda qullay oladi. Birinchi tartib}; differens;a] ten ll Ohady yuri};m-\
‘ masalasining mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay olagj glama uchy, q’yi] gar:,lglgan
| Yugori tartibli differensial tenglamalarni yecha oladi, mycga.

TN3 | bilimini amalda qullay oladi. Yugqori tartibl; differen’sia]usmq;l Mushohagd, it

5 D 1011 Viritad:
masalasining mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi tenglama uchun qo’yilga:r:’ I(()Lg?
| st ———— > 0adi, ifodalay ofag;,

Differensial tenglamalar sistemasinj yecha olad; must;q‘“\ i
c mus

bilimini amalda qullay oladi. Differensia tenglam hohada yurit

| s o T . alar g;j ; adi,
s | masalasining mohiyatini tushunadi, maxsus nuqtalar ;escl}f:em?m ) O’Yilgan Iglga:?
' turg‘unligini biladi, ifodalay oladi. 3 Mning Lyapungy ma’nos.-é’ig.'
S LA PRI S 1

| ko‘nibrula: i

| TNS | Yechim, xususiy yechim, umumiy yechim tmhalarini tushunadi pq d
L —_ mda j

TN | Gemetrivaga, fizikaga, mexanikaga hamda biologiy 2ohlay olagi,

ity : a aga oid i :
| tartibli differensial tenglamaga keltiradi hamgg tahlilgtlilal(,l::}ally masalalami yugor;

rg’ulikka tekshirish usullarini amajy Jihatdan

: | Differensial tenglamalar sistemasinj tu
| qo‘llay oladi.

A ;Avtonom sistemalar, differensial tenglamalar sistemasinj
{ TN8 | o'rganib, ulami amaliy masalalarga qo’llash  bo‘yich

Ng maxsus Dugqtalarin; tipinj
1 | ko*nikmalariga ega bo‘ladi.

2 mustaqil xyloga chigarish

/5. 2026/2027-0'quv yili 3-semestr u
‘ ‘Kmsh Differensial tenglama tushunchasi. Differensialk v tenglémglﬁrgé
Mi ‘;keltu.'ﬂadlggn masalalar. Eng soda differensial tenglamalar., Hosilaga nisbatan

\ _yechﬂgan dxﬁ'crcnsial tenglama, yechim tushunchasi, Xususiy va umumiy yechimlar,
| integral chiziq, Koshi masalasining qo’yilishi. [1-3,4-11].

chun fan mazmun

:‘O’zgaruvchilari ajraladigan tenglamalar. O’zgaruvchilari ajraladigan va unga
| keltiriladigan birinchi tartibli differensial tenglamalar. [1-3, 4-11).

| —_———

f’ Bir jinsli differensial tenglamalar. Bir jinsli va kvazi bir Jinsli differensial
M3 | tenglamalar. Bjr Jjinsliga keltiriladigan birinchi tartibli differensial tenglamalar, [1-3,
| 4-11].

|

e = e e s A e P : :
: | Chizigli differensial tenglamalar. Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamani

| M4 | Yechimini topish usullari va uning xossalari.Lagranj, Bemulli va noma’lum | 2
| koefTisiyentlar ysylj. [1-3,4-11].
| Berhulli va Rikkati differensial tenglamasi. Bernulli differensial tenglamasi. :

| engma oasidag bog lanisiar. (13, 4-11],

!TO’liq differensialli tenglama va unga keltiralidigan tenglamalar. To’lig

‘ diﬂfcrcnsialli tenglama. Integrallovchi ko’paytuvchi. Integrallovehi ko’paytuvchini
| “’P‘,s'l“su”,‘”i- [1-3,4-11),

i
M5 | Rikkati differensig tenglamasi. Rikkati va ikkinchi tartibli chizigli differensial
M6

H°8i|4_ﬂga nishatan yechilgan b'irinchiwt'értirlr)li differensial tenglamalar “Ch',"l'

M7 | Koshi maggjaqi Hosilaga nisbatan yechilgan birinchi lartibll'dxffcrenswil
tenglamalar, yechimining mavjudligi va yagonaligi hagidagi Koshi teoremasl.
L@’?{{”Q!Ia lemmasi. [1-3, 4.1, ’

Koshi masalasining korrektligi. Koshi masalasining korrektligi. Differensial

tenglama yechimining silligligi. [1-3, 4-11], .
Differensial tenglama yechimining parametriarga va boshlang’ich shartlarga
bog’ligligi. Differensial tenglama yechimining parametriarga va boshlang’ich | 2
shartlarga bog’liqligi. Kichik parametrlar usuli. [1-3, 4-11].
Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglamalar uchyn
Koshi masalasi. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli diﬂ‘erens!al 2
tenglamalar uchun Koshi masalasi. Hosilaga nisbatan yechilmagan sodda differensial
tenglamalar. [1-3, 4-11].
Parametr Kiritish usuli. Parametr kiritishning umumiy usuli. Lagranj va Klero 2
differensial tenglamalari. [1-3, 4-11].
Differensial tenglamaning maxsus yechimlari. Maxsus yechimlar va ulaming

M12 s i 2
mavjudligi. [1-3, 4-11].

Yugqori tartibli differensial tenglamalar uchun Koshi masalasi n- tartibli

MI3 differensial tenglamalar uchun yechimning mavjudligi va yagonaligi haqidagi Koshi 2
teoremasi. Kvadraturada integrallanadigan yuqori tartibli differensial tenglamalar. [1-

3, 4-11].
Tartibini pasaytirishga imkon beradigan yuqori tartibli tenglamalar. Oraliq

M14 | integral. Tartibini pasaytirishga imkon beradigan yuqori tartibli tenglamalar. (erkli | 2
0’zgaruvci va noma’lum funksiya qatnashmagan hol). [1-3, 4-11].

MIS5 | Tartibini pasaytirishga imkon beradigan yuqori tartibli tenglamalar. Tartibini
pasaytirishga imkon beradigan yugori tartibli tenglamalar. (birjinsli va umumlashgan | 2
birjinsli bo’lgan hol). [1-3, 4-1 1].

M16 | n- tartibli chizigli differensial tenglamalar. Koshi teoremasi.

n- tartibli differensial tenglamalar uchun yechimning mavjudligi va yagonaligi
haqqidagi Koshi teoremasi. n- tartibli chiziqli differensial tenglamalarning asosiy | 2
xossalari. Funksiyalaming chizigli bog‘langanligi va bog‘lanmaganligi. Vronskiy
determinanti. [1-3, 4-11]
aliy mashg‘u 34
— - - . .‘ . . . . -
Berilgan egri chiziglar asosida differensial tenglamalar tuzish. Izoklina. 2
O’zgaruvchilari ajralgan va unga keltiriladigan differensial tenglamalar. 2
A3 | O’zgaruvchilarigi nisbatan bir jinsli tenglamalar. Il 2
A4 | Birjinsli tenglamaga keltiriladigan va umumlashgan bir jinsli tenglamalar. 2
AS | Chizigli differensial tenglamalar. O’zgarmasni variasiyalash usuli. 2
A6 | Bernulli va Rikkati tenglamalari. 2
A7 | To’la differensial tenglamalar. ] 2
A8 | Integrallovchi ko’ paytuvchi va uni topish. , 2
A9 Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglamalar va ulami l 2
integrallash usullari. 7 4

Al0 | Parametr kiritish yo'li bilan tenglamalami integrallash. | 2

f2

Al | Lagranj va Klero tenglamalari.




TxXar xil sinfdagi . :
A12 | nglamalar orqali matematik modellar tuzish. L D
R Y irinchi tartibli differensial tenglamalami yechish.

| Xar il sinfdagi birinchi & amal;
& Al3 ‘, W_.MM! tartibli differensial tenglamalarga keltiriladigan mexanik, fj
_ | H

T PR e SO

Nm—ﬂu _um0~omm<w

—— - r_ﬁzm differensial tenglamalaming tartibini pasaytirish. Erkl;

| Al4| <=€“=B funksiya gatnashmagan yugqori tartibli tenglamalar.

™ 1¢ nwugézw:.m. nisbatan bir jinsli, umumlashgan bir jinsli Yyugori S—a
| AIS | enolamalami integrallash. ol
- 14\.“42._ wartibli differensial tenglamalaming tartibini pasaytirish
| Al6

,& A17 | Funksiyalaming chizigli bog‘langanligi va bog‘lanmaganligi. Vronskiy determinanti
6 Miustagil tlim topshiriqla "

| Birinchi tartibli hosilaga nisbatan yechilgan differensial Ssm_wﬁ:m_m_..?\:-?\_u_
| | (individual).
[ | Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
| { e Differensial tenglamalarga keltiriladigan masalalar. Differensial tenglama
| ta'rifi. Hosilaga nisbatan  yechilgan differensial  tenglama, yechim
,~ tushunchasi, xususiy va umumiy yechimlar, integral chiziq, Koshi

masalasining qo’yilishi

« o'zgaruvchilari ajraladigan va unga keladigan differensial tenglamalar;
o  birjinsli, kvazi bir jinsli va unga keladigan differensial tenglamalar;

,
O°Zgaruvchj vy

Amaliy topshiriq:
Turli usullar bilan kamida 30 ta differensial tenglamani yeching va yechish usullarini

“
| | tagqoslang.
1
|

w Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

| Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamanining yechimini topish usullari va uning
< xossalari.[M4-M5]
A | (Individual).
,‘ | Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:
Chizigli tenglama, Lagranj usuli; Bernulli usuli, Koshi usuli, Eyler usuli
, | o Bemulli va Rikkati tenglamalari
_ { Amaliy topshirig:
Turli usullar bilan kamida 30 ta differensial tenglamani yeching va yechish usullarini
, | taqqoslang.
b Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

|

|| Simmetrik (differensial) formada berilgan differensial tenglamalar. [M6]
| (Individual),
, oewa»n.ram. o'rganing va tahlil qiling:
u | . wliq differensialli tenglamalar;
* Integrallovchi ko'paytuvchi va uni toppish usuli.
M >E-=.< topshirig: 4 i
| zm_w_.a bilimlami mustahkamlash magsadida kamida 30 ta differensial tenglamant
Yeching va yechish usullarini tagqoslang.

L | Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

‘birinchi tartbli differensial tenglamalami yechish Difore For
) nsia|

12

12

12

Hosilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial tenglamalar uchun Koshi

masalasi. [M7-M9]

(Guruhiy).

Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:

¢ Koshi masalasi; (Koshi teoremasininh isboti)

« Peano va Pikar teoremalari;

e Gronoull lemmasi;

* Yechimning berilganlarga uzluksiz bog'ligligi. Differensial tenglama
yechimining parametrlarga va boshlang’ich shartlarga bog’ligligi.

Amaliy topshiriq:

Nazariy teoremalarni misollar orqali tahlil qiling va 20-30 ta Koshi masalasini

yeching.

Topshirish shakli: yozma ish va yozma hisobot

Birinchi tartibli hosilaga nisbatan yechilmagan differensial tenglamalar.[M10-12]
(Guruhiy).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
o Hosilaga nisbatan yechilmagan sodda differensial tenglamalar.
o Lagranj va Klero differensial tenglamalari.
o Parametr kiritishning umumiy usuli.
¢ Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglamalar
uchun Koshi masalasi.
e Maxsus yechimlar va ulaming mavjudligi
Amaliy topshiriq:
Nazariy bilimlami misollar orqali tahlil qiling va kamida 3040 ta Koshi masalasini
yeching.
Topshirish shakli: yozma ish va yozma hisobot
Yugori tartibli differensial tenglamalar. [M13-M15]
(induvidual).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:
e Kvadraturada integrallanadigan yuqori tartibli differensial tenglamalar.
e Tartibini pasaytirishga imkon beradigan yuqori tartibli differensial
tenglamalar. Argument, funksiya qatnashmagan, birjinsli bo’lgan hollar.
e umumlashgan bigjinsli va toliq differensial bo’lgan hollar.
Amaliy topshiriq:
Turli sinflarga tegishli kamida 30 ta differensial tenglamani yeching va yechish
usullarini taqqoslang.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

12

12

n- tartibli chiziqli differensial tenglamalar. Koshi teoremasi. [M16]
(Gurubhiy).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:

e n-tartibli differensial tenglamalar uchun yechimning mavjudligi va yagonaligi

haqqidagi Koshi teoremasi.

e n-tartibli chizigli differensial tenglamalaming asosiy xossalari.

o Funksiyalarning chiziqli bog‘langanligi va bog‘lanmaganligi.

e Vronskiy determinanti. -
Amaliy topshiriq: . ] )
Nazariy bilimlarni misollar orqali tahlil qiling va kamida 3040 ta misollami
yeching.

Topshirish shakli: referat <wi~mn&=_or
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2026/2027-0'quV ﬁﬁ"ﬁéﬁ:ﬁtf uchun fan mazmuni va mashg‘ulotlar shakj:

‘Maruza(M)

#Jz0h: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustaq

il ish lopshiriglay Variatjy

: “Yishi lozim. Mustaqil ish topshiriglarining 1/3 qismi kichik 8uruhlardq p, .
’ws!fga(/‘:ggpi:altl:vlikjga mo ‘ljallangan bo ‘lishi kerak. a amkorhkda

0

- - R0FIIY
b

n-tartibli bir : Ay
Ostrogradskiy —Liuvill ljorm ulasi. n-tartibli bx.r J.msh. filt"ferensial (englamaning
fundamental yechimlari sistemasi (F.Y.S). n-tar}nbh chizigli bir jinsli differensia]
tenglamani fundamental ycchlmlar sistemasi (E.Y.S? _ Yordamida aniqlash,
Ostrogradskiy —Liuvill formulasi va unung n=2_hQEw£ t_alpjﬁ [1-3,4-11).

n- tartibli chizigli bir jinsli o’zgarmas‘koeﬂ'xsiyentli diﬂercnsia‘l;@m;;;
Yechim xossalari. Xarakteristik tenglama ildizlari oddiy bo’lgan hol. [1-3, 4-1 1.

n- tartibli chizigli bir jinsli 0’zgarmas koeffisiyentli differensial tcngla;;;: i

Yechim xossalari. Xarakteristik tenglama ildizliin'_kompleks va karrali bo’lgan hol.

M4

M5

n-tartibli chiziqli bir jinsli bo’lmagan differensial tenglama. O’Zgalmaslamr
variasiyalash usuli. [1-3, 4-11].

O’zgarmas koeffisiyentli chiziqli differensial tenglamalarga keltiraladigan

tenglamalar. Eyler, lagranj, Chebishev va Bessel differensial tenglamalari. [1-3, 4-

11].

Mé6

Ikkinchi tartibli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar. lkkinchiiﬁtanibli e

chizigli bir jinsli differensial tenglamalar. O’ziga qo’shma tenglama va uning
xossalari.Taqqoslash teoremasi. Golomorf ygcyim l -Zi,_{i:! 1].

M7

Differensial tenglamalar uchun chegaraviy masalalar. Ikkinchi lanibliiclrzi;l?
differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy masalalar.f(}ilr'ixrl ﬁmﬁlisriyasii.r

M8

O’zgarmas koeffisiyentli differensial tenglamalarning birjinsli sistetﬁa;i. I
O’zgarmas koeffisiyentli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasi. Eyler
usuli. [1-3, 4-11].

M9

Mi0

M1l

Mi2

Mi13

| M14

O’zgarmas koeffisiyentli differensial tenglamalarning birjinsli bo‘lmagan
sistemasi. O’zgarmas koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’lmagan differensial
tenglamalar sistemasi. O’zgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli bo’lmagan
differensial tenglamalar sistemasini yechishda matritsaviy eksponentadan
foydalanish. [1-3, 4-11].

Chizigli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasi. Diffcrensifil tenglamalaf
sistemasi uchun Koshi masalasi. Chizigli bog’langan vektor funksiyalar. Yakobi

SIS ¥ . S T AN i
jinsli differensial tenglamaning fundamental yechimlari Sim\

formulasi. [1-3, 4-11), ]
Chizigli bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamalar sistemasi. Variasiyalash
usuli. [1-3, 4-11].

Athan sistemalar. Avtonom sistemalarning muvozanat holati. Avtonom
yechimining xossalari. Maxsus nugtalar va ulami sinflash. [1-3, 4-11].

Turg’unlik tushunchasi. Yechimning turgunligi. Trivial ycchimning t'urgunli_gi,
noturgun va asimptotik turg’unlik hagidagi teoremalar. Chiziqli bir jinsli dlt?'crenglal
tenglamalar sistemas; yechimining turg’unligi. Turg’unlikni birinchi yaginlashish

M@hirish_ Turg’un ko’phadlar. Raus-Gurvits sharti. [1-3, 4-11]. j’l
——0n. Turg un ko’phadlar. ury ;

xuww}atﬁbﬁ bir jinsli differensial tenglamalar.

8

2

ﬁir;'nihil :z]mibli xususiy hosilali chizigi differensial tenglama uchun Koshi masalasi.|
 Amaliy mashg‘ulot (A)- 5 / _ | 30
Al n-tartibli chizigli bir Jinsli differensial tenglamani fundamental yechimlar sistemasi | 2
(F.Y.S) yordamida aniqlash.
A2 O"zgarmas koeffisiyentli chiziqli birjnsli differensial tenglamalar 2
A3 O’ng tamoni maxsus.ko’rinishda bo’lgan 0’zgarmas koeffisiyentli chiziqli differensial | 2
tenglarzlglar \iarulammg Xususiy yechimlarini topish.
A4 O’zgg@lsﬁl(_ogffjs%i)_'gl]tliiﬂrjinsli bg’!yz{gan chiziqli differensial tenglamalar 2
AS O’zgarmas koeffisiyentli birjinsli bo’lmagan  chizigli differensial tenglamalami | 2
o‘zgarmaslami variasiyalash usuli bilan yechish,
A6  Eyleming birjinsli va birjinsli bo‘lmagan tenglamasi.
A7 O’zgaruvchi koiffitsyentli chizigli differensial tenglamalar. Ostrogradskiy-Liuvill
formulasi.
A8 Ikkinchi tartibli chiziqli differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy masalalar. Grin | 2
funksiyasi.
A9 O’zgarmas koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’lgan differensial tenglamalar sistemasi. | 2
L Eyler va Dalamber usuli.
Dalamber va Eyler usullaridan foydalanib o’zgarmas koeffisiyentli chiziqli bir jinsli | 2
Al10 bo’lmagan tenglamalar sistemasini yechish. Eksponensial matrisani hisoblash.
Matrisali differensial tenglamalami integrallash ]
All O’zgarmas  koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’lmagan tenglamalar sistemasi. | 2
O’zgarmaslarni variasiyalash usuli.
Al2 Turg’linli!( nazariyasi. Yechimning turg’unligini ta’rif bo’yicha tekshirish. |2
Al3 Lyapunovning birinchi metodi. Ko’phadlami turg’unlikka tekshirish. Raus-Gurvits | 2
sharti,
| Al4  Avtonom sistemalaming holat fazosi. Maxsus nuqtalaming klassifikasiyasi. 2
Birinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalaring umumiy yechimini
AlS topish. Birinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar uchun Koshi
masalasini yechish
o A ——— T = PR
6. M i fopstiiqiaria s o e [

" Amaliy topshiriq:

n-tartibli chiziqli bir jinsli differensial tenglamalar.

(Guruhiy)

Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:
® Asosiy xossalari. n-tartibli chizigli bir jinsli bo’lmagan differensial tenglama,

O’zgarmaslami variasiyalash usuli. Ostrogradskiy-Liuvill formulasi.

 fundamental yechimlar sistemasi;
Ostrogradskiy-Liuvill formulasi; 8
e Abel formulasi; : \

Har bir guruh tanlangan tenglama uchun fundamental yechimlar sistemasini topib,
tagdimot tayyorlaydi.
Topshirish shakli: loyiha va tagdimot.




Rl L

2 « Tebranuvchi va tebranmas yechimlar.

3 o Umumiy chegaraviy shartli Shturm-Liuvill masalasini o’rganish,

4 e (O’zgarmas koeffitsiyentli chiziqli bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamalar

B

nh‘nd\r i tartibli chiz_iali biiriiri;sli' differensial lenglamair )
(induvidual).

S
quidagilnmi o'rganing va tahlil qiling:

»  IKkkinchi tartibli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar.
« O'zigaqo'shma tenglama va uning xossalari. Taqqoslash teoremasi

Amaliy topshiriq: y _
Nazariy bilimlami mustahkamlash magsadida kamida 30 ta differensia]
yeching va yechish usullarini taqqoslang.

Topshirish shakli: taqdimot va yozma hisobot.

tcnglamimi

Ikkinchi tartibli chiziqli differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy masalalar

(Guruhiy) . 8

Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
o Chegaraviy masalalar

Amaliy topshiriq:

Har bir guruh tanlangan chegaraviy masala va Grin funksiyasini tuzish bo’yicha
taqdimot tayyorlaydi.

Topshirish shakli: loyiha va tagdimot.

Chiziqli bir jinsli va birjinsli bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasi. 10
(induvidual).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
e Nommal differensial tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi. Chiziqli
bog’langan vektor funksiyalar. Vronskiy determinanti. Yakobi formulasi.

sistemasini yechishda matritsaviy eksponentadan foydalanish.
Amaliy topshiriq:
Nazariy bilimlarni mustahkamlash magsadida kamida 30 ta differensial tenglamani
yeching va yechish usullarini taqqoslang.

Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

5 o Turg’unlikni Lyapunov funksiyasi yordamida tekshirish.

Turg‘unlik tushunchasi. 10
(Guruhiy)
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:

e Turg’unlikni birinchi yaqinlashish yordamida tekshirish.

o Turg‘un ko‘phadlar.
Amaliy topshiriq: 3 .
Nazariy bilimlami mustahkamlash magsadida kamida 30 ta misol yeching va yechish
usullarini tagqgoslang.

Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

P . 8
Muxtor (avtonom) sistemalar.

(induvidual).
6 Quyidagilarni o'rganing.va tahlil qiling:
o Trayektoriyalarning limitik to’plami.
e Maxsus nuqtalar.
‘7Alrngliy ;opshiriq: L/‘

[ Nazariy bilimlami mustahkamlash magsadida kamida 30 ta misol yeching va yechish

usullarini tagqoslang.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

Differensial tenglamalarning simmetrik sistemasi va xususiy hosilali differensial
tennglamalar.
(Guruhiy)
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
e Birinchi integrallar.
e Birinchi tartibli xususiy hosilali chizigli differensial tenglama va unga | 10
qo’yilgan Koshi masalasi.
Amaliy topshiriq:
Nazariy bilimlami mustahkamlash magsadida kamida 30 ta misol yeching va yechish
usullarini taqqoslang.
Topshirish shakli: referat va taqdimot..

*lzoh: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustaqil ish topshiriglari variativ
tavsifga ega bo ‘lishi lozim. Mustagqil ish topshiriglarining 1/3 qismi kichik guruhlarda hamkorlikda
ishlash (kooperativlik)ga mo ‘ljallangan bo ‘lishi kerak.

VYVYVYYY |

Fla'nga o‘id na.zariy va u_slubiy tushunchalami to‘la o‘ziasﬁtirish, tahlil natijalarini to‘g
o 1s.h, o rgamlaygtgan J_arayon]ar haqida mustaqil mushohada yuritish va nazorat uc
vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.

9. Talabala bilimini

a) § baho olish uchun talabanin

>
>

chalkashliklarga yo‘] qo‘ymasa;

Ma’ruzalar;
amaliy ishlami bajarish va xulosalash;

interfaol keys-stadilar;

blits-so‘rov;

guruhlarda ishlash;

tagdimotlar qilish;

Jjamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

1 talablar

‘ri aks ettira
hun berilgan

| \ g bilim darajasi quyidagilarga jﬁvob b;:rishi Io;im: -
fanmng mohiyati Vva mazmunini to‘liq yorita olsa;
fandagi mavzulami bayon qilishda ilmiylik va mantiqiylik saqlanib, ilmiy xatolik va

» fan bo‘yich . 408 ) " . £ i .

b yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati haqida aniq tasawurga
: fan.doirasida mustaqil erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa;

. berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

4 konspel.(tga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

. mustaqil topshiriglami to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtirgan bo‘lsa;

11



> nazany bilimlami turli vau'yatd; 7

qo'llash olish; \\
>3 tizimh yondashish, uzviylikka amal qilish.

binson J.C..An Introductoin to Ordinary Differential equation. Cambridge University
Robins C..

Press, 2013, 399 pp.

Morris Tenebaum, Harry Pollard. Ordinary Differential equation. Birkhhauzer. Germany,

2010.
> e Yt amally ahamiyatini tushungan bo'Isa, IX YpaBHEHHH. M.: T'n3.Du3- mar. nutepatypa. 2001.
. . s - 5 .B. Kypc an¢pdepeHuHanbHeIX yp

> fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglami o‘quv dasturj doirasida bajarga. ﬂ CrenaHos B yp T

> fan bo'yicha berilgan savollarga to*g*ri javob bera olsa; - m Cawmoiinenko A.M. u 1p. lupdepenumanshsie ypasrenns. M., 1989. .

> fanbo'yicha konspclftim puxta shakllantirgan bo‘lsa; Ilapunos LLLP., Mymutos H.C. Opauit anpdepenuman Tenrnamanap. TamkenT:

»  fan bo'yicha mustaqil topshiriglami to‘liq bajargan bo‘lsa; . yxupwnqn 1992, 310 6.

barcha amaliy ko‘nikma va malak. io¢ i . . ; s

i i | o ants o ecians Awmenskut B.B. [luddepeHunansHoe ypasHeHHe B NpHIOKeHHAX. M.: Hayka. 1987.
93 babo olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim T R AXbOI'Otmallbala" e ‘

. f mq‘da “mum“,’ mShm'mhaga °g_a. it ili i 9 https://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm

» _ fandagi mavzulami tor doirada yoritib, bayon qilishda ayrim chalkashliklarga yo¢| - | T
> : 10. | https://www.youtube.com/@SIxseMyxTapos
> fan bo‘yicha mustagil topshiriglamni to‘liq bajargan bo‘Isa; :
| > bayon gilish ravon bo‘Imasa; 11. | www.twirpx.com
>
>

fan bo‘yicha savollarga mujmal va chalkash Jjavoblar olinsa;

12. https://mathm/lib/?ysclid=mpgcugygyf644694216
fan bo"yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa. 13. | https://cflnow.githu b.io/mathematics/m

athematics-calculus_differential-e uations-books/
—XN
11. O‘QUV DASTURINING QIYOSIY TAHLILI

¢) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqarsiz 2 baho bl
>

an baholanishi mumkin:
fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;

i R . g . g O‘quv dasturi xalqaro e’tirof etilgan tashkilotlaming (Quacquarelli Symonds World University

'y [ bo'yicha mashg'ulotlarga doir hech qanday tasavvurga ega bo‘Imasa, . Conkings 126,190, Times Nigher Education (101200),  Acadeiie Ranking of World

> fan bo'yicha mustaqil topshiriglami to'liq bajarmagan bo‘lsa; Universities(151-200)) reytingida:

3 : : ::ylx nmlztml:am: dt:i?;h)?:;l::rghlgl)kz}sl;:&l(:rggﬂgls:s‘ﬂ;it;gt::;é)‘lsa; -126 o‘rinni egallagan Sungkyunkwan University (SKKU) universitetining matematika fakulteti
Y ndaj ' (instituti) amaliy matematika yo‘nalishi (Di : . L : -

| »  fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa: fani dasturi; y k@ yo'nalishi (Differential Equations, Applied Differential Equations)

i fanni bilmasa. .

m. Foyc;llanilgm adabiyotiar

' e Bessel tenglamasi kabj angiliklar kirit| 4
Asosiy adabiyotlar ey : s Xalgaro OTM gy Yangiliklar kiritildi,
I | AB. Hasanov. Oddiy differensial tenglamalar nazariyasia kirish. Darslik. — Samarqgand, 2019,

| -327b. ' ; ﬁg ::'xrslgﬁkku.edu/ep cscience/department/math course.do#a
Ya.Muxtarov, A Soleyev, F.R. Tursunov, D.S. Shodiyev. Differensial tenglamalar. Darslik.- ¢ : . -08u.edu/sites/de fauly/f

les/courses/2415 L.pdf
| Samargand: SamDU, 2026,-390b. e
|3 ‘YaMuxmrov. A.Soleyev. Oddiy differensial tenglamalar. Misol va masalalar. Darslik.

Differens; . s
| Samarqand: SamDU, 2020,-392b ‘ ; e ensial tenglamalgar kafedrasi mudiri; Prof.A.B.Hasanov
~ Qo‘shimcha adabiyotlar//' | 1 0‘02‘@ ~ ‘
| Qm:mn;los A.®. Coopunk 3ana4 no audipepenumransHLIM ypasrennam. M.: Hayka, 2
4. lcusnanuc),

Fan mag’y)j;

dots. F.R. Tursunoy
PhD. G’ A. Mannonoy
“O’zbekiston”, 1994,

T e et e “Tokem
‘Snlohiddinov M.S., Nasriddinov GN. Oddiy differensial tenglamalar.  Toshkent,
5
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60540100 matematika ta’lim Yo’nalishi o’ quy rejasidagi 2 k
o'qitiladigan differensial tenglamalar 1-qism, differensia) 3:: .w b
fanidan tuzilgan fan dasturiga =
TAQRIZ
mutaxassislik fani Emozwaa. 3-

sadi bakalavriatnin,
jada o’qi

u_s_x._»..mw»
malar 2-gism,

Differensial tenglamalar fanj asosiy

U—g tenglamalar fanining asosiy mag ¢

; ladigan jarayonlami gjfy, » fizika,
.qﬂE.ﬂ.va. =ﬁ,~n=5=r modelllar uchun masalaning berilishiga qarab, ..__n__.:_n_.o:m_.m_ - Ml ko'rinishd
fanlanini o’rgatishga tayyorlashdan iborat. ’ Yechishga o'rgai .

Jumladan fan dasturi differensial
tenglamalar, hosilaga nisbatan yechilgan di i
: > la i i
yechimlar, integral chiziq, Koshi masalasinj 2 i N ».:m g

hamda bir Jinsliga
englamani Lagranj,
nglamalarini, to’liq

Ed...::wﬁ:r Lagranj va Klero differensial tenglamalari

by nanti, n-tartibli bir jinsli
. yechimlan sistemasi (F.Y.S), n-tartibli chizigli bir jinsli differensial
-Bm_udua fundamental yechimlar sistemasi (F.Y.S) yordamida aniglash, Oﬂ_,omﬁawxc. lmEs: formulasi,
n- SBJ: chizigli bir jinsli o’zgarmas koeffisiyentli differensial tenglamalar yechimining xossalari,
xarakieristik tenglama ildizlari oddiy, kompleks va karrali bo’lgan hol, hamda n-tartibli chizigli bir jinsli
va..:ﬁmu: differensial tenglamalami o’zgarmasni variasiyalash usulida yechish, 0’zgarmas koeffisiyentli
chizigli differensial tenglamalarga keltiraladigan tenglamalar, ya’ni Eyler, Chebishev va Bessel differensial
-3&!3_»: ikkinchi tartibli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar va ularning xossalari, ikkinchi tartibli
chizigli differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy masalalar hamda Grin funksiyasi, o’zgarmas

koeflisiyentli chizigli bir Jinsli va birjinsli bo’lmagan differensial tenglamalar sistemasi, matritsaviy
eksponenta, differensial

tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi, chizigli bog’langan vektor funksiyala,
n!u.n__. bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamalar sistemasini variasiyalash usulida yechish, avtonom
sislemaning muvozanat  xolati, maxsus nuqtalar, yechimning turgunligi, trivial yechimning turgunligi,
noturgun va asimptotik turg’unlik haqgidagi teoremalar, chizigli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasi
yechimining turg’unligi, turg’unlikni birinchi yaqinlashish yordamida tekshirish, xususiy hosilali birinchi
tartibli bir jinsli differensial tenglamalar kabi mavzular to‘liq keltirilgan.

Fan dasturi mavzular ketma-ketligi to'g*ri keltirilgan, hamda keltirilgan mavzular differensial tenglamalar

kursini 10'lig gamrab olganligini hisobga olib uni tadbiq etishga tavsiya beraman.
Sharof Rashidoy nomidagi Samarqand davlat universiteti,

differensial tenglamalar kafed rasi dotsenti: Z.Malikov

tematika ta’lim yo’nalishi c.ﬁ:< q.&uman.mm 2 kurs S_»cu_usz.mﬂ_
GOSA0I00 F15 i sial tenglamalar 1-gism, differensial tenglamalar 2-qis|
o‘qitiladigan differen camidan tuzilgan fan dasturiga
TAQRIZ fin g
; ial tenglamalar fani asosiy mutaxassislik fani .Emoc_ma? u.L mnzwoﬁ._._wwam o e:_m.a_.
Differens! game” siy magsadi bakalavriatning matematika yo’nalishi talabalariga
Differensial tenglamalar mﬁsim.&o» u“m e i tiidh: bsnaariy Biilse oriamida mexaiika,
bu fanning ?:aw_.zoam_ mmom_mﬂ Mnmw_.rm_ arda sodir bo’ladigan jarayonlami differensial tenglamalar
o ﬁww__mumowumﬂmwhwamghx modelllar uchun masalaning berilishiga qarab, ulami yechishga
ko’rinis! > . X
i - tisoslik fanlarini o’rgatishga tayyorlashdan iborat. . N ) :
° qmmcm“_.—”w:w“_m M“___Mm&_i malaka talabi talablariga mos ravishda tuzilgan bo‘lib ushbu vazifalarni
ngacuﬂﬂﬁnws fan dasturi differensial a:m_w_:m_.mamw _nw_:_,.__»&mp: Bumm_.w_w-. eng ”oa.m
differensial tenglamalar, hosilaga nisbatan <ao:=.mm= a_mnmﬁ._m_w_ Mn..um.r:.uw, yechim Em.E.SM asi,
xususiy va umumiy yechimlar, integral chizig, Koshi aaa.umssm qo’yilishi, E_m_ﬁ»_ma._ ws ﬂm»
ajratishni to'liq qamrab oladi. Fan dasturida differensial tenglamalar fanini o nmmemc. ucl =m
o’zgaruvchilari ajraladigan va unga keltiriladigan birinchi 6:;.:_ .a_ﬂ.n_d:m_w_ tenglamalar, =.. _.Sm _
va kvazi bir jinsli hamda bir jinsliga keltiriladigan birinchi tartibli differensial Snm_.mam_mb c:.:z.u:_
tartibli chiziqli differensial tenglamani Lagranj, Bemulli va noma’lum xoaﬁ._mwwnnnua usulida
yechish, Bemulli va Rikkati differensial tenglamalarini, to’liq differensialli tenglama .<m
integrallovchi ko’paytuvchini topish usullari, hosilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial
tenglamalar, yechimining mavjudligi va yagonaligi haqidagi Koshi teoremasi, Gronuolla lemmasi,
Koshi masalasining korrektligi, differensial tenglama yechimining parametrlarga va boshlang’ich
shartlarga bog’ligligi, hamda hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglamalar
uchun Koshi masalasi yechimining mavjudligi va yagonaligi hagidagi Koshi teoremasi, parametr
kiritishning umumiy usuli, Lagranj va Klero differensial tenglamalari, n- tartibli differensial
tenglamalar uchun yechimning mavjudligi va yagonaligi haqidagi Koshi teoremasi, kvadraturada
integrallanadigan yuqori tartibli differensial tenglamalar, tartibini pasaytirishga imkon beradigan
yuqori tartibli differensial tenglamalar, n - tartibli differensial tenglamalar uchun yechimning
mavjudligi va yagonaligi haqidagi Koshi teoremasi, n- tartibli chiziqli differensial tenglamalaming
asosiy xossalari, Vronskiy determinanti, n-tartibli bir jinsli differensial tenglamaning fundamental
yechimlari sistemasi (F.Y.S), n-tartibli chizigli bir jinsli differensial tenglamani fundamental
yechimlar sistemasi (F.Y.S) yordamida aniqlash, Ostrogradskiy —Liuvill formulasi, n- tartibli chiziqli
bir jinsli o’zgarmas koeffisiyentli differensial tenglamalar yechimining xossalari, xarakteristik
tenglama ildizlari oddiy, kompleks va karrali v.o._mw: hol, hamda n-tartibli chizigli bir jinsli
bo’lmagan differensial tenglamalami o’zgarmasni variasiyalash usulida yechish, o’zgarmas
koeffisiyentli chiziqli differensial tenglamalarga keltiraladigan tenglamalar, ya’ni Eyler, Chebishev
va Bessel differensial tenglamalari, ikkinchi tartibli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar va
ularning xossalari, ikkinchi tartibli chiziqli differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy masalalar
hamda Grin funksiyasi, 0’zgarmas koeflisiyentli chiziqli bir jinsli va birjinsli bo’Imagan differensial
tenglamalar sistemasi, matritsaviy eksponenta, differensial tenglamalar sistemasi uchun Koshi
masalasi, chizigli bog’langan vektor funksiyala, chizigli bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamalar
sistemasini variasiyalash usulida yechish, avtonom sistemaning muvozanat xolati, maxsus nugqtalar,
yechimning turgunligi, trivial yechimning turgunligi, noturgun va asimptotik turg’unlik haqidagi
teoremalar, chiziqli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasi yechimining turg’unligi, turg’unlikni
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sh yordamida tekshirish, xususiy hosilali birinchi tartibli bir Jinsli dify,

birinchi u\mez_mma ey

tenglamalar kabi mavzular to‘liq keltirilgan. i
Fan dasturi mavzular ketma-ketligi to‘g‘ri keltirilgan, hamda keltirilgan mavzy[ar s
tenglamalar kursini to‘liq gamrab olganligini hisobga olib uni tadbiq etishga tavsiya beramgp ensial

Samarqgand davlat pedagogika instituti

«Matematika” kafedrasi professori: N
C goHoto od2 v onMLARE R
m.. T GNINIG :_.;ﬂ_&ﬁ s »Aoo:,i;ﬁ::n_w

-4
z x|
oy

mo.:z:N

L4 ARQAND DAVLAT
2 PEDAGOGIKA INSITUT!

O AR PYLIMT ROSHLIY %&m&&_

16



