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 Sun’iy intellekt va raqamli ta’lim texnologiyalari: amaliyot, tajriba, muammo 

va istiqbollari. Xalqaro ilmiy-amaliy anjuman materiallar to‘plami. 2024-yil 3-4 iyun. – 

Samarqand: Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti. 2024.– 418 bet. 

 

Ushbu to‘plamda “Sun’iy intellekt va raqamli ta’lim texnologiyalari: amaliyot, 

tajriba, muammo va istiqbollari” mavzusidagi xalqaro ilmiy-amaliy anjumanining 

materiallari, respublika va xorijiy olimlarning ilmiy maqolalari jamlangan. Ilmiy 

anjumanda: Oliy ta’limni raqamlashtirish. Tashkiliy va texnologik jihatlar, sun’iy intellekt 

va axborot xavfsizligi: muammo va imkoniyatlar, amaliy masalalarni yechishda raqamli 
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So‘z boshi 

 

  Taʼlim sifati va samaradorligini oshirish borasida Prezidentimiz Shavkat 

Miromonovich Mirziyoyev tomonidan qator farmonlar va qarorlar qabul qilinmoqda. 

Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim 

tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash” to‘g‘risida 2019 yil 8 

oktyabr, PF-5847-sonli farmonida “....oliy ta'lim muassasalaridan olinadigan turli hisobot 

va ma’lumotlar sonini keskin kamaytirish, ularni tayyorlashning qog‘oz shaklidan voz 

kechish, boshqaruv tizimi va o‘quv jarayonlari, kutubxona va hujjatlar aylanmasini 

elektronlashtirishni ta’minlovchi “Elektron universitet” platformasiga bosqichma-bosqich 

o‘tish, ta’lim jarayoni ishtirokchilari faoliyati samaradorligini monitoring qilishning 

elektron tizimini joriy etish ....” kabi vazifalar belgilanganligi ham bejiz emas.  

 Bugungi kunda taʼlim muassasalarida mavjud fanlarni o‘qitish bo‘yicha 

muammolardan biri - bu o‘quvchilarning fanlarni o‘rganishga bo‘lgan qiziqishini 

faollashtirishdan iboratdir. O‘tilayotgan fanlarning darslarida o‘quvchilarni bilish 

faoliyatini faollashtirish, bu eng avvalo o‘quv materialini ko‘p vositali multimediali (ovoz, 

video va imitatsion modellar) va interaktiv ko‘rinishda taqdim etishdir. O‘quv 

materiallarini multimediali ko‘rinishlarda taqdim etilishi, mavzularni mazmunini ochib 

berishga, o‘quv materiallarini tushunarli va qiziqarli qilishga imkoniyat yaratadi.  

 Shuning bilan bir qatorda davlat idoralarining barcha bo‘g‘inlarida, xususan, oliy 

o‘quv yurtlarida boshqarishning raqamli texnologiyalariga o‘tish, yaʼni intellektual 

universitet axborot taʼlim tizimini ishlab chiqish va joriy etish kabi masalalarni yechimini 

izlab topish ushbu ilmiy anjumanda muhokoma qilinayotgan dolzarb masalalardan biri 

ekanligini taʼkidlash lozim. 

Oliy ta’limda IT texnologiyalarini joriy etishning nazariy va amaliy masalalarini  xalqaro 

konferensiya miqyosida muhokoma qilish va tegishli tavsiya hamda xulosalar ishlab 

chiqish maqsadida Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universitetida 2024 yil 3-

4 iyun kunlari Sun’iy intellekt va raqamli ta’lim texnologiyalari: amaliyot, tajriba, 

muammo va istiqbollari xalqaro konferensiyasida  oliy ta’limni raqamlashtirish,  tashkiliy 

va texnologik jihatlar, sun’iy intellekt va axborot xavfsizligi: muammo va yechimlar, 

kompyuterli va matematik modellashtirish, taʼlim tizimini vizuallashtirish vositalarini 

ishlab chiqish va joriy qilish, intellektual SMART universitet axborot tizimini ishlab 

chiqish muammolari, multimedia texnologiyalarini o‘quv jarayoniga joriy etishning 

istiqbollari, axborot texnologiyalar dasturiy vositalari asosida taʼlim tizimini 

takomillashtirish kabi yo‘nalishlarda ma’ruzalar qilish rejalashtirilgan. 

 Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universitetida 2024 yil 3-4 iyun 

kunlari bo‘lib o‘tadigan ushbu xalqaro anjumanda  suniy intelekt tizimini va raqamli 

texnologiyalarni taʼlim sohasida qo‘llashga doir muammolar, yechimlar va istiqboldagi 

masalalar muhokama qilinadi va xulosa va tavsiyalar ishlab chiqiladi. 

 

 R.I. Xalmuradov  

 Sharof Rashidov nomidagi SamDU rektori 
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1-SHO‘BA. OLIY TA’LIMNI RAQAMLASHTIRISH. TASHKILIY VA TEXNOLOGIK 

JIHATLAR. 

ПРИМЕНЕНИЕ ВИРТУАЛЬНОЙ РЕАЛЬНОСТИ В УЧЕБНОМ 

ПРОЦЕССЕ СТУДЕНТОВ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ ФАКУЛЬТЕТОВ 

Абзалова Н.А., Гамлетова М.И., Ташкентская Медицинская Академия. 

nodira.abzalova78@gmail.com , madinagamletova@gmail.com. 

 Аннотация. В данной статье рассматриваются актуальность и 

перспективы использования технологии виртуальной реальности в 

образовательном процессе студентов фармацевтических факультетов. 

Основное внимание уделяется анализу роли виртуальной реальности (VR) в 

улучшении качества обучения и развития практических навыков в безопасной 

и симулированной обстановке. В статье также приводится оценка 

потенциального вклада виртуальной реальности в усовершенствование 

образовательного процесса для подготовки квалифицированных фармацевтов 

в условиях современной динамично развивающейся фармацевтической сферы. 

 Ключевые слова: виртуальная реальность, фармацевтика, учебный 

процесс, практические навыки. 

 Annotation. This article discusses the relevance and prospects of using virtual 

reality technology in the educational process of students of pharmaceutical faculties. 

The focus is on analyzing the role of virtual reality (VR) in improving the quality of 

learning and developing practical skills in a safe and simulated environment. The 

article also provides an assessment of the potential contribution of virtual reality to 

the improvement of the educational process for the training of qualified pharmacists 

in today's dynamically developing pharmaceutical sector. 

 Keywords: virtual reality, pharmacy, educational process, practical skills. 

 Annotatsiya. Ushbu maqolada farmatsevtika fakulteti talabalarining o'quv 

jarayonida virtual reallik texnologiyasidan foydalanishning dolzarbligi va 

istiqbollari muhokama qilinadi. Asosiy e'tibor virtual reallik (VR) ning o'rganish 

sifatini yaxshilash, xavfsiz va simulyatsiya qilingan muhitda amaliy ko'nikmalarni 

rivojlantirishdagi rolini tahlil qilishga qaratilgan. Maqolada, shuningdek, 

zamonaviy, jadal rivojlanayotgan farmatsevtika sohasida malakali farmatsevtlarni 

tayyorlash uchun o'quv jarayonini takomillashtirishga virtual reallikning potentsial 

hissasini baholash keltirilgan. 

 Kalit so'zlar: virtual reallik, farmatsevtika, o'quv jarayoni, amaliy 

ko'nikmalar. 

 Введение: Виртуальная реальность (VR) представляет собой 

компьютерное созданное окружение, которое позволяет пользователю 

mailto:nodira.abzalova78@gmail.com
mailto:madinagamletova@gmail.com
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погрузиться в иное пространство с помощью стимуляции органов чувств, 

таких как зрение, слух, и иногда даже тактильные и обонятельные ощущения. 

Основные инструменты для вхождения в VR — это шлемы виртуальной 

реальности, а также разнообразные датчики и контроллеры, отслеживающие 

движение. Не следует смешивать понятия виртуальной и дополненной 

реальности (AR). Виртуальная реальность создает полностью новую среду для 

пользователя, заменяя физическое пространство вокруг него, в то время как 

дополненная реальность "накладывает" виртуальные объекты на реальный 

мир, наподобие голограмм [1]. 

Концепция виртуальной реальности была востребована ещё в 1980-е 

годы, однако ограничения технологий того времени не позволили ей достичь 

массовости. Это привело к угасанию интереса к VR более чем на пятнадцать 

лет. Сегодня мы наблюдаем возрождение интереса к виртуальной реальности, 

при этом она затрагивает гораздо больше аспектов жизни людей, чем в 

предыдущий раз. Все еще оставаясь непредсказуемой в плане полного успеха, 

судьба VR теперь лежит в руках как производителей оборудования, так и 

создателей контента для этих систем [2]. 

В настоящее время актуальной проблемой медицинского и 

фармацевтического высшего образования являются ограниченные 

возможности ВУЗов  в обеспечении современного технологического 

оснащения, что является основным критерием в интеграции учебного 

процесса с практикой, сопряженной с обучением клиническим и 

фармацевтическим компетенциям. По мнению отраслевых аналитиков, 

виртуальная реальность открывает новые возможности для развития в области 

исследований и здравоохранения, включая фармацевтику. Интеграция 

дополненной и виртуальной реальности в фармацевтический бизнес может 

помочь в демонстрации технологических процессов в фармацевтическом 

производстве, что открывает новые возможности для фармацевтической 

промышленности. Данные инновационные подходы предоставляют 

фармацевтам-технологам возможность точно и уверенно управлять 

роботизированными системами с помощью специализированного 

оборудования, что обеспечивает полный контроль над технологичеким 

процессом. Для фармацевтическимх ВУЗов целесообразно применение 3D-

симуляторов фармацевтической промышленности – для формирования 

профессиональных компетенций  у студентов, а также отработки практических 

умений по управлению технологическим оборудованием, производственными 

линиями и установками [4]. 

На сегодняшний день самыми продвинутыми системами виртуальной 

реальности являются так называемые CAVE-системы (англ. Cave Automatic 
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Virtual Environment). Эти системы, являющиеся по сути соединением VR-

технологии с технологией 3D-стереоскопии, обеспечивают максимальную 

глубину погружения в виртуальную среду и используются множеством 

инжиниринговых компаний и университетов по всему миру в качестве одного 

из наиболее мощных инструментов виртуального прототипирования. Как 

правило, это помещение, снабженное несколькими (от 3 до 6) 

видеопроекторами и проекционными поверхностями, образующими вокруг 

зрителя куб с тремя экранами, на которые транслируется изображение. 

Пользователь CAVE носит стереоочки с устройством, отслеживающим 

движение головы с 6-ю степенями свободы и обеспечивающим правильную 

стереоскопическую проекцию для каждого экрана по мере движения 

пользователя внутри CAVE. Второй сенсор и кнопки на пульте, который 

держит зритель, обеспечивают взаимодействие с виртуальным пространством. 

Надев 3D-очки, студент окажется на фармацевтическом производстве. 

Технология позволяет провести виртуальную экскурсию, показав, как 

происходят те или иные процессы на фармацевтическом предприятии. 

Симулятор может давать картину работы на абстрактном заводе или 

воспроизводить реалии действующего производства. Предлагаются и другие 

модификации этой технологии – FRAVE (с кибер-перчатками), CristeCave, Di-

Gay и др. Они отличаются друг от друга техническими устройствами и 

требованиями к подготовке помещений, в которых используются, и 

соответственно стоимостью оборудования [5]. 

Один из вариантов применения симуляционных технологий – получение 

студентами навыков работы. Так, например, в симуляционном классе 

размещается точная копия реального оборудования, оснащенная 

образовательным модулем, который позволяет смоделировать процесс 

работы. На нем можно опробовать тот или иной режим работы и сразу же 

увидеть результат, в том числе с учетом допущенных студентом ошибок. 

Такой высокореалистичный симулятор достаточно успешно заменяет 

производственную практику на фармацевтических предприятиях, так как, как 

правило, организации с большим трудом допускают студентов в «чистые» 

помещения [6]. 

Виртуальная лаборатория Usalpharmalab для обучения вопросам 

обеспечения качества лекарственных средств. Для передачи знаний и 

формирования умений проводить аудит по GLP (надлежащей лабораторной 

практики) в симуляторе созданы различные сценарии. Студенты должны 

выполнить ряд заданий в соответствии с чек-листом, выявить отклонения от 

установленных требований, провести классификацию выявленных 

отклонений в зависимости от их критичности. Симулятор основан на 
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технологии «облака», чтобы студенты могли осуществлять образовательную 

деятельность асинхронно [3]. 

Существует коммерческий проект Labster, представляющий собой 

браузерную обучающую видеоигру, содержащую сценарии из реальной жизни 

по разработке новых лекарственных средств с использованием современного 

виртуального лабораторного оборудования. Предполагается, что платформа 

может быть использована как студентами университетов, так и сотрудниками 

крупных фармацевтических компаний для обучения своего персонала. 

Разработаны и универсальные лаборатории, например, лаборатория по 

органической химии или курс по технике лабораторных работ и техники 

безопасности, микробиологическая лаборатория и лаборатория по методам 

ВЭЖХ. Отличием этих лабораторий от других виртуальных тренажеров 

является наличие нескольких сценариев, направленных на формирование 

умений работы в лабораториях, а также сценариев практического применения 

изучаемых лабораторных техник в реальной жизни. Например, лаборатория по 

методам ВЭЖХ содержит сценарии количественного определения 

действующих веществ в лекарственных формах в рамках работ по изучению 

стабильности лекарственных препаратов [4]. 

Использование виртуальной реальности позволит визуализировать 

сложные биохимические процессы, механизмы взаимодействия лекарств, а 

также осуществлять виртуальные лабораторные эксперименты.  Это создаст 

безопасную обучающую среду, где студенты могут освоить практические 

навыки без риска для здоровья и в ускоренном темпе. Кроме того, 

использование виртуальной реальности способствует улучшению понимания 

абстрактных концепций, углубляет знания и повышает мотивацию студентов, 

что в целом способствует повышению качества фармацевтического 

образования. 

Вывод: Использование виртуальной реальности в фармацевтическом 

образовании представляет собой современный и эффективный подход, 

который обогащает учебный процесс, делая его более интерактивным, 

безопасным и понятным для студентов. Благодаря возможности визуализации 

сложных процессов и сценариев, обучающиеся могут приобретать 

практические навыки, экспериментировать и углублять свои знания в области 

фармацевтического производства, что также способствует повышению 

мотивации студентов и улучшению качества образования в целом.  

Список использованной литературы: 

1.https://gb.ru/blog/tehnologii-virtualnoj-realnosti/?ysclid=lwdp42vtcs816924198 

2. https://medium.com/vision-dti/виртуальная-реальность-eec4c277110 

https://gb.ru/blog/tehnologii-virtualnoj-realnosti/?ysclid=lwdp42vtcs816924198
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information,intellectual opportunities,the intellectual learning process of students 

and the demands placed on it. 
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intellect,innovative technologies, intellectual potential, modern outlook, creativity. 

Аннотация: В статье анализирую приоритетные аспекты 

информационного образования интеллектуальные возможности 

интеллектуальный процесс обучения учащихся и требования предъявляемые 

к нему. 

Ключевые слова: Высшее учебное заведение студент образование 

интеллект инновационные технологии интеллектуальный потенциал 

современное мировоззрение творчество. 

Annotatsiya: Ushbu maqolada ta’limni axborotlashtirishning ustuvor 

jihatlari,intellektual imkoniyatlari,talabalarning intellektual bilim olish jarayoni va 

unga qo‘yilgan talablar  tahlil etilgan. 

Kalit so‘zlar: Oliy o‘quv yurti, talaba, ta’lim, intellekt, innavatsion 

texnologiyalar, intellektual salohiyat, zamonaviy dunyoqarash, yaratuvchanlik. 

KIRISH 

Jamiyat taraqqiyotining zamonaviy sharoitida ta’lim tizimining barcha 

bo‘g’inlarini, jumladan oliy ta’limni isloh qilish muhim ahamiyat kasb etmoqda. 

Ta’lim sohasidagi davlat siyosatining bosh maqsadi bugungi ta’lim sohasini tubdan 

https://modumlab.com/blog/vr_industry
mailto:azizaxonakmalova1991@mail.ru
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o‘zgartirish,milliy ta’lim tizimini jahon ta’lim standartlariga tenglashtirish, 

zamonaviy, yuqori malakali pedagog kadrlarni tayyorlashdan iborat. 

Rivojlanishning innovatsion yo‘lini tanlash ,yuqori texnologiyalarini yaratish 

va amalga oshirish, mamlakatning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishida bilim va 

ma’lumotlarning o‘sib borayotgan o‘rni yuqori malakali mutaxassislarga katta talab 

qo‘ymoqda. Bu ta’lim, fan va ishlab chiqarish integratsiyasiyasining yangi 

shakllarini talab qiladi va raqobatbardosh mutaxassislar tayyorlashga qodir bo‘lgan 

yangi avlod o‘qituvchilarini shakllantirishni ustuvor yo‘nalishlardan biri sifatida 

belgilaydi. Oliy ta’lim musssasalari va ulardagi o‘quv-tarbiya jarayonini 

modernizatsiyalash, talabalarni zamonaviy kasbiy bilim, malaka va ko‘nikmalar 

bilan qurollantirish,kreativ kompetentligini rivojlantirish muhim omil hisoblanadi. 

Talabalarning intellektual salohiyatini rivojlantirishda SMART ta’lim 

vositalaridan foydalanish hamda elektron axborot ta’lim resurslari dasturlari muhim 

ahamiyat kasb etmoqda. Bu yo‘nalishda qo‘yilgan salmoqli qadamlardan biri ta’lim 

sohasida dunyo bo‘yicha amalga oshirilishi boshlangan  “SMART education” 

loyihasini keltirish mumkin. SMART education (aqlli ta’lim) ochiq axborot  

resurslari yordamida interaktiv virtual muhitda amalga oshiriladigan moslashuvchan 

va induviduallashtirilgan zamonaviy ta’lim texnologiyasidir. Uning eng asosiy 

xususiyati uning butun dunyo miqyosida amalga oshirilishi va hammaga birdek 

axborot olish va keng ta’lim olish imkoniyatlarining yaratilishidir. SMART ta’lim 

muhiti, o‘z navbatida, uning qatnashchilaridan butun ta’lim jarayonini, 

foydalanilayotgan metod va texnologiyalarni yangilash va bir tizimga keltirishni 

taqoza etadi [1]. 

Ta’limni axborotlashtirish sharoitida talabalarning intellektual salohiyatini 

rivojlantirishning zamonaviy usullaridan biri -testlar, turli topshiriqlar tuzish va 

ulardan o‘quv jarayonoda samarali foydalanish hisoblanadi.  

O‘zbekiston Respublikasi  oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish 

konseptsiyasini tasdiqlash to‘g’risidagi qaroriga belgilanishicha  O‘zbekiston 

Respublikasi  oliy ta’limni tizimli isloh qilishning ustuvor yo‘nalishlarini belgilash, 

zamonaviy bilim va yuksak ma’naviy-axloqiy fazilatlarga ega,mustaqil fikrlaydigan 

yuqori salohiyatli kadrlar tayyorlash jarayononi sifat jihatidan yangi bosqichga 

ko‘tarish, oliy ta’limni modernizatsiya qilish, ilg’or ta’lim texnologiyalariga  

asoslangan holda ijtimoiy soha va iqtisodiy tarmoqlarni rivojlantirish maqsadida oliy 

ta’lim mazmunini sifat jihatidan yangi bosqichga ko‘tarish bugungi kunda jamiyatda 

kitobning ma’naviy hamda axloqiy ozuqa, madaniyat va til ravnaqi uchun asosiy 

manba, avlodlardan-avlodlarga o‘tib kelayotgan intellektual meros sifatida mavqei 

hamda ahamiyatini saqlash va hatto tiklashga ehtiyoj sezilyapti. Avvalo, badiiy, 

ma’rifiy tarbiyaviy, ilmiy-ommabop  yoshlarning intellektual salohiyatini oshirishga 

qaratilgan adabiyotlarni chop etish, ular bilan ta’lim muassasalarini  ta’minlash, 
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talabalarni qiziqtirish, milliy  va jahon adabiyoti namoyonlarining asarlarini 

saralash, tarjima qilish ishlarini amalga oshirish va puxta o‘ylangan tizim asosida 

tashkil etish lozim. Bundan tashqari talabalarning kitobga, ilmiy ommabop 

jurnallarga  bo‘lgan qiziqishini rag’batlantirish kerak. [2-3]. 

Oliy ta’lim muassasalarini asisiy vazifasi ,har bir yoshning shaxsiy 

imkoniyatini rivojlantirish, ularning tashabbuskorligi va ijodkorligini, 

kuchaytirishdir. Har bir talabaning shaxsiy xususiyati, imkoniyatiga qarab  ijodiy 

qobiliyati, ishtiyoqi qiziqishini samarali rivojlantirish kerak. Pedagogik vaziyatlarga 

yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan muammoli vaziyatlarni hal qilishni o‘rgatish lozim. 

Mutaxassislik fanlarining amaliy mashg’ulotlar jarayonida talabalardagi ijodiy 

qobiliyatlarni faollashtirish va yo‘naltirish usullari bilan amalga oshirilishi mumkin.  

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M.Mirziyoyev o‘z nutqida 

“Yoshlarni ma’naviy-axloqiy jihatdan tarbiyalashda kitobxonlikni keng targ’ib 

qilish, ma’naviy immunitetni yanada oshirish zarur”, degan edi. Shu o‘rinda 

davlatimiz rahbarining “Agar jamiyat hayotining tanasi iqtisodiyot bo‘lsa, uning joni 

va ruhi ma’naviyatdir, -Biz yangi O‘zbekistonni barpo etishga qaror qilgan ekanmiz, 

ikkita mustahkam ustunga tayanamiz. Birinchisi -Bozor tamoyillariga asoslangan 

kuchli iqtisodiyot. Ikkinchisi -ajdodlarimizning boy merosi va milliy qadriyatlarga 

asoslangan kuchli ma’naviyat.” deb ta’kidlagan fikrlari g’oyat o‘rinlidir. 

O‘zbekiston aholisining 60 foizdan ziyodini yoshlar tashkil etadi.Bu navqiron 

millat sifatida katta intellektual imkoniyatlar O‘zbekistonda mavjud ekanligini 

ko‘rsatadi.  

Ta’limni axborotlashtirish sharoitida talabalar intellektual salohiyatini 

rivojlantirish dolzarb masalalardan biridir. Axborot texnologiyalarining ta’lim 

jarayonlariga joriy etilishi talabalar bilim va ko‘nikmalarini oshirish, ijodiy 

fikrlashlarini rivojlantirishda katta ahamiyat kasb etadi. Quyida talabalarning 

intellektual salohiyatini rivojlantirishning ustuvor jihatlari keltirilgan [4]. 

1. Raqamli resurslardan foydalanish 

Raqamli resurslar talabalar uchun keng ko‘lamdagi bilim va materiallarga kirish 

imkonini beradi. Ular quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 

• Elektron kitoblar va jurnallar: Onlayn kutubxonalar va ma’lumotlar bazalari 

orqali talabalar ilmiy adabiyotlar va tadqiqot maqolalaridan foydalanishi mumkin. 

• Interaktiv o‘quv materiallari: Videodarslar, simulyatsiyalar va animatsiyalar 

murakkab tushunchalarni osonroq tushunishga yordam beradi. 

• Massive Open Online Courses (MOOCs): Dunyoning yetakchi universitetlarida 

o‘tilayotgan kurslarga qatnashish imkoniyatini taqdim etadi. 

2. Interaktiv o‘quv muhitlarini yaratish 
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Interaktiv o‘quv muhitlari talabalarni faollikka undaydi va ularning intellektual 

salohiyatini rivojlantirishga xizmat qiladi: 

• Virtual laboratoriyalar va simulyatsiyalar: Talabalar real hayotdagi muammolarni 

hal qilish va tajribalarni o‘tkazish imkoniyatiga ega bo‘ladi. 

• Onlayn forumlar va muhokamalar: Talabalar o‘zaro fikr almashishi, savol-javob 

qilish va birgalikda muammolarni hal qilish orqali ijodiy va tanqidiy fikrlash 

ko‘nikmalarini rivojlantiradi. 

3. Talabalarga individual yondashuv 

Axborotlashtirilgan ta’lim jarayoni individual yondashuvni amalga oshirish 

imkonini beradi: 

• Moslashtirilgan o‘quv dasturlari: Har bir talabaning bilim darajasi va 

qiziqishlariga mos ravishda o‘quv materiallari va vazifalarini tanlash. 

• Onlayn testlar va baholash tizimlari: Talabalarning bilim darajasini tahlil qilish 

va ularga mos tavsiyalar berish. 

4. Kooperativ ta’lim va hamkorlikda ishlash 

Axborot texnologiyalari talabalarni guruh bo‘lib ishlash va hamkorlikda bilim 

olishga undaydi: 

• Guruh loyihalari va topshiriqlar: Talabalar birgalikda ishlash orqali o‘zlarining 

ijtimoiy ko‘nikmalarini rivojlantiradi. 

• Onlayn hamkorlik platformalari: Google Docs, Slack kabi vositalar talabalar 

o‘rtasida masofadan turib hamkorlikni ta’minlaydi. 

Xulosa 

Ta’limni axborotlashtirish sharoitida talabalarning intellektual salohiyatini 

rivojlantirish turli xil zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy etish orqali amalga 

oshiriladi. Bu jarayon ta’lim sifatini oshirish, talabalar ijodiy va tanqidiy fikrlashini 

rivojlantirish, hamda ularga zamonaviy bilim va ko‘nikmalarni berishga xizmat 

qiladi. Shu sababli, ta’lim tizimida axborot texnologiyalarining o‘rni va ahamiyati 

kundan-kunga ortib bormoqda. 
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Annotatsiya. So'nggi yillarda oliy ta’lim muassasalarida raqamli va axborot                                         

texnologiyalarning imkoniyatlaridan o'quv vositasi sifatida foydalanish keng 

ommalashmoqda. Ushbu an’ana raqamli va axborot  texnologiyalarning mavjudligi, 

arzonligi va talabalar uchun elektron ta’lim afzalliklarining tobora ortib 

borayotganligini tan olinishi bilan bog'liq. Maqolada oliy ta’lim tizimida  raqamli 

va axborot  texnologiyalarning o’rni va imkoniyatlari yoritilgan. 

Kalit so’zlar: texnologiya, axborot texnologiyasi, raqamli texnologiya,virtual 

laboratoriya, internet texnologiyasi, masofaviyta’lim texnologiyasi, bulutli 
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Аннотация. В последние годы широкое распространение в высших 

учебных заведениях приобрело использование возможностей цифровых и 

информационных технологий в качестве образовательного инструмента. 

Эта традиция обусловлена растущим признанием доступности, 

доступности и преимуществ электронного обучения для студентов. В 

статье описаны роль и возможности цифровых и информационных 

технологий в системе высшего образования. 

Ключевые слова: технологии, информационные технологии, цифровые 

технологии, виртуальная лаборатория, Интернет-технологии, технологии 
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Annotation. In recent years, the use of digital and information technologies 

as an educational tool has become widespread in higher education institutions. This 

tradition is driven by a growing recognition of the affordability, accessibility, and 

benefits of e-learning for students. The article describes the role and capabilities of 

digital and information technologies in the higher education system. 

 Key words: technologies, information technologies, digital 

technologies, virtual laboratory, Internet technologies, distance education 

technologies, cloud technologies. 

 

Zamonaviy raqamli texnologiyalar butun dunyo bo'ylab barcha ta'lim 

muassasalarini rivojlantirish uchun yangi vositalarni taqdim etadi. Raqamlashtirish, 

o'rganilgan saboq va bilimlarni almashish uchun imkoniyatlar yaratib, odamlarga 

ko'proq ma'lumot olish va kundalik hayotlarida yaxshi qarorlar qabul qilish 

imkoniyatini beradi. Bugungi kunda  ta'lim muhitida raqamlashtirish bilan bog'liq 

samarali o'zgarishlar yuz bermoqda. 

Oliy ta’lim tizimining zamonaviy o'quv jarayoni tobora ko'proq raqamli va 

telekommunikatsiya texnologiyalariga tayanadi, bu esa ta'lim muassasalarida 

bunday texnologiyalarning imkonyatlarini rivojlantirishga yordam beradi. 

Virtual laboratoriyalar. Oliy ta’lim tizimida zamonaviy texnologiyalarga 

asoslangan virtual laboratoriyalarini yaratish maqsadlari: 

✓  talabalar va o‘qituvchilarga axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga 

asoslangan yangi turdagi interaktiv zamonaviy o‘quv-ilmiy-metodik majmualardan 

foydalanish imkoniyatini berish; 

✓  talabalarga inson faoliyatining turli sohalari uchun o‘quv va ilmiy dasturlarni 

yaratish usullarini o‘rgatish; 

✓  talabalarda mavjud fanlararo aloqalar va umumiy ilmiy kategoriyalar haqida 

aniq tasavvur hosil qilish. 

Internet texnologiyalari. Hozirgi vaqtda ilmiy matbuot va ommaviy axborot 

vositalarida "ta'lim Internet maydoni" atamasi tobora ko'proq foydalanilmoqda. 

Internet makon nafaqat Internetdagi ta'lim resurslari to'plami, balki rivojlangan 

infratuzilmaga ega bo'lgan "infosfera" da joylashtirilgan ta'limning yangi yo'nalishi 

bo'lib, u quyidagilarni o'z ichiga oladi: 

✓ Internetning texnik va texnologik vositalari; 

✓ ta'limga jalb qilingan kadrlar va ta'limni axborotlashtirish jarayonlari; 

✓ yangi axborot texnologiyalari va internet vositalariga asoslangan ta’lim 

sohasida faoliyat yurituvchi mutaxassislar jamoasidagi munosabatlar tizimi. 

Internetda o'qitishning eng xarakterli xususiyatlari: moslashuvchanlik, modullik, 

ommaviy tarqatish. 
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Shu asosda, ishni mohirona tashkil etish va, albatta, ma'lum xarajatlar bilan, 

Internetdan foydalangan holda ta'lim quyidagilarni ta'minlashi mumkin: 

✓ talabaga individual yondashish; 

✓ talabaning boshqa faoliyati bilan parallel ravishda mashg‘ulot o‘tkazish; 

✓ umumiy va alohida talaba uchun tayyorlashning iqtisodiy samaradorligi; 

✓ yashash joyi, ijtimoiy mavqei, sog‘lig‘idan qat’i nazar, talabalarning ijtimoiy 

tengligi; 

✓ ta'lim kurslarini ishlab chiqish va kognitiv jarayonni muvofiqlashtirishda 

o'qituvchining yangi, ijodiy roli. 

Internet texnologiyalarini o'quv faoliyatiga joriy etish uchun o'qituvchilar 

quyidagi asosiy texnologiyalarni o'zlashtirishlari kerak: 

✓ Internetda axborot izlash; 

✓ elektron pochta bilan ishlash; 

✓ real vaqtda aloqa; 

✓ o'z ma'lumotlarini veb-hujjatlar ko'rinishida taqdim etish (veb-sahifalar va 

veb-saytlar yaratish) va uni Internetda joylashtirish. 

Masofaviy ta'lim texnologiyasi. Ta’lim jarayoniga zamonaviy axborot 

texnologiyalarini joriy etish, axborot resurslaridan masofaviy foydalanish 

imkoniyatlaridan foydalanish prinsipial jihatdan yangi “masofaviy ta’lim 

texnologiyasi”ni yaratish imkonini bermoqda. Masofaviy kompyuterda o'qitish - 

masofaviy kompyuter (server) orqali o'qitishning yo'naltirilgan oqimlarini tashkil 

etish va ma'lumotlarning o'quv jarayonini tashkil etish. Ta'limning ushbu shakli 

butun ta'lim tuzilmasidagi o'zgarishlarni o'z ichiga oladi - o'quv jarayonining tashkil 

etilishi, metodologiyasi, mazmuni, funktsiyalari va ishtirokchilari tarkibi. 

20-asr oxirida rivojlanish uchun kuchli turtki bo'lgan masofaviy ta'lim, hozirgi 

vaqtda foydalanish uchun ulkan salohiyatga ega bo'lgan mutaxassislarni 

tayyorlashning eng samarali va istiqbolli tizimlaridan biri hisoblanadi. 

Masofaviy ta'lim tizimi deganda har qanday masofada ma'lumot almashish 

vositalariga yo'naltirilgan ixtisoslashtirilgan axborot-ta'lim muhitidan foydalangan 

holda aholining keng qatlamiga ko'rsatiladigan ta'lim xizmatlari majmui 

tushuniladi.  

Ta'lim axborot-ta'lim muhitini yaratish va rivojlantirish kontseptsiyasida 

masofaviy ta'lim - bu ta'lim muassasasiga bormasdan o'qish imkoniyatini beradigan 

texnologiyalar, usullar va vositalar to'plami.  

Masofaviy ta'limning xususiyatlari quyidagilardan iborat: 

✓ talabaning o‘qituvchidan ajratilishi (masofasi); 

✓ mustaqillik – masofaviy ta’lim variantining bir turi; 

✓ o‘quv jarayoniga axborot vositalari va resurslarini faol integratsiyalash. 
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Masofaviy o'qitishning jahon amaliyotida turli xil texnologiyalar qo'llaniladi: 

✓ darsliklar va boshqa bosma materiallar bilan ta’minlash; 

✓ o'rganilgan materiallarni kompyuter telekommunikatsiyalari orqali yuborish; 

✓ kompyuter aloqalari orqali olib boriladigan muhokamalar va seminarlar; 

✓ kabel televideniesi va boshqalar. 

Hozirgi vaqtda masofaviy ta'limni tashkil etishning ikkita shakli mavjud: 

"keys", bunda talaba kerakli o'quv qurollari, audio va video kurslar, shuningdek CD-

ROM bilan qurollantiriladi. Masofaviy ta'limni tashkil etishning ikkinchi shakli - 

Internet texnologiyasi orqali o'quv materiallarini, testlarni uzatish va yutuqlarni qayd 

etish uchun telekommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish. Ijtimoiy 

rivojlanishning zamonaviy sharoitida aholining barcha qatlamlari tomonidan har xil 

turdagi va darajadagi ta'lim xizmatlariga talab sezilarli darajada oshib bormoqda. 

Masofaviy ta'lim sizga asosiy faoliyatingiz bilan parallel ravishda asosiy va 

qo'shimcha ta'lim olish imkonini beradi. 

Oliy ta’limda masofaviy ta'limning maqsadlari qatoriga quyidagilar kiradi: 

✓ o‘quv jarayoniga zamonaviy texnologiyalarni joriy etish orqali ta’lim 

makonini yaratish; 

✓ o‘quv muassasasi, o‘qituvchi va boshqalar tomonidan boshqariladigan va 

yo‘naltiriladigan ta’lim makonida o‘quvchilarning mustaqil qidiruv faoliyati; 

✓ o‘qitishning reproduktiv usulidan o‘quvchilarning bilimlarni ijodiy 

egallashiga o‘tish. 

Oliy ta’limda masofaviyo’qitish tizimlari bir qator o'ziga xos xususiyatlarga 

ega: 

✓ talabalar va o‘qituvchi o‘rtasidagi intensiv muloqot; 

✓ qo‘llanilgan o‘quv materiali asosida ta’limning faoliyat asoslarini 

mustahkamlash; 

✓ zamonaviy aloqa vositalaridan foydalanish asosida ta’lim jarayonini yanada 

samarali boshqarish; 

✓ individual ta’lim komponentini mustahkamlash; 

✓ talabalarning birgalikdagi ishiga katta e'tibor: konferentsiyalar, seminarlar, 

munozaralar, qo'shma loyihalar; 

✓ harakat, pul va vaqt sarfini kamaytirish; 

✓ har qanday shaxsning yashash joyi va ta’lim muassasasi joylashgan joyidan 

qat’i nazar, istalgan o‘qituvchi bilan istalgan ta’lim muassasasida o‘qish imkoniyati. 

Masofaviy ta'limda o'qituvchining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat: 

✓ o‘quv kursini ishlab chiqish; 

✓ o‘quv yo‘riqnomalarini ishlab chiqish; 

✓ mavzu bo‘yicha talabalarga maslahat berish va qiyin vaziyatlarda ularga yordam 

berish; 



18 

 

✓ o‘quv natijalarini kuzatish. 

 Zamonaviy Internet tarmog'i texnologiyalari o'quv jadvalini yanada 

moslashuvchan qilish va katta shaharlar va universitetlardan uzoqda bo'lgan 

talabalar kontingentini jalb qilish imkonini beradi. Har qanday o'quv materiali 

talabalarda kompyuter ma'ruzalari shaklida qoladi.  

Masofaviy ta'limning yangi bosqichiga - ochiq ta'limga bosqichma-bosqich 

o'tish elektron kutubxonalar va taqsimlangan turdagi universitetlarni yaratishga olib 

keladi, ular yagona axborot makonini shakllantirish uchun haqiqiy poydevor 

yaratadi. Bu yangi axborot texnologiyalarining oliy ta'limdagi yuksak gumanistik 

roli sifatida qaraladi. 

Bulutli texnologiyalar. Hozirgi vaqtda ta’lim muassasalari uchun elektron 

ta’limning ahamiyati ortib bormoqda. Bulutli texnologiyalar ta’lim muassasalariga 

elektron ta’lim uchun dinamik va tegishli veb-ilovalarni taqdim etish, mijozlarga 

yuqori darajadagi xizmat ko‘rsatish va elektron kursning maktab siyosati va davlat 

ta’lim standartlari -ga muvofiqligini ta’minlash uchun yangi imkoniyatlarni taqdim 

etadi, ta’lim muassasalari va talabalar uchun yangi imkoniyatlar yaratadi. Bulutli 

hisoblash odatda ma’lumotlarni masofadan saqlash va qayta ishlash 

texnologiyalarini, ya’ni Internet orqali oxirgi foydalanuvchiga kompyuter infra-

tuzilmasi, xizmatlar va dasturiy ta’minotni taqdimetish jarayonini anglatadi. 

Kompyuter ma’nosida bulut (metafora sifatida emas) - bu tarmoq orqali keng 

ko‘lamli terminal qurilma-lari orqali mavjud bo‘lgan axborot texnologiyalari 

xizmatlari to‘plami 

Oliy  ta’lim  sohasidagi  innovatsiyalar  va yangiliklar, raqamli va axborot 

texnologiyalarining ta’lim muhitida o‘zlashtirish imkoniyatlari va ularning 

o‘qituvchilar va o‘quvchilar uchun yangi ta’lim yo‘nalishlarini ko‘rsatib o‘tadi. 

Natijada, raqamli va axborot texnologiyalar  oliy  ta’limning  rivojlanishi  va  

yangilashishi  yo‘li  bilan  bog‘liq  muhim imkoniyatlarni ko‘rsatib o‘tadi. 
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Annotatsiya: Maqolada zamonaviy ta’limda masofaviy ta’limning oʻrni va 

uning ijobiy tomonlari, ta’lim jarayoniga aralash ta'lim usulini joriy etish va uni 

qoʻllash, uning afzalliklari hamda kamchiliklari tahlil qilinadi. An’anaviy ta’limga 

aralash ta’lim usulni amalga oshirishda yuzaga keladigan muammolar bayon etilgan. 

Zamonaviy ta’limda aralash ta’lim usulidan umidlar, ushbu usul oʻqitish sifati bilan 

bog‘liq muammolar majmuasini hal qilishga moʻljallangan boʻlib, bunda axborot 

bilan ishlash, uni olish va qayta ishlash usullarini izlash kabi kompetensiyalar 

birinchi oʻringa chiqadi.  

Kalit soʻzlar: masofaviy ta’lim, aralash ta'lim, axborot texnologiyalari, 

axborotlashtirish, moslashuvchanlik, zamonaviy ta’lim, elektron resurs. 

Аннотация: в статье анализируется роль дистанционного образования в 

современном образовании и его положительные стороны, внедрение и 

использование метода смешанного обучения в образовательном процессе, его 

преимущества и недостатки. Описаны проблемы, возникающие при 

реализации метода смешанного обучения с традиционным обучением. 

Ожидания от смешанного метода обучения в современном образовании этот 

метод призван решить комплекс проблем, связанных с качеством обучения, 

при котором на первый план выходят такие компетенции, как работа с 

информацией, поиск способов ее получения и обработки. 

Ключевые слова: дистанционное образование, смешанное 

образование, информационные технологии, информатизация, гибкость, 

современное образование, электронный ресурс. 

Abstract: The article analyzes the role of distance education in modern 

education and its positive aspects, the introduction and use of the blended learning 

method in the educational process, its advantages and disadvantages. The problems 

that arise when implementing the blended learning method with traditional teaching 

are described. Expectations from the blended learning method in modern education; 

this method is designed to solve a set of problems associated with the quality of 

education, in which such competencies as working with information, finding ways 

to obtain and process it, come to the fore. 

Key words: distance education, blended education, information technology, 

informatization, flexibility, modern education, electronic resource. 

Zamonaviy jamiyatning eng muhim vazifalardan biri: aholini zamonaviy 

sharoitida hayotga tayyorlashga qodir istiqbolli ta'lim tizimini yaratish. 
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Axborotlashtirish ta'siri ostida odamlar hayoti va kasbiy faoliyatining barcha 

jabhalarida tub oʻzgarishlar roʻy bermoqda. Hozirgi vaqtda butun dunyoda oliy 

ta'lim olishni xohlovchilar sonining koʻpayishi tendentsiyasi kuzatilmoqda. Shu 

bilan birga, u yoki bu sabablarga koʻra an'anaviy texnologiyalardan foydalangan 

holda kunduzgi ta'lim orqali oʻz ta'lim ehtiyojlarini qondira olmaydiganlar soni ham 

kam emas.  

Tajribalar shuni tasdiqladiki, oʻquv kurslarining sifati va tuzilishi, 

shuningdek, masofaviy ta’limda oʻqitish sifati koʻpincha an'anaviy ta'lim shakllariga 

qaraganda ancha yaxshi boʻlishi mumkin. 

Bugungi kunda masofaviy ta'lim axborot texnologiyalaridan faol 

foydalanishga asoslangan boʻlib, ta'lim ma'lumotlarini cheklanmagan masofalarga 

uzatish imkonini beruvchi va interaktiv ma'lumotlar almashinuvini ta'minlaydigan, 

ikki tomonlama aloqani taklif qiluvchi multimedia vositalariga asoslangan. 

Masofaviy ta'limning samaradorligi va muvaffaqiyati foydalaniladigan 

materiallarning tashkiliy va uslubiy sifatiga, shuningdek, axborotni taqdim etish 

usullarining turi, ushbu jarayonda ishtirok etuvchi oʻqituvchilarning tayyorgarlik 

darajasiga chambarchas bogʻliq. Ular zamonaviy virtual kommunikatsiyalar 

doirasida axborotni taqdim etish va idrok etish xususiyatlarini tushunadilar. 

Masofaviy ta'limning tobora ommalashib borayotgani boʻyicha tadqiqotlar quyidagi 

asosiy sabablarni e’tirof etadi: 

✓ Moslashuvchanlik. Talabalar, qoida tariqasida, ma'ruza yoki seminar 

shaklida muntazam mashg'ulotlarga qatnashmaydilar, balki oʻzlari uchun qulay 

vaqt, joyda va oʻz tezligida oʻqishadi.  

✓ Modullilik. Masofaviy ta'lim dasturlarining asosi modulli printsipdir. Har bir 

oʻquv kursi ma’lum bir fan yoʻnalishi mazmuni boʻyicha adekvat boʻlib, bu 

mustaqil, lekin mantiqiy oʻzaro bog‘liq boʻlgan oʻquv kurslari majmuasidan 

individual yoki guruh ehtiyojlariga javob beradigan oʻquv dasturini shakllantirish 

imkonini beradi. Bu an'anaviy ta'lim shakllari uchun xos boʻlmagan noyob 

imkoniyatni yaratadi. 

✓ Parallellik. Oʻqitish asosiy kasbiy faoliyat yoki oʻqish bilan birgalikda 

amalga oshirilishi mumkin.  

✓ Masofa. Talaba va ta'lim muassasasi oʻrtasidagi masofa samarali ta'lim 

jarayoniga toʻsqinlik qilmaydi. 

✓ Ommaviylik. Talabalar soni muhim parametrga aylanmaydi. Barcha talabalar 

oʻquv va ma'lumotnoma ma'lumotlarining barcha turlaridan (elektron kutubxonalar, 

ma'lumotlar bazalari) toʻliq foydalanishlari mumkin, shuningdek, 

telekommunikatsiya tarmoqlari va aloqa vositalari orqali bir-biri bilan va oʻqituvchi 

bilan muloqot qilishlari mumkin. 
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✓ Ijtimoiylik. Masofaviy ta'lim ma'lum darajada ijtimoiy keskinlikni 

engillashtiradi, joy va yashash sharoitlaridan va ma'lum darajada moddiy 

sharoitlardan qat'i nazar, ta'lim olish uchun teng imkoniyat yaratadi. 

Koʻpgina tadqiqotchilar ushbu ta'lim texnologiyasining ma'lum kamchiliklari 

tufayli masofaviy ta'limni asosiy ta’lim sifatida ta’lim olishni tavsiya etmaydilar, 

ular kunduzgi ta'lim orqali toʻliq dasturni yakunlashni maslahat berishadi. Ikkinchi 

oliy ma'lumot olish yoki qoʻshimcha malaka oshirish kurslarida oʻqishni esa 

masofaviy ta'limga murojaat qilish qulaydeb hisoblashadi. Shu bilan birga, oʻquv 

jarayoniga masofaviy ta’lim texnologiyalarini joriy etish nihoyatda muhimdir. 

Haqiqatan ham, masofaviy ta’limdan foydalanish eng yangi bilimlardan tezkor 

foydalanish kabi koʻplab muammolarni hal qilishda yordam beradi va shu sababdab 

ta’lim jarayoniga aralash ta'lim usullaridan foydalanish ham yuqori samara berish 

imkoniyatiga ham egadir. 

Aralash ta'lim - bu an'anaviy kunduzgi, yuzma-yuz ta'limni masofaviy 

ta'limning ayrim elementlari bilan birlashtirgan usul. Til oʻqitishda aralash ta’limdan 

foydalanish bir qator afzallik va kamchiliklarga ega. Aralashʻ ta'lim an'anaviy va 

masofaviy ta'lim usullarining afzalliklarini birlashtiradi. 

Masofaviy ta'lim nuqtai nazaridan aralash model oʻquv jarayonini amalga 

oshirishda koʻproq moslashuvchanlikni ya’ni erkinlikni ta'minlaydi. 

Moslashuvchanlik oʻquv jarayonining bir qancha jihatlarini oʻz ichiga oladi. 

Birinchidan, oʻqituvchi oʻquv materiallarini taqdim etishda koʻproq erkinlikka ega. 

oʻqituvchi darslar davomida barcha materiallarni taqdim etishi shart emas. 

Ikkinchidan, aralash ta'lim oʻqituvchilarga nazorat va baholashda koʻproq 

moslashuvchanlik va erkinlik beradi. Oʻqituvchi onlayn testlarni oʻtkazish, topshiriq 

va testlarni yuborish, hatto semestr oxirida yakuniy test topshirish imkoniyatiga ega. 

Bunday imkoniyat oʻqituvchi uchun ham, talabalar uchun ham juda qulaydir. 

Ammo aralash ta'limning bir nechta kamchiliklari ham mavjudligi inkor 

etilmaydi:  

➢ OTMlarning axborot-ta'lim muhitining elektron ta'lim jarayonini qoʻllab-

quvvatlashga tayyor emasligi;  

➢ elektron ta'limning oʻquv-uslubiy materiallar bilan yetarli darajada 

ta'minlanmaganligi;  

➢ oʻqituvchilarning elektron ta'limni ta'minlashga tayyor emasligi;  

➢ aralash ta'limning istiqbollari va foydalanish zaruriyati haqida xabardor 

emasligi; 

Zamonaviy talabalar allaqachon mavzu boʻyicha asosiy mavzuga qoʻshimcha 

boʻlgan onlayn komponent boʻlishiga moslashgan. Aralash ta’limdagi fanning 

elektron tarkibidagi resurslarning xilma-xilligi, oʻquv materialini qulay va qiziqarli 

shaklda taqdim etish uchun yangi imkoniyatlar ochadi. Moslashuvchanlik va 

oʻzgaruvchanlik tamoyiliga asoslangan yuqori sifatli oʻqitishni amalga oshirish 
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uchun kompyuter vositalarining imkoniyatlari talabalarga fanni mustaqil 

oʻrganishning individual traektoriyasini aniqlash imkonini beradi. 

Xulosa: Biz aralash ta'lim ortiqcha yuk emasligini tushunishimiz kerak. Bu 

an'anaviy ta'lim tizimiga xos boʻlgan stereotiplarni buzishga yordam beradigan keng 

koʻlamli strategiya. Bu oʻqituvchi va talabalarga ilgari imkonsiz boʻlgan usullar 

bilan bir biriga murojaat qilish imkoniyatini beradi. Ammo buning ishlashi uchun 

ta'lim jarayoni rahbarlari aralash ta'lim yoki texnologiyadan boshlamasdan, balki 

aralash ta'limning toʻliq imkoniyatlarini ochish uchun ehtiyotkorlik bilan aralash 

tizimni loyihalash jarayonidan boshlashlari kerak boʻladi. 
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Аннотация. В статье раскрыта сущность цифровизации образования. 

Обозначены особенности ее проявления и ключевые характеристики: 
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Annotation. The article reveals the essence of digitalization of education. The 

features of its manifestation and key characteristics are outlined: globalization and 

individualization of education, interactivity and integrativity of technologies, wide 

access to relevant information. The main aspects of digitalization of education as a 

factor of its transformation are revealed.  

Keywords: education, digitalization of education, digital technologies, digital 

transformation, interactivity. 

         С каждым годом цифровизация, как одна из составляющих общего 

прогресса цивилизации, ускоряется. По этой причине необходим системный 

анализ ее ключевых характеристик и свойств, стандартов качества 

образовательных технологий и условий обеспечения их безопасности [5]. 

Ключевыми характеристиками цифровизации образования являются 

следующие: – глобализация (глобальная доступность онлайн-курсов, 

виртуальных университетов, международных образовательных проектов, 

позволяющие преодолевать значительные географические и временные 

ограничения, др.) и индивидуализация (возможность разработки 

индивидуальных планов обучения, соответствующих образовательным 

потребностям и темпам развития обучаемых) образования; – интерактивность 

(интерактивные платформы, учебные материалы и задания) и интегративность 

технологий (целесообразное использование разнообразных технологий. 

планшетов и интерактивных досок, компьютеров и смартфонов в 

образовательных целях); – широкий доступ к актуальной информации, 

способствующей разностороннему и разноуровневому обучению. Он имеет 

место по отношению к лицам с ограниченными возможностями здоровья. 

Выражение «цифровые технологии протянули руку помощи социально 

уязвимой группе» актуально; в практической деятельности «цифровая рука 

помощи и поддержки» обладает большим ценностным потенциалом. 

По данным Researchandmarkets, к 2025 году мировой рынок онлайн-

образования вырастет до 319,17 млрд долларов. Между тем рынок MOOC 

(массовые открытые онлайн-курсы) вырастет в четыре раза и достигнет 21,4 

млрд долларов в 2025 году (с 5,16 млрд долларов в прошлом году) [4]. 

Имея такие впечатляющие цифры, мы не можем отрицать ключевую роль, 

которую цифровизация играет для образовательных учреждений. 

 Возможности внедрения ИИ и DeepTech в обучение казахстанских 

студентов, модернизация учебных программ в режиме реального времени и 

результаты коллабораций с мировыми образовательными платформами 

обсуждаются на различных платформах и мероприятиях с участием министра 
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науки и высшего образования Республики Казахстан и специалистами, где  

они делятся видением кадровой модернизации и практической стратегией, 

направленными на улучшение образовательных программ, внедрение 

интерактивных платформ и онлайн-курсов, а также разработку новых учебных 

модулей, ориентированных на технологические инновации. 

Некоммерческое акционерное общество "Южно-Казахстанский 

университет им. М. Ауэзова" является одной из крупных многопрофильных 

организаций высшего и послевузовского образования страны, научно-

образовательный, интеллектуальный и культурный центр южного региона, 

осуществляющий подготовку высококвалифицированных кадров, 

проведение научных исследований, выполняющий инновационные 

разработки в интересах высокотехнологичных отраслей экономики. В 2024 

году получил статус Исследовательского университета, в связи с чем 

разработал Программу развития до 2028 года. 

      В настоящей Программе развития представлены все новые этапы 

развития университета на период 2024 – 2028 годы, где главными 

приоритетами будут развитие инновационной деятельности университета, 

коммерциализация результатов научной деятельности, ориентация на 

творческий и инновационный характер по подготовке специалистов нового 

формата согласно запросу рынка труда. 

      Для достижения поставленных целей Программой развития университета 

на 2024 – 2028 годы предлагаются создание научно-исследовательского 

центра коллективного пользования и модернизация инновационной 

исследовательской экосистемы университета, отвечающего современным 

трендам и вызовам, задачам развития науки, согласно новой парадигме 

экономического развития страны, поставленным в Послании Главы 

государства народу Казахстана Токаевым К.К. "Экономический курс 

справедливого Казахстана". 

В целях повышения привлекательности ЮКУ в международном 

образовательном пространстве продолжится реализация Стратегии 

интернационализации, включающей создание благоприятных условий для 

обучения (инфраструктура, стипендии и др.), механизмы информирования, 

упрощение получения студенческой визы. Будет проводиться работа по 

дальнейшему внедрению принципов ECTS в учебный процесс и расширению 

академической свободы. Инновационные образовательные программы 

планируется разработать на основе форсайт-исследований рынка труда и 

прогнозирования потребности в новых профессиях. Продолжатся вовлечение 

представителей бизнеса и работодателей в разработку образовательных 



25 

 

программ, а также интеграция образовательного процесса с научной 

деятельностью. 

      Деятельность университета в данном контексте также позволит 

разработать инновационные MOOК в области химии и химического 

инжиниринга, биологии и биотехнологии, механики и машиностроения, IT-

технологий, истории, иностранных языков, экономики. 

      На всех уровнях обучения планируется реализовать возможность 

приобретения микроквалификаций, учета результатов нано-обучения 

(Nanodegree), что позволит в короткие сроки приобретать необходимые 

профессиональные навыки, строить свою индивидуальную траекторию 

обучения и устранять пробелы в знаниях. 

Реализация указанных мер будет способствовать повышению качества 

человеческого капитала региона и страны, а также дальнейшему 

продвижению ЮКУ в национальных и международных рейтингах. 

ЮКУ перейдет к модели "SMART-университетов" с цифровой 

экосистемой, что предусматривает формирование цифрового профиля 

студента, то есть траекторию его обучения и учебные достижения, развитие 

цифровых сервисов EdTech, оптимизацию процессов в соответствии с 

передовыми трендами цифровизации. Приоритетными задачами станут 

цифровая трансформация библиотек и их систем, использование платформ 

открытого образования в общем процессе (Open University, Coursera и др. 

(Оупен Юниверсити, Курсера), перевод бизнес-процессов в цифровой 

формат. Цифровые компетенции станут обязательным элементом всех 

образовательных и профессиональных стандартов. 

      Таким образом, в рамках академической политики ЮКУ определились 

новая траектория развития образования с ориентиром на обучающегося, его 

потребности и желания, а также реализация вышеназванных задач будет 

способствовать созданию эффективной модели корпоративного управления 

и обеспечит устойчивое развитие исследовательского университета. 

С быстрым развитием новых технологий, таких как большие данные, 

искусственный интеллект, 5G и виртуальная реальность, будущие сценарии 

дистанционного образования обязательно станут все более и более 

интеллектуальными, демонстрируя типичные характеристики, такие как 

единое пространство, виртуализация и сильное взаимодействие. Воплощая 

ценностную ориентацию образования, заключающуюся в оценке 

способностей учащихся и преподавателей, будущее цифровое образование 

способствует индивидуальному развитию как учащихся, так и учителей. 

Таким образом, мы должны и дальше содействовать углубленному развитию 

цифровизации образования, в основном учитывая следующие три аспекта. 
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Первый из них - способствовать оптимизации и обновлению 

образовательных ресурсов. С точки зрения формы ресурсов, необходимо 

активно накапливать многоканальные высококачественные ресурсы, такие как 

электронные библиотеки и виртуальные лаборатории, чтобы обеспечить 

поддержку персонализированного повсеместного обучения; с точки зрения 

использования ресурсов - поддерживать единое окно, собирая несколько 

разнородных ресурсов. Предоставлять услуги унифицированного управления 

регистрацией и размещением образовательных ресурсов, реализовывать 

массовое извлечение ресурсов и средства для фильтрации безопасности на 

основе ассоциации знаний; с точки зрения управления образовательными 

ресурсами - обновлять модели и улучшать производительность приложений, 

предоставляющих ресурсы и услуги, координировать решение по 

агрегированию ресурсов: регистрация, накопление и распространение. 

Управлять защитой авторских прав и другими вопросами формирования 

экологичного управления образовательными ресурсами, от автоматического 

нажатия до фильтрации контента, от защиты конфиденциальности до защиты 

прав, и на практике реализовать переход от «людей, ищущих ресурсы» к 

«ресурсам, находящим людей». 

Второй аспект- Прежде всего, необходимо сосредоточиться на 

способности студентов внедрять новшества, сотрудничать, критиковать и 

общаться, а также воспитывать цифровых граждан с всесторонним развитием 

моральных, интеллектуальных, физических и художественных способностей. 

Научное принятие решений в сфере руководства образованием, 

систематизация государственных услуг и стандартизация управления станут 

неизбежной тенденцией. 

Третий аспект - углубление интеграции цифровых технологий и 

образования. Только глубоко интегрировав информационные технологии в 

систему образования и полностью изменив традиционные концепции, модели, 

содержание и методы обучения и преподавания, мы сможем достичь цели 

продвижения реформы образования и инноваций и всестороннего повышения 

уровня развития образования. На новом этапе больше внимания следует 

уделять фактическому влиянию цифровизации на улучшение качества 

образования и преподавания, а также следует делать упор на общую 

координацию и инновации систем и механизмов, чтобы ускорить комплексное 

развитие технологий и образования во всех сферах. 

Интеграция и развитие информационных технологий и образования 

представляет собой восходящий спиральный процесс. Необходимо 

дальнейшее закрепление предыдущих результатов развития, создание новой 

концепции развития и осуществление реинжиниринга процесса обучения, 
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структурной реорганизации и экологическая реконструкция. 

Воспользовавшись оптимизацией и обновлением ресурсов как возможностью, 

руководствуясь повышением информационной грамотности педагогов и 

учащихся, с помощью интеграции цифровых технологий и образования в 

качестве отправной точки, мы добьемся «наблюдаемых изменений» в 

инновационном развитии образования. 
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OLIY TA’LIM O’QITUVCHILARINI ILMIY REYTINGINI HISOBLASH 

VA MONITORING QILISH TIZIMINING IMKONIYATLARI  

Esanov O, Salimova M, Nazarov F. 

(Samarqand davlat universiteti) 

Аnnotatsiya. Maqolada o’qituvchi reytingini online shaklda monitoring 

qilish misolida olib qaraydigan bo’lsak bugungi kungacha online o’qituvchi dasturiy 

vositalar judayam kam, deyarli yo’q desak ham bo’ladi. Ushbu talabni inobatga 

olgan holda  professor-o’qituvchilar oʼrtasida, jumladan, o’quvchi - yoshlar va oliy 

ta’lim  muassasalari o’qituvchilari uchun tushunarli va qulay interfeysga ega bo’lgan 

simulyator ishlab chiqiladi. Ushbu reyting tizimini shakllantirish va  simulatorni 

loyihalashtirish uchun 4 ta moduldan iborat bo’lgan modullarda resurslarni 

joylashtirish, monitoringni shakllantirish, reytinglarni maxsus va standart shkalllar 
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asosida hisoblash, hisobotlarni filtrlash va mexanizmlarini takomillashtirishga 

alohida eʼtibor qaratilgan.  

Kalit so’zlar: resusrslarni shakllantirish, simulyator, modul, monitoringni 

shakllantirish, maxsus shkala, online qayta ishlash, ro’yxatdan o’tish. 

Mashinali o’qitish va sun’iy intellekt taraqqiy etgan bugungi kunda axborot 

olamida dasturiy maxsulotlarni yaratish va unga bo’lgan talab kun sayin oshib 

borayotgani hech kimga sir emas ularning auditoriyasi va taʼsir doirasi tobora 

kengayib borayotganligiga guvoh boʼlmoqdamiz. Professor o’qituvchining ilmiy 

salohiyatini  inson aralashuvisiz online tarzda aniqlash va  hisobotlarni shakllantirish 

va monitoring qilishda vaqtni qisqartirish,  turli sohada ishlaydigan yoki  o’qiydigan 

yoshlar, professor-o’qituvchilar, ilmiy xodimlar juda katta qiziqish bilan 

intilayotganligini va qarashlarini hisobga olsak, haqiqatdan ham, bu masalaning 

naqadar ulkan ahamiyatga ega ekanini anglash qiyin emas. Bugungi kunda mavjud 

xalqaro tizimlar mavjud ammo bizda milliy va mahalliy monitoring tizimi mavjud 

bo’lmaganligi unga ehtiyojlarning ortib borishi paydo bo’lib ularni o’rganish va 

foydalanish tobora kengaymoqda. Lekin bu tizim soddaligi va qulayligi, hamda unda 

ishlashni o’rganish uchun kurslarga qatnash shart emasligi va maxsus bilimni yoki 

maxsus tayyorgarlikni talab qilmasligi eng asosiy jihati hisoblanadi, shuning uchun 

bunday dasturiy vosita yaratishga ehtiyoj yuqori ekanidan dalolat beradi.[1] 

  Shu boisdan Mamlakatimizdagi ilmiy muassasalar faoliyatini reyting asosida 

baholash tizimini joriy etish «Ilm-fan va ilmiy faoliyat toʻgʻrisida»gi Qonun va 

Prezidentning 1.11.2017 yildagi «Ilmiy-tadqiqot muassasalarining infratuzilmasini 

yanada mustahkamlash va innovatsion faoliyatini rivojlantirish chora-tadbirlari 

toʻgʻrisida»gi PQ-3365-son qarorida nazarda tutilgan.[2] 

Qabul qilingan hujjat bilan Ilmiy tashkilotlar reytingini aniqlash tartibi 

toʻgʻrisidagi nizom tasdiqlangan. Innovatsion rivojlanish vazirligi ushbu tizimni 

shakllantirish uchun mas’ul etib belgilangan. Uning zimmasiga quyidagi vazifalar 

yuklangan: 

• ilmiy tashkilotlarning ilmiy-tadqiqot va innovatsion faoliyat darajasi, ilmiy-

tadqiqot ishlari sifati, ilmiy-innovatsion faoliyat natijalarini tavsiflovchi 

ma’lumotlar bazasini shakllantirish; 

• har yili ilmiy tashkilotlar reytingini tuzish; 

https://nrm.uz/contentf?doc=604090_o%E2%80%98zbekiston_respublikasining_29_10_2019_y_o%E2%80%98rq-576-son_ilm-fan_va_ilmiy_faoliyat_to%E2%80%98g%E2%80%98risidagi_qonuni_(qonunchilik_palatasi_tomonidan_22_07_2019_y_qabul_qilingan_senat_tomonidan_11_10_2019_y_maqullangan)&products=1_
https://nrm.uz/contentf?doc=519851_o%E2%80%98zbekiston_respublikasi_prezidentining_01_11_2017_y_pq-3365-son_ilmiy-tadqiqot_muassasalarining_infratuzilmasini_yanada_mustahkamlash_va_innovacion_faoliyatini_rivojlantirish_chora-tadbirlari_to%E2%80%98g%E2%80%98risidagi_qarori&products=1_
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• milliy ilmiy tashkilotlarning dunyodagi nufuzli ilmiy markazlar reytingiga 

kirishida amaliy yordam koʻrsatish; 

• reyting natijalari asosida ilmiy tashkilotlarda ilmiy-tadqiqot va innovatsiya 

ishlari sifatini oshirishga kiritilgan aniq takliflarni nazarda tutuvchi  tizimni 

ishlab chiqish vazifasi yuklatilgan.[3] 

Professor-o’qituvchining ilmiy salohiyatini monitoring qilish tizimi 

foydalanuvchiga o’rgatish misolida olib qaraydigan bo’lsak bugungi kungacha 

online platforma orqaliishlaydigan dasturiy vositalar judayam kam, deyarli yo’q 

desak ham bo’ladi. Shuning uchun ham bugungi kunda zamonaviy taʼlim tizimiga 

yana bir muhim vazifa — yoshlarni turli manbalardan, birinchi navbatda, Internet 

va mobil telefoni kabi axborot uzatuvchi vositalardan foydalangan holda dasturlash 

yoki platformasini yaratishga ehtiyoj seziladi. Ushbu online platformani yaratish va 

unga ma’lumotlarni va resurslarni joylashtirish qiziquvchi shaxslarni aʼzo 

boʼlishlarini va ularning ichidan samarali foydalanish mumkin boʼlganlaridan 

maʼlumotlarni toʼgʼri qabul qila olishga oʼrgatish vazifasi yuklatilmoqda. 

Shuningdek har qanday axborotlarning sifati va ishonchliligini baholay olishlari, 

axborotlardan toʼgʼri foydalana bilishlari, tanlay olishlari va har bir maʼlumotga 

tanqidiy yondashishni oʼrganishlari zarur. Shu bilan birga, ishlab chiqilgan 

platformada professor-o’qituvchining ilmiy salohiyati va ilmiy ishlari bilan uzviy 

bog’langanligi barcha ma’lumotlarning bir joyda jamlanganligi muhim ahamiyat 

kasb etadi. 

Professor-o’qituvchining ilmiy salohiyatini aniqlovchi simulatorni 

loyihalashtirish veb ilova shaklida foydalanish uchun mo’ljallangan bo’lib, ixtiyoriy  

foydalanuvchi, ixtiyoriy vaqtda  internet mavjud bo’lgan hududda  ushbu tizimda 

ishlashi imkoniyati yaratildi. Ushbu online platformada  har bitta modulni ya’ni har 

birini cheklanmnagan holatda foydalanuvchi ya’ni porofessor o’qituvchi va ilmiy 

bo’lim xodimi yoki administrator shaklida nazorat va samarali  mehnat qilishiga 

undaydi.  
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1-rasm. Proffessor-o’qituvchilar ilmiy reytingini shakllantirish va monitoring qilish 

sxemasi. 

Proffessor-o’qituvchilar ilmiy reytingini shakllantirish va monitoring 

qilishning tafakkurli tizim algoritmi va dasturiy ta’minotini yaratish va uning 

simulatorni loyihalashtirishda 1-rasmdagi  sxemada 4 ta moduldan moduldan iborat 

bo’lgan modullarda resurslarni joylashtirish, monitoringni shakllantirish, 

reytinglarni maxsus va standart shkalallar asosida hisoblash, hisobotlarni filtrlash va 

mexanizmlarini takomillashtirishga va uning  mexanizmlari ishlab chiqishga 

qaratiladi,  hamda,  shu simulyator asosidagi model shakllantirildi va shuningdek 

hisobotni shakllantirish tugmasini foydalanuvchi bosgandan so’ng qulay 
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interfeysdagi oyna ishga tushadi va bitta interfeys oynasidan chiqmagan holda 

hisobot va monitoring tizimi shakllanadi, so’ng natijalarni ko’rish, ma’lumotni chop 

etish va tahlil qilish imkoniyati ham yaratiladi. 

Shuningdek bu dasturda kirish qismi ya’ni ro’yxatdan o’tish qismi mavjud 

bo’lib foydalanuvchi uchun avtorizatsiya login paroli shakllantiriladi, keyinchalik 

foydalanuvchi bitta login parol bilan kirgan holda platformada ishlashi va o’zining 

ma’lumotlarini tizim ma’lumotlari bazasiga saqlab borish va  jarayonni to’xtagan 

joyidan davom ittirib keta olish imkoni yaratildi, hisobotlarni shakllantirish 

taffakurli tizim orqali amalga oshirilishi foydalanuvchi ya’ni professor-

o’qituvchining barcha ma’lumotlari doimiy ravishda sonli shaklda ko’rinib turishi 

asosiy mezonlardan hisoblanadi. Foydalanuvchi o’zining accountidagi 

malumotlarni  giperilova orqali foydali boshqa ixtiyoriy joyga nusxasini saqlashi 

yoki biror joyga yuborishda ham foydalanishi imkoniyati mavjud bo’ladi.[4]. 

Darhaqiqat, xulosa o’rnida aytagin bo’lsak, ushbu tizim professor-

o’qituvchilarning ilmiy reytinglarini tafakkurli shaklda monitoring qilish hujjatlar 

aylanishini osonlashtirish vaqtdan tejamkorlik bilan foydalanish, hamda axborot 

makonida  kerakli manbbalardan to’g’ri foydalana olish ko’nikmasiga ega bo’lishi, 

turli manbalardan foydalanishda ularniing samaralilik jihatlarini xolis baholab, 

toʼgʼri qaror qabul qila olishiga asos boʼla oladi va xalqaro standartlarni chuqur 

oʼzlashtirgan zamonaviy yetuk kadr boʼlishi uchun xizmat qiladi.  
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ДАСТУРЛАРЛАШ БЎЙИЧА ТАШКИЛОТЛАРНИНГ 
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Олий таълимни рақамлашириш ташкилий масалалардан бири 

дастурларлаш сохадиги ташкилотларни етарли тажрибалари ва 

имкониятларини яни шу сохада етуклигини кўтариш. Ташкилотларнинг 

етуклик даражаси ишлаб чиқарилаётган дастурий махсулотларниинг сифатига 

бевосита таъсир қиладиган асосий омилдир.  Ўзбекистонда ташкилотларни 

етуклигини аниқлаш бўйича ишлар халкаро тажрибаларга мувофиқ Рақамли 

технологиялари вазирлиги томонидан оборилади[1].  

Кейинги йилларда дастурий таъминот ишлаб чиқувчи ташкилотларнинг 

етуклигини аниқлашда асосий метод сифатида CMMI стандартларини 

(Capability Maturity Model® Integration) қўллаш кенг тарқалган[2]. 

CMMI стандарда етукликни беш даражаси таърифланган. 

1-даража: бошланғич. Жараёнларнинг аниқ ташкил этилиши йўқ, 

жараёнлар олдиндан айтиб бўлмайди, ишлаб чиқиш учун аниқ қоидалар ва 

тартиблар мавжуд эмас, дастурий таъминот лойиҳаларининг муваффақияти 

одатда шахсларнинг хизматларидир. 

2-даража: бошқарилади. Жараёнлар аниқланган ва ҳужжатлаштирилган, 

лекин улар аниқ лойиҳани ташкил этишга қаратилган, яъни улар 

стандартлаштирилмаган ва лойиҳадан лойиҳага фарқ қилиши мумкин. 

3-даража: аниқланган. Барча лойиҳаларда жараёнлар олдиндан 

белгиланган корпоратив стандартга амал қилади, яъни стандарт ташкилий 

жараён деб аталади. 4-даража: миқдорий жиҳатдан бошқарилади. Жараёнлар 

прогноз қилинадиган бўлиб, хатолар сони, меҳнат зичлиги, қайта ишлаш 

ҳажми ва бошқалар каби лойиҳа параметрларини бошқариш мумкин бўлади. 

5-даража: оптималлаштириш. Жараёнлар доимий такомиллашув 

ҳолатида, компания миқдорий таҳлил асосида муҳим жараён 

инновацияларини амалга ошириши, лойиҳа муаммоларининг асосий 

сабабларини аниқлаши ва уларнинг пайдо бўлишининг олдини олиши 

мумкин. Ташкилот етуклик даражаси шу ташкилотда дастурий таъминот 

борасида 22 сохадаги жараёнларини қўллаш даражасини аниқлашдан иборат. 

Бу жараёнлар рўйхати куйидаги: 
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Дара 

жаси 

Қисқа 

 номи 

Process areas Жараён сохалари 

5 CAR Causal Analysis and Resolution  Сабабларни таҳлил қилиш ва ҳал қилиш  

2 CM Configuration Management Конфигурация бошқаруви 

3 DAR Decision Analysis and Resolution  Қарорларни таҳлил қилиш ва қарор қабул 

қилиш 

3 IPM Integrated Project Management  Интеграциялашган лойиҳа бошқаруви  

2 MA Measurement and Analysis  Ўлчов ва таҳлил 

3 OPD Organizational Process Definition  Ташкилий жараёнларни белгиланиши  

3 OPF Organizational Process Focus  Ташкилий жараёнга урғу бериш  

5 OPM Organizational Performance 

Management   

Ташкилий самарадорликни бошқариш  

4 OPP Organizational Process Performance  Ташкилий жараён самарадорлиги  

3 OT Organizational Training  Ташкилий таълим  

3 PI Product Integration  Маҳсулот интеграцияси  

2 PMC Project Monitoring and Control  Лойиҳа мониторинги ва назорати  

2 PP Project Planning  Лойиҳани режалаштириш  

2 PPQA Process and Product Quality Assurance  Жараён ва маҳсулот сифатини таъминлаш  

4 QPM Quantitative Project Management Лойиҳанинг миқдорий бошқаруви 

3 RD Requirements Development  Талабларни ишлаб чиқиш  

2 REQM Requirements Management Талабларни бошқариш  

3 RSKM Risk Management  Рискларни бошқариш  

2 SAM Supplier Agreement Management Етказиб берувчи билан келишувни 

бошқариш 

3 TS Technical Solution  Техник ечим 

3 VER Validation  Қабул синовлардан ўтказиш 

3 VAL Verification  Дастлабки синовлардан ўтказиш  
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Етуклик даражаси ташкилотда амалга оширилган жараёнлар сохалари 

таркиби билан белгиланади (схема 1). 

 

   5 даража  OPM CAR 

 4 даража   OPP QPM 

3 даража   RD TS PI 

 VER VAL OPF OPD 

 OT IPM RSKM DAR 

2 даража    REQM PP PMC 

  SAM MA PPQA CM 

Схема 1 

 Хар бир кейинги етуклик даражасига эга бўлиш учун олдинги етуклик 

даражасидаги жараенлар сохалар таркибига қўшимча тегишли жараёнлар 

қўшилади. 

Етуклик даражасини кўтариш учун албатта дастурий таъминотни ишлаб 

чиқиш, етказиб бериш, ўрнатиш ва техник хизмат кўрсатишда сифат 

менежменти ва сифатни таъминлаш борасида давлатлараро (ГОСТ), давлат 

(O’z DSt), миллий ва халкаро (ISO/IEC/IEEE) стандартларни қўллаш 

даражасини кескин кўтариш керак 

Масалан ташкилий жихатдан стандартлар[3,4,5] яратиладиган ва 

модернизацияланадиган ахборот тизимларини яратиш ишларининг таркиби ва 

мазмуни, уларни назорат қилиш ва қабул қилиш, ишга туширишга тайѐрлаш 

ишларининг таркиби ва мазмунига хамда  хужжатлаштиришга қўйиладиган 

талабларни ишлаб чиқишда қўлланилиши мумкин. 

Дастурий таъминотни хужжатларишни давлатлараро стандарт ГОСТ 

19.”Дастурий таъминотни хужжатларини ишлаб чикиш ягона тизими”, 

Халкаро “ISO/IEC/IEEE 29148 Systems and software engineering — Life cycle 

processes — Requirements engineering” ва “IEEE Std 830-1998 IEEE 

Recommended Practice for Software Requirements Specifications” стандартлар 

белгилайди. 

Тизимлар ва дастурий таъминот сифати моделлари стандарти [6] 

дастурий таъминотнинг фойдаланишдаги сифат модели: самарадорлик, 

унумдорлик, қониққанлик, рискдан эркин бўлиш, контекстни қоплаш 

характеристикалари. Дастурий таъминотнинг маҳсулот сифати модели:  

функционал яроқлилик, унумдорлик даражаси, мослашуви, фойдаланиш 
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қулайлиги, ишончлилик, ҳимояланганлик, кузатиб боришлик, ўтказувчанлик 

характеристикаларини бахолашда асосий мухим восита сифатида    

ишлатилади 

Компьютер дастурларни сертификация жараенини тизимли тестлаш  

RH 45-089-2013 “Дастурий таъминотни синовдан утказиш тартиби” рахбарий 

хужжат[6] асосида амалга оширилиши мумкин. Хужжат тайѐр маҳсулотни 

синаш, интеграцион тестлаш, «Қора қути» методи, «Оқ қути» методи, 

дастурий таъминот синовини ўтказиш жараёнининг иштирокчилари, дастурий 

таъминот синовини ўтказишни белгилайди. 

Республика ахборот тизимларини интеграцияси стандартларда [8,9,10] 

Электрон хукумат тизимини яратиш бўйича асосий талаблар келтирилган. 

Адабиет: 

1. Дастурий таъминот воситалари ишлаб чиқувчиларининг миллий 

реестри тўғрисидаги низомни тасдиқлаш ҳақида [Ўзбекистон Республикаси 

Адлия вазирлиги томонидан 2013 йил 26 декабрда рўйхатдан ўтказилди, 

рўйхат рақами 2541] 

2. Ташкилотнинг етуклиги модели интеграцияси(CMMI) стандартлари 

https://insights.sei.cmu.edu/documents/853/2010_005_001_15287.pdf 

3. O‘z DSt 1987:2018 Ахборот технологияси. Ахборот тизимини яратиш 

учун техник топшириқ 

4. O‘z DSt 1986:2018 Ахборот технологияси. Ахборот тизимлари. Яратиш 

босқичлари 

5. O‘z DSt 1985:2018  Ахборот технологияси. Ахборот тизимларини 

яратишда ҳужжатларнинг турлари, комплектлиги ва белгиланиши 

6. Oʻz DSt 25010:2020 (ISO/IEC 25010:2011, MOD) “Тизимлар ва дастурий 

таъминотни ишлаб чиқиш. тизимлар ва дастурий таъминот сифатига 

қўйиладиган талаблар ва уни баҳолаш (SQuaRE). Тизимлар ва дастурий 

таъминот сифати моделлари 

7. RH 45-089-2013 “Дастурий таъминотни синовдан утказиш тартиби” 

8. O’z DSt 1135:2007 “Ахборот технологияси. Маълумотлар базалари ва 

жойлардаги давлат бошқаруви ҳамда давлат ҳокимияти органлари ўртасида 

ахборот алмашишига қўйиладиган талаблар» 

9. O‘z DSt 2590:2012 «Ахборот технологияси. Миллий ахборот 

тизимини шакллантириш доирасида давлат органлари томонидан 
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фойдаланиладиган ахборот тизимлари интеграциясига ва ўзаро фаолиятига 

кўииладиган талаблар»  

10.  Oʻz DSt 2864-2014 «Ахборот технологияси. Идоралараро интеграция 

платформаси. Умумий техник талаблар» 

 

 

 

TA’LIM XIZMATLARINI KOʻRSATISH VA OʻQUV JARAYONINI 

BOSHQARISH UCHUN SUN’IY INTELLEKTDAN FOYDALANISH 

AFZALLIKLARI 

                                          Mirislomov M.M 

(Chirchiq davlat pedagogika universiteti talabasi, 

mirdavlatmirislomov57@gmail.com) 

Annotatsiya:  Bugungi kunda sun’iy intellekt misli koʻrilmagan tez oʻsish 

davriga kirdi va hayotning barcha jabhalarini butunlay oʻzgartirmoqda. Ta’limga 

keng qamrovli oʻquv dasturlari kerak, ammo sun’iy intellekt oʻquv dasturlariga 

qanday yoʻl olishi hali muhokama qilinmagan. Shuni hisobga olib, ushbu maqola 

sun’iy intellektni oʻqitishni isloh qilish boʻyicha tadqiqotlarni qoʻllab-quvvatlash 

uchun birlashtiradi, shuningdek, sun’iy intellekt boʻyicha ta’limni amalga oshirishni 

ragʻbatlantirish va kognitiv hamda pedagogik koʻnikmalarni rivojlantirishga 

koʻmaklashishga qaratilgan. 

Kalit soʻzlar: Sun’iy intellekt, avtomatlashtirish, ta’lim chatbotlari, 

intellektual ta’lim tizimlari, kognitiv ta’lim muhiti. 

Abstract: Today, artificial intelligence has entered a period of unprecedented 

rapid growth and is completely changing all aspects of life. Education needs 

comprehensive curricula, but how AI will find its way into curricula has yet to be 

discussed. With this in mind, this article integrates AI to support research on 

teaching reform, and aims to promote the implementation of AI education and 

promote the development of cognitive and pedagogical skills. 

Keywords: Artificial intelligence, automation, educational chatbots, 

intelligent educational systems, cognitive educational environment. 

Аннотация: Сегодня искусственный интеллект вступил в период 

беспрецедентно быстрого роста и полностью меняет все стороны жизни. 

Образованию нужны всеобъемлющие учебные программы, но то, как ИИ 

найдет свое место в учебных программах, еще предстоит обсудить. Имея 

это в виду, данная статья интегрирует ИИ для поддержки исследований по 

реформе преподавания и направлена на содействие внедрению ИИ-

образования и развитию когнитивных и педагогических навыков. 

mailto:mirdavlatmirislomov57@gmail.com
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Ключевые слова: Искусственный интеллект, автоматизация, 

образовательные чат-боты, интеллектуальные образовательные системы, 

когнитивная образовательная среда. 

Kirish. Sun’iy intellekt texnologiyalari bugungi kunda barcha sohalar singari 

ta’lim sohasida ham keng qoʻllanilmoqda. Ta’limda sun’iy intellekt 

texnologiyalaridan foydalanish ta’lim sifatini oshirishga xizmat qiladigan muhim 

omil hisoblanadi. Ta’lim sohasida sun’iy intellekt texnologiyasidan foydalanish 

quyidagi koʻrinishlarda namoyon boʻlmoqda. 

Asosiy qism. Tizimga yoʻnaltirilgan sun’iy intellekt ilovalari axborot 

tizimlariga asoslangan oliy ta’limni boshqarish jarayonlarini avtomatlashtirish 

uchun moʻljallangan. Ular toifasiga talabalarni oʻqishga qabul qilish, dars jadvalini 

tuzish, davomat va mustaqil ishlarni monitoring qilish hamda ta’lim sifatini 

tekshirish kabi vazifalarni kiritish mumkin. Sun’iy intellekt texnologiyalari quyidagi 

platformalar orqali oʻquv jarayonini yaxshilashda oʻz imkoniyatlarini namoyish 

etadi: 

-ta’lim chatbotlari. Chatbotlar – bu odamlar bilan suhbatni tahlil qilib, javob 

qaytarish uchun bulutli xizmatlar va sun’iy intellekt usullaridan foydalanadigan 

onlayn kompyuter dasturi hisoblanadi. Ta’lim dasturlarida tobora koʻproq 

chatbotlardan foydalanilmoqda. Foydalanuvchi (oʻquv jarayoni ishtirokchilari) 

savol yozib yoki gapirganidan soʻng chatbot javobni koʻrsatadi, ma’lumot beradi 

yoki berilgan vazifani bajaradi. Ta’lim chatbotlariga Kanadaning Ada Support 

kompaniyasiga tegishli “Ada” hamda Avstraliyaning Deakin davlat universiteti 

tomonidan ishlab chiqarilgan “DeakinGenie” platformalari kiradi; 

- “OUAnalyse” platformasi Buyuk Britaniyaning Open universiteti 

tomonidan talabalarning ish faoliyatini bashorat qilish va oʻqishni tashlab ketish 

xavfi yuqori boʻlgan talabalarni aniqlash uchun sun’iy intellektga asoslangan ilova 

hisoblanadi. Ilova universitetning ta’limni boshqarish axborot tizimidagi katta 

ma’lumotlar tahlilidan foydalaniladi. Ilovaning asosiy maqsadi qiyinchiliklarga 

duch kelgan talabalarga oʻqishni yakunlash (tamomlash) imkonini berishdir; 

-“Swift” platformasi Hindistondagi Swift Learning Services kompaniyasi 

tomonidan ta’limni boshqarish axborot tizimiga elektr ta’lim modulida yaratilgan 

ma’lumotlardan foydalanishga yordam berish uchun ishlab chiqilgan usullar 

toʻplami hisoblanadi. Swift talabalarning oʻzaro munosabatlari orqali toʻplangan 

ma’lumotlardan talaba qachon va nima uchun oʻrganishda qiyinchiliklarga duch 

kelishi yoki muvaffaqiyat qozonishi haqida muhim ma’lumot beradi. Swift ushbu 

ma’lumotlarni tahlil qilish talabalarning xohish-istaklarini hisobga olgan holda, 

individual ta’lim trayektoriyalarini yaratishga yordam beradi; 

-“ALP” platformasi AQSH ning ta’lim tizimi standart ta’lim 

texnologiyalariga yordam berishi uchun sun’iy intellektga asoslangan ichki vosita 
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hisoblanadi. Tizim har bir talabaning ma’lumotlarini tahlil qiladi va ularning oʻzaro 

munosabatlari, afzalliklari va yutuqlarining psixometrik profilini yaratish uchun 

ma’lumot toʻplaydi; 

- “UniTime” platformasi AQSH ning yirik IT kompaniyalari tomonidan 

hamkorlikda ishlab chiqilgan loyiha hisoblanadi. UniTime universitet kurslari va 

imtihonlar jadvallarini ishlab chiqadigan, talabalarni guruhlarga ajratish hamda 

talabalarga moslashtirilgan jadvallarni shakllantiruvchi sun’iy intellektga 

asoslangan ta’limni rejalashtirish tizimidir. 

2. Oʻrganish va ish faoliyatini baholash uchun sun’iy intellektdan 

foydalanish. “Ta’limdagi toʻrtinchi inqilob” deb nomlanuvchi sun’iy intellekt 

sohasi har bir talabaga joylashuvidan qat’iy nazar, sifatli, individuallashtirilgan va 

foydalanish mumkin boʻlgan umrbod ta’lim (rasmiy va norasmiy ta’lim) olish 

imkoniyatini taqdim etishga qaratilgan. Oʻrganish va ish faoliyatini baholashga 

yoʻnaltirilgan sun’iy intellekt sohasi quyidagi ishlarni amalga oshirishda ham 

qoʻllanilishi mumkin: 

- Intellektual ta’lim tizimlari. Intellektual ta’lim tizimlarining vazifasi 

matematika yoki fizika kabi majburiy fanlar blokida har bir talaba uchun individual 

boʻlgan bosqichma- bosqich oʻquv mashgʻulotlarini taqdim etishdan iborat. Tizim 

mavzu va kognitiv fan tajribasi asosida, shuningdek, individual tarzda talabalarning 

qiyinchiliklari yoki muvaffaqiyatlariga javob beradigan oʻquv materiallari va 

auditoriyalar orqali eng yaxshi ta’lim olish traektoriyasini belgilaydi. Mazkur 

yondashuv ba’zan “Moodle” va “OpenedX” kabi ta’limni boshqarish tizimlarida 

yoki “KhanAcademy” kabi platformalarda qoʻllaniladi. Talaba oʻquv faoliyati bilan 

shugʻullanar ekan, tizim qiyinchilik darajasini avtomatik sozlash va har bir 

talabaning kuchli va zaif tomonlariga koʻra maslahatlar yoki tavsiyalar berish uchun 

bilimlarni kuzatish va mashinani oʻrganish algoritmlaridan foydalanadi. 

Shuningdek, ba’zi intellektual ta’lim tizimlari hissiy holat toʻgʻrisidagi 

ma’lumotlarni toʻplaydi va tahlil qiladi; 

-interaktiv ta’lim tizimlari. Dialogga asoslangan oʻquv tizimlari ketma-ket 

onlayn topshiriqlarda oʻqituvchi va talabalar oʻrtasidagi suhbatni oʻrganish hamda 

dialogini simulyasiya qilish uchun tabiiy tilni qayta ishlash va boshqa sun’iy 

intellekt usullaridan foydalanadi. Interaktiv ta’lim tizimlarining aksariyati tadqiqot 

loyihalari doirasida ishlab chiqilgan. Eng koʻp sinovdan oʻtgan tizim bu talabalarga 

oʻrganish va ta’lim olish uchun yordam beradigan kompyuter oʻqituvchisi “Auto 

Tutor” hisoblanadi. Mazkur platforma “Watson Tutor” IBM va Pearson Education 

kompaniyalari tomonidan birgalikda ishlab chiqilgan tijorat tizimi boʻlib, ta’limni 

moslashtirish va individuallashtirish tamoyili asosida ishlaydi; 

-kognitiv ta’lim muhiti. Kognitiv ta’lim muhitida sun’iy intellektning roli 

bilimlarni kuzatish algoritmlari va mashinani oʻrganish asosida avtomatlashtirilgan 



39 

 

yoʻl-yoʻriq va fikr-mulohazalar orqali kognitiv jarayonlar bilan bogʻliq boʻlgan 

kognitiv ortiqcha yukni minimallashtirishdan iborat. Kognitiv fikr-mulohaza 

talabalarning notoʻgʻri tushunchalarini kamaytiradi va ularning oʻqish davomida 

toʻgʻri qoʻllab-quvvatlashini ta’minlash uchun muqobil yondashuvlarni taklif qiladi. 

-avtomatik yozishni baholash. Kompyuterda ishlaydigan talabalarning 

yozish jarayonida avtomatik fikr bildirish imkoniyatini yaratish uchun tabiiy tilni 

qayta ishlash va boshqa sun’iy intellekt usullaridan foydalanish lozim. Avtomatik 

yozishni baholashga doir ikkita bir-biriga mos keladigan yondashuvlar mavjud: 

formativ avtomatik yozishni baholash (talaba baholashga topshirishdan oldin yozish 

jarayonini yaxshilash imkonini beradi) va umumlashtirilgan avtomatik yozishni 

baholash (talabaning yozganlarini avtomatik baholash tizimini osonlashtiradi). 

Hozirda WriteToLearn, e-Rater va Turnitin kabi dasturlar yordamida koʻplab oʻquv 

jarayonlarida formativ va umumlashtirilgan avtomatik yozishni baholash usullari 

qoʻllaniladi; 

-sun’iy intellekt yordamida tillarni oʻqish va oʻrganish. Sun’iy intellekt 

texnologiyalari nutqni aniqlash, avtomatik fikr bildirish va talabalarning talaffuzini 

yaxshilashga yordam berish maqsadida ona tilida soʻzlashuvchilarning namunaviy 

yozuvlarini solishtiradi. Avtomatik tarjimaning qoʻllanilishi talabalarga boshqa 

tillardagi oʻquv materiallarini oʻqishga yordam berish va turli madaniyat vakillari 

boʻlgan yoshlarga bir-birlari bilan osonroq muloqot qilish imkonini beradi. Xorijiy 

tillarni oʻrganish va oʻqishga oid ilovalarga “Al Teacher”, “Amazing English”, 

“Babbel” va “Duolingo” misol boʻla oladi; 

-aqlli robotlar. Sun’iy intellektni qoʻllab-quvvatlaydigan robotlardan 

foydalanish istiqbollari ta’lim jarayonlari kontekstida, ayniqsa, nogiron yoki 

oʻqishda qiyinchiliklarga duch kelgan talabalarni oʻqitish sharoitida juda qoʻl keladi. 

Jumladan, autizm spektri buzilgan yoki jismoniy imkoniyati cheklangan talaba 

uchun mexanik oʻzaro ta’sirlarni ta’minlaydigan va nutqni yarata oladigan 

gumanoid robotlar yaratilgan. Mazkur robotlarning asosiy maqsadi talabalarning 

muloqot va ijtimoiy koʻnikmalarini rivojlantirishdir; 

-virtual va kengaytirilgan reallik. Virtual va kengaytirilgan reallik ta’lim 

kontekstida qoʻllaniladigan ikkita oʻzaro bogʻliq yangilik boʻlib, foydalanuvchi 

tajribasini yaxshilash uchun koʻpincha mashina va sun’iy intellekt usullarini 

birlashtiradi. Virtual reallik koʻzoynaklari foydalanuvchiga qandaydir real yoki 

xayoliy muhitga (Masalan, Mars sayyorasi yuzasiga, vulqon ichiga yoki homila 

rivojlanayotgan ona qorniga) oʻtishni tasavvur qilish imkonini beruvchi immersiv 

tajribani taqdim etadi. Kengaytirilgan reallik sun’iy intellekt yordamida tasvirni 

aniqlash va kuzatishni ham oʻz ichiga olishi mumkin. Ta’limda virtual va 

kengaytirilgan reallikdan foydalaniladigan texnologiyalarga quyidagilar misol boʻla 

oladi: “Blippar”, “Eon Reality”, “Google Education”, “NeoBear” va “VR Monkey”. 
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-oʻquv tarmogʻi arxitekturasi. Talabalar va oʻqituvchilarning tarmoq 

guruhlariga ta’lim jarayonida ishtirok etish va oʻquv faoliyatini tashkil etish 

imkonini beruvchi vositalar hisoblanadi. Oʻquv tarmogʻi arxitekturasi odatda 

ishtirokchilarning mavjudligi, mavzuning soha va tajribaga qarab tanlanishi hamda 

hamkorlikni rivojlantirishga qaratilishi mumkin. Masalan, Buyuk Britaniyada 

matematika fanini yetarli darajada oʻzlashtira olmayotgan talabalarni boshqa 

mamlakatlardagi fan oʻqituvchilari bilan bogʻlaydigan “Third Space Learning” 

platformasi mavjud. 

3. O‘quv jarayonlarida professor-oʻqituvchilarning imkoniyatlarini 

kengaytirish uchun sun’iy intellektdan foydalanish. Professor-oʻqituvchilarga 

koʻmaklashish maqsadida ishlab chiqilgan sun’iy intellekt ilovalari talabalar 

bilimini baholash, plagiatni aniqlash, ma’muriy yuklamalarni bajarish va fikr -

mulohazalarni taqdim etish kabi vazifalarni avtomatlashtirish orqali professor-

oʻqituvchilarning ish yukini kamaytirishga moʻljallangan. Bu kabi sun’iy intellekt 

vositalariga quyidagilarni kiritish mumkin: 

- Sun’iy intellekt yordamida forum muhokamalarini kuzatish. Sun’iy 

intellekt texnologiyalari onlayn ta’limni qoʻllab-quvvatlash, ayniqsa, professor-

oʻqituvchilarga yordam berish yoki turli muhokama forumlarini kuzatishda texnik 

yordam koʻrsatish uchun ishla- tiladi. Mazkur forumlarda talabalar topshiriqlarni 

bajaradi, professor-oʻqituvchilardan kurs materiallari haqida ma’lumot soʻrashadi va 

hamkorlikda ma’lum bir fanni oʻzlashtirishga kirishadi; 

- “dual oʻqituvchi” modeli. Xitoyning chekka provinsiyalaridagi ba’zi oliy 

maktablar allaqachon “dual oʻqituvchi” deb nomlangan modeldan foydalanmoqda. 

Bunday yondashuvda tajribali professor-oʻqituvchi mahalliy, yetarlicha tajribaga 

ega boʻlmagan oʻqituvchidan ta’lim oladigan talabalar uchun masofaviy tarzda 

video havola orqali ma’ruza mashgʻulotlarini olib boradi; 

- Sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan oʻqituvchi yordamchisi. 

Ta’kidlanganidek, oʻqituvchilar tomonidan davomatni nazorat qilish, topshiriqlarni 

baholash va bir xil savollarga takroriy javob berish kabi koʻp vaqt talab qiladigan 

ishlardan ozod qilish uchun koʻplab texnologiyalar ishlab chiqilgan. Masalan, 

talabalarning yozma ishlarini avtomatik baholashning maqsadlaridan biri 

oʻqituvchilarni baholash mas’uliyatidan ozod qilishdir. 

Xulosa. Xulosa qilib aytadigan boʻlsak, sun’iy intellektning ta’limdagi 

ahamiyatini ortiqcha baholab boʻlmaydi. Sun’iy intellekt texnologiyalaridan 

foydalangan holda, ta’lim muassasalari talabalarning faolligini oshirishi, oʻquv 

resurslarini individual ehtiyojlarga moslashtirishi oʻlaroq talim natijalarini 

yaxshilashi mumkin. Bundan tashqari, sun’iy intellekt tanqidiy fikrlash 

qobiliyatlarini rivojlantirishga hissa qoʻshishi va talabalarni kelajakdagi ishchi 

kuchining talablariga tayyorlashi mumkin.  Biroq, barcha oʻquvchilar uchun foydali 
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boʻlishini taminlash uchun sun’iy intellektning ta’limga integratsiyalashuviga 

axloqiy me’yorlar, ma’lumotlar maxfiyligi va teng huquqli foydalanishga e’tibor 

qaratgan holda yondashish juda muhimdir. 
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“QATTIQ JISMLAR FIZIKASI” FANINI MOBIL ILOVALARDAN 

FOYDALANGAN HOLDA NOAN’ANAVIY TA’LIMNI JORIY ETISH 
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Annotatsiya: Maqolada zamonaviy ta’limda mobil ilovalar asosidagi 

ta’limning oʻrni va uning ijobiy tomonlari, ta’lim jarayoniga noan’anaviy ta'lim 

usulini joriy etish va uni qoʻllash, uning afzalliklari tahlil qilinadi.  

Kalit soʻzlar: mobil ilova, an’anaviy ta’lim, noan’anaviy ta’lim, 

raqamlashtirish, qattiq jismlar fizikasi, KIM, audio darslar, video darslar.   

Аннотация: В статье анализируется роль образования на основе 

мобильных приложений в современном образовании и его положительные 

стороны, внедрение и использование нетрадиционных образовательных 

методов в образовательном процессе, а также его преимущества. 
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Ключевые слова: мобильное приложение, традиционное образование, 

нетрадиционное образование, цифровизация, физика твердого тела, КИМ, 

аудиоуроки, видеоуроки. 

Abstract: The article analyzes the role of education based on mobile 

applications in modern education and its positive aspects, the introduction and use 

of non-traditional educational methods in the educational process, and its 

advantages. 

Key words: mobile application, traditional education, non-traditional 

education, digitization, solid state physics, KIM, audio lessons, video lessons. 

Fan – tеxnikaning rivojlanishi va raqamlashtirish sohasidagi erishilgan 

yutuqlar insoniyat oldida turgan turli-tuman yangidan yangi muammolarni 

yеchishga imkon bеradi. Ta’lim tizimida o‘quv jarayonini tashkil qilishning sifat 

ko‘rsatkichlari bo‘yicha jahon andozalari darajasiga ko‘tarish, zamonaviy 

pеdagogik va raqamlashtirishning so‘nggi turlari bo‘lmish mobil ilovalarni 

yurtimizda kеng joriy etish mеtodikasini yaratish dolzarb uslubiy masalalardan 

hisoblanadi. 

“Qattiq jismlar fizikasi” fanining an’anaviy o‘qitish sxеmasi quyidagi rasmda 

kеltirilgan (1-rasmga qarang).  

1-rasm. “Qattiq jismlar fizikasi” fanining an’anaviy o‘qitish sxеmasi 

Bu an’anaviy uslubda talaba nazariy matеrialarni o‘rganib chiqib, o‘rgangan 

bilimini mustahkamlash uchun masala yеchadi va laboratoriya ishlarini bajaradi. 

Bunda o‘quvchi nazariy va amaliy bilimga ega bo‘ladi. Bu an’anaviy uslubda 

“Qattiq jismlar fizikasi” fanini o‘rganish albatta o‘z samarasini bеradi. Lеkin “Qattiq 

jismlar fizikasi” fani misolida bir jarayonni kеltirib o‘taman. “Qattiq jismlar 

fizikasi” fanidan masalalarni yechish, laboratoriya ishlarini bajarish, fizik hodisa va 

jarayonlarni rasmlarini ko‘rib, matematik formulasini yozadi va hosil bo‘lgan 

tеnglamalar sistеmasidan masala shartida so‘ralayotgan fizik kattalikni kеltirib 

chiqaradi, kеrak bo‘lsa, tahlil qiladi. Mana shu bilan masala yеchish jarayoni 

tugaydi. Lеkin talaba fizik jarayonlarni ichki va tashqi xossalarini ko‘rish 

imkoniyatiga ega bo‘lmaydi.  

Nazariy material 

Masala yechish Laboratoriya bajarish 
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Haqiqatdan ham, “Qattiq jismlar fizikasi” fanida shunday jarayonlar borki uni 

oddiy sharoitda ichki elektronlarning xarakatini kuzatish imkoni bo‘lmaydi. Tashqi 

ta’sirlar (elektr energiyasi, qizdirish, yorug‘lik nuri) natijasida qattiq jismni 

tarkibidagi elektronlar ma’lum vaqtdan keyin vaziyati qanday bo‘lishi, yoki qattiq 

jismlar deformatsiya jarayonida shaklini qanday o‘zgartirishini tasavvur etishimiz 

qiyin bo‘ladi. 

Taklif etilayotgan noan’anaviy (mobil ilovalar asosida o‘qitish metodikasi) 

o‘qitish uslubi yuqorida kеltirilgan muammoni hal qilishga yordam bеradi (2-rasmga 

qarang). 

2-rasm. “Qattiq jismlar fizikasi” fanining noan’anaviy (mobil ilova asosida) 

o‘qitish sxеmasi 

Biz taklif qilayotgan sxеmada kompyuter imitatsion modellar, video va audio 

darslarni barchasini bitta platforma, ya’ni mobil ilovada mujassamlashtirilsa, 

yuqorida kеltirilgan kamchiliklar bartaraf etiladi. Bu talabadan o‘rganilayotgan 

muammoning mohiyatini chuqur his qilishni va fizik jarayonning mohiyatini chuqur 

tushunishga yordam bеradi. Bundan tashqari talaba istalgan vaqt va makonda ta’lim 

olish imkoniyatiga ega bo‘ladi, hamda audio, video kontentlarni va kompyuter 

imitatsion modellarni qayta ko‘rib, eshitish orqali bilimini mustahkamlab boradi.  

Mobil ilovalar asosida o‘qitishni takomillashtirishda yana bir muhim jihat mavhud, 

ya’ni o‘qituvchi keyingi darsini talabalarga mobil ilova asosida o‘qib o‘rganib 

kelishini uqtiradi. Bu esa ko‘proq bahs-munozara, o‘zaro savol javoblar asosida 

mashg‘ulotlarni o‘tkazish imkonini beradi. 

Xulosa: Mobil ilovalar asosidagi ta’lim an’anaviy ta’lim tizimiga xos boʻlgan 

stereotiplarni buzishga yordam beradigan keng koʻlamli strategiya. Bu oʻqituvchi va 

Mobil ilova  

KIM  Audio Video 
 

Test 

Qattiq jismlar fizikasi 

Natija  Mavzu  
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talabalarga ilgari imkonsiz boʻlgan usullar bilan bir biriga murojaat qilish 

imkoniyatini beradi. Ya’ni talabalar bilan individual ishlash, masofadan turib 

ma’lumot almashish, bahs-munozara kabi jarayonlarni qulay bajarishni ta’minlaydi.  
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OLIY OʻQUV YURTLARIDA DASTURLASH TILLARINI OʻQITISHNING 

TALABALAR KASBIY TAYYORGARLIK DARAJASIGA TA’SIRI 
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Annotatsiya. Jamiyat va iqtisodiyotni raqamlashtirish jarayonida dasturlash 

kompetensiyalarini egallagan yosh mutaxassislarga ehtiyoj kuchayadi. Ushbu 

maqolada oliy oʻquv yurtlarida kelajakdagi faoliyati katta hajmli ma’lumotlarni 

qayta ishlash bilan bogʻliq boʻlgan ta’lim yoʻnalishlarida dasturlash tillarini oʻqitish 

talabalarning kasbiy faoliyatga tayyorgarlik darajasini orttirishdagi  ahamiyati bayon 

etiladi. Asosiy e’tibor dasturlash tillarini oʻqitish jarayonini ta’lim yoʻnalishlarining 

oʻziga xos xususiyatlaridan kelib chiqqan holda tashkil qilishda yuzaga keladigan 

muammolarni bartaraf etish chora-tadbirlari va tegishli tavsiyalarni ishlab chiqishga 

qaratilgan. 
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Kalit soʻzlar: raqamlashtirish, oʻquv jarayoni, dasturlash tillari, dasturlash 

kompetensiyasi, dasturiy vositalar, kasbiy tayyorgarlik darajasi.   

Аннотация. В процессе цифровизации общества и экономики 

возрастает потребность в молодых специалистах, владеющих компетенциями 

программирования. В данной статье описывается значение обучения языкам 

программирования в повышении уровня подготовленности студентов к 

профессиональной деятельности в образовательных направлениях вузов, 

дальнейшая деятельность которых связана с обработкой больших объемов 

информации. Основное внимание уделяется разработке соответствующих мер 

и рекомендаций по устранению проблем, возникающих при организации 

процесса обучения языкам программирования исходя из специфики 

образовательных направлений. 

Ключевые слова: цифровизация, учебный процесс, языки 

программирования, компетенция программирования, программные средства, 

уровень профессиональной подготовленности. 

Abstract. In the process of digitalization of society and the economy, the need 

for young specialists with programming competencies is increasing. This article 

describes the importance of teaching programming languages in increasing the level 

of students' readiness for professional activity in educational areas of universities, 

whose further activities are associated with processing large amounts of information. 

The main attention is paid to the development of appropriate measures and 

recommendations to eliminate problems that arise when organizing the process of 

teaching programming languages based on the specifics of educational directions. 

Keywords: digitalization, educational process, programming languages, 

programming competence, software tools, the level of professional training. 

Raqamlashtirish kasbiy, ijtimoiy va iqtisodiy faoliyatni takomillashtirish, 

modernizatsiya qilish va inson faoliyatining barcha sohalariga integratsiya qilish 

uchun kuchli salohiyatga ega boʻlib, dunyoda sodir boʻlayotgan barcha xodisa va 

jarayonlarga tezkorlik bilan javob berishga yoʻl ochadi. Bundan tashqari, 

xodimlarning xizmat vazifalarini bajarish samaradorligi, tezligi va sifatini oshiradi, 

yashash va ishlash uchun qulay sharoitlar taqdim etadi hamda barcha faoliyat turlari 

mobilligini ta’minlaydi. Raqamli texnologiyalar yuqori malaka talab qilmaydigan 

koʻplab funksional vazifalarni tez, arzon, sifatli va samarali usullar bilan bajarish 

imkoniyatiga ega boʻlgani sababli, korxonalarda bunday vazifalarni bajaruvchi past 

malakali mutaxassislarning ishdan ozod qilinishi hamda ish beruvchilarning yosh 

mutaxassislarning kasbiy malakalariga qoʻyadigan zamonaviy talablarining ortishi 
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kuzatilmoqda. Shu sababli, oliy oʻquv yurtlari kadrlar tayyorlash jarayonida asosiy 

e’tiborni mazkur holatlarni nazarda tutgan holda keng koʻlamli kasbiy muammolarni 

raqamli texnologiyalar yordamida hal qilish hamda mobillik kompetensiyalarini 

egallagan mutaxassislarni tayyorlashga qaratmoqdalar.   

Ma’lumki, raqamlashgan jamiyatda katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta 

ishlash tezligining ahamiyati ortadi. Bunday holatda turli fanlar, jumladan oʻzida 

dasturlash boʻyicha bilim va malakalar toʻplamini mujassamlashtirgan keng 

qamrovli mutaxassislarga ehtiyoj kuchayadi. Shu sababli, ta’lim yoʻnalishi 

xususiyatlaridan kelib chiqqan holda, har tomonlama rivojlangan va yuqori kasbiy 

malakalardan tashqari, kasbiy moslashuvchanlik va mobillik kompetensiyalarini 

ham egallagan mutaxassislarni tayyorlash jarayonini shakllantirish, tashkil etish va 

takomillashtirish har qanday oliy oʻquv yurti uchun asosiy vazifaga aylanadi.  

Jamiyat va iqtisodiyotni raqamlashtirish sharoitida xizmat vazifalari katta 

hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash bilan bogʻliq boʻlgan mutaxassis kasbiy 

faoliyatining oʻziga xos muammolarini kompyuter va dasturiy vositalarsiz hal 

qilishni tasavvur qilib boʻlmaydi. Demak, boʻlajak mutaxassis dasturlar bilan 

ishlash, ehtiyojga koʻra yangilarini yaratish hamda “ma’naviy eskirganlarini” 

modernizatsiya qilish kompetensiyalarini ham egallagan boʻlishi zarur. Shu 

munosabat bilan aytish mumkinki, zamonaviy dasturlash tillarini oʻqitish boʻlajak 

mutaxassislarning kasbiy tayyorgarlik darajasini oshirishda muhim ahamiyat kasb 

etadi. Talabalarning mustaqil faoliyatga tayyorgarlik darajasini belgilashda 

dasturlash boʻyicha tegishli kompetensiyalar muhim mezonlardan biriga aylanadi va 

bunday mutaxassislar yanada malakali, samarali va raqobatbardosh hisoblanadi. 

Raqamli jamiyatning boʻlajak ishtirokchilari sifatida talabalar boshqaruv, 

siyosiy, kasbiy yoki boshqa turdagi faoliyatlarini kompyuterlashgan muhitda 

yuritishlari kerakligini yaxshi his qilishadi. Shuningdek, ular informatika va 

dasturlash boʻyicha olgan bilimlaridan foydalanib, boʻlajak kasbiy faoliyatlarida 

duch kelishi mumkin boʻlgan turli shakl va mazmundagi muammolarni oson, qulay, 

tez va samarali shakllarda hal qilishlari mumkinligini anglashadi. Bu holat ularning 

informatika, AKT va dasturlashga boʻlgan ijobiy munosabatlarini shakllanishiga 

olib keladi, yangi dasturlarni ishlab chiqishga, mavjudlarini zamonaviy talab va 

huquqiy-meyoriy hujjatlarni hisobga olgan holda modernizatsiya qilishga undaydi.   

Odatda, yangi dasturiy vositalarni ishlab chiqish jarayoni dasturchilar hamda 

qaralayotgan masala boʻyicha yuqori malakali mutaxassislar jamoalarining 

hamkorlikda ishlashini talab qiladi. Bu jarayonda dasturchilarning qaralayotgan 

masala boʻyicha yetarli bilimga ega emasligi, mutaxassislarning esa 
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dasturchilikning oʻziga xos xususiyatlari haqidaga ma’lumotlarni chuqur bilmasligi 

tufayli maʻlum bir noqulayliklarni yuzaga kelishi hamda jarayon uchun belgilangan 

barcha turdagi resurslar sarfini ortishi kuzatiladi. Bunday muammolarni bartaraf 

etishda dasturlanayotgan masala va soha boʻyicha yuqori malakali 

mutaxassislarning zarur va yetarli hajmdagi dasturlash kompetensiyalariga ega 

boʻlishi muhim rol oʻynaydi. Bunday mutaxassislarning dasturiy vositalarni ishlab 

chiqish jarayonini tez, qulay, sifatli va tejamkor usullarda tashkil etish uchun haqiqiy 

imkoniyatlarga ega boʻlishi oliy oʻquv yurtlarining raqamli jamiyat uchun kadrlar 

tayyorlash siyosatida aks etishi talab qilinadi. 

Bizning fikrimizcha, yuqoridagi mulohazalarni e’tiborga olgan holda oliy 

oʻquv yurtlarida dasturlash tillarini oʻqitish maqsadini quyidagicha belgilash 

maqsadga muvofiq boʻladi: talabalarda raqamli jamiyatdagi kasbiy faoliyatida 

dasturlash tillarining vosita va imkoniyatlaridan maqsadli va oʻrinli foydalanish 

boʻyicha yetarli darajada tizimlashtirilgan bilim, koʻnikma va malakalarni 

shakllantirish. 

Ushbu maqsadga erishish uchun bir qator tashkiliy va ta’limiy muammolarni 

hal qilish talab etiladi: 

− dasturlash tillarining talabalarni kasbiy faoliyatga tayyorgarlik darajasini 

oshirishdagi ahamiyatini qayta tahlil qilish va ta’lim yoʻnalishlarining huquqiy-

meyoriy hujjatlariga tegishli oʻzgartirishlar kiritish;  

− ta’lim yoʻnalishlarining oʻziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda 

oʻquv-uslubiy resurslarni yaratish;  

− oʻquv jarayoni s amaradorligini oshirishga yordam beradigan zamonaviy 

ta’lim texnologiyalarini aniqlash, moslashtirish va joriy etish boʻyicha ilmiy-

tadqiqot ishlarini rejalashtirish va amalga oshirish; 

− talabalarni dasturlashning zamonaviy tillari, paradigmalari va usullari 

bilan tanishtirish; 

− dasturlash tillarining asosiy tuzilmalarini oʻrgatish; 

− ta’lim yoʻnalishlarining kasbiy sohalariga xos boʻlgan turli shakl va 

mazmundagi ma’lumotlarni qayta ishlash algoritmlari yuzasidan talabalarning 

koʻnikma va malakalarini shakllantirish va rivojlantirish; 

− dasturlash tillari vosita va imkoniyatlaridan maqsadli va oʻrinli 

foydalanish boʻyicha talabalarning koʻnikma va malakalarini takomillashtirish; 

− talabalar tomonidan yangi dasturiy vositalarni yaratish va mavjudlarini 

modernizatsiya qilish usullarini oʻzlashtirish. 

Belgilangan vazifalarni samarali hal etish uchun talabalar dasturlash tillari 

boʻyicha bilimlari oʻzlarining ta’lim yoʻnalishlari doirasida oʻrganadigan obyekt, 
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hodisa va jarayonlar mohiyatini chuqur tahlil qilishga yordam berishini va kasbiy 

faoliyatida eng muhim vositalardan biriga aylanishini chuqur anglashlari lozim. 

Zamonaviy dasturlash tillari (masalan, C#, Python va b.) koʻplab dasturlash 

paradigmalarini qoʻllab-quvvatlaydi. Ular koʻp funksiyali, katta sondagi vositalar 

toʻplamiga ega boʻlib, keng koʻlamli masalalar uchun dasturiy vositalar ishlab 

chiqishga imkon bergani uchun jahon dasturlash amaliyotida keng qoʻllaniladi. Shu 

sababli, oliy oʻquv yurtlarining koʻplab ta’lim yoʻnalishlari uchun shu dasturlash 

tillaridan biri yokibir nechtasini oʻqitish nazarda tutiladi.   

Bakalavrlarning ta’lim yoʻnalishlari malaka talablari, obyektlari va kasbiy 

faoliyat turlarini hisobga olgan holda oliy oʻquv yurtlarida dasturlash tillarini 

(ayniqsa, predmetga yoʻnaltirilgan) oʻqitish bitiruvchilarga ta’lim yoʻnalishlariga 

xos boʻlgan quyidagi kasbiy muammolarni hal qilishda yordam berishi kerak [1]. 

− eng yangi ilmiy, konstruktorlik, texnologik yutuqlar toʻgʻrisidagi 

axborotlarni maqsadli izlash, saralash va umumlashtirishni amalga oshirish;  

− kasbiy faoliyatning tipik muammolari boʻyicha matematik, axborot va 

simulyatsiyon modellarni yaratish va oʻrganish; 

− kasbiy faoliyatning turli shakl va mazmundagi amaliy masalalari uchun 

algoritmik va dasturiy yechimlarni qurish va foydalanish; 

− kasbiy faoliyatda zamonaviy dasturlash tillari, ma’lumotlar bazalari, 

operatsion tizim, dasturiy ta’minot va tarmoq texnologiyalaridan foydalanish; 

− axborot texnologiyalarining xalqaro va professional standartlari, 

zamonaviy paradigma va metodikalari, instrumental va hisoblash vositalarini 

amalda qoʻllash (ta’lim yoʻnalishlari profiliga muvofiq); 

− zamonaviy axborot texnologiyalari tizimini yaratish va undan foydalanish 

bilan bogʻliq ishlab chiqarish jarayonlari sifatini monitoring qilish va baholash 

usullari va mexanizmlarini shakllantirish; 

− zamonaviy dasturiy taʻminot komplekslaridan foydalangan holda 

ma'lumotlarni saralash, saqlash, yigʻish va qayta ishlash; 

− ilmiy, nazariy va amaliy tadqiqotlar oʻtkazish, tajriba natijalarini qayta 

ishlash asosida ilmiy asoslangan xulosalar chiqarish va h.k. 

Ta’lim yoʻnalishlarining oʻziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda oliy 

oʻquv yurtlarida dasturlash tillarini oʻqitish talabalarning malaka talablarida 

belgilangan quyidagi kompetensiyalarni egallashga yordam beradi:  

− ijtimoiy-iqtisodiy muammolar va jarayonlarni mustaqil tahlil qilish; 

− axborotni yigʻish, saralash, saqlash, qayta ishlash va ulardan foydalanish; 

− kasbiy faoliyatida dasturiy vositalaridan foydalanish, ehtiyojga koʻra 

yangilarini ishlab chiqish, mavjudlarini modernizatsiya qilish; 

− murakkab obyektlarda sodir boʻlayotgan jarayonlarni dasturiy vositalar 
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yordamida tahlil qilish va bashoratlash; 

− kasbiy vazifalari doirasida real obyekt va jarayonlar uchun matematik, 

axborot va taqlid modellarini yaratish va oʻrganish. 

Dasturlash tillarini oʻqitish jarayonida shuni yodda tutish kerakki, dasturlash 

amaliyotida mutaxassislar turli shakl va mazmundagi koʻplab yangiliklarga duch 

kelishadi. Shuning uchun, oʻquv jarayonida raqamli jamiyatning boʻlajak 

mutaxassislarda quyidagi layoqatlarni shakllantirish va rivojlantirish talab qilinadi: 

− siyosiy, ijtimoiy va iqtisodiy hayotda, fan, texnika va boshqa sohalarda 

roʻy berayotgan yangiliklarni tez va mustaqil baholash va oʻzlashtirish; 

− raqamli jamiyatda sodir boʻlayotgan oʻzgarishlarga moslashuvchanlik;  

− kasbiy faoliyatida yuzaga keladigan yangi muammolarni hal qilish uchun 

tegishli texnik, dasturiy vositalar va dasturlash tillarini maqsadli tanlash. 

Ta’lim yoʻnalishlarining huquqiy-meyoriy hujjatlarini modernizatsiya 

qilishda shuni yodda tutish kerakki, dasturlash tillarini boshlangʻich semestrlarda 

oʻrganish ta’limning keyingi bosqichlarida rejalashtirilgan umumkasbiy va maxsus 

fanlarni chuqur oʻzlashtirishga yordam beradi. Ushbu mulohazalar asosida quyidagi 

tavsiyalarni maqsadga muvofiq hisoblaymiz [2]:    

1) dasturlash tillarini oʻqitishni dastlabki oʻquv semestrlariga rejalashtirish;  

2) fanni oʻquv rejasining majburiy yoki umumkasbiy fanlar boʻlimiga 

oʻtkazish; 

3) kasbiy faoliyati dasturiy ta’minot ishlab chiqish bilan bogʻliq ta’lim 

yoʻnalishlarida turli dasturlash paradigmalarini qoʻllab-quvvatlaydigan bir nechta 

dasturlash tillarini oʻqitishni yoʻlga qoʻyish; 

4) faoliyati katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash bilan bogʻliq boshqa 

ta’lim yoʻnalishlarida boʻlajak mutaxassislar kasbiy vazifalariga xos xususiyatlarni 

hisobga olgan holda universal va zamonaviy dasturlash tillaridan birini oʻqitish. 

Informatika, AKT va dasturlash boʻyicha tegishli kompetensiyalarni chuqur 

oʻzlashtirish uchun dasturlash tillari oʻquv yurtlarida mutaxassislarni kasbiy 

faoliyatga tayyorlash tizimining fundamental, ajralmas va eng muhim tarkibiy 

qismlaridan biriga aylanishi kerak. Bu oʻrinda, boʻlajak mutaxassislarda ta’lim 

yoʻnalishi xususiyatlaridan kelib chiqqan holda, boʻlajak xizmat vazifalari uchun 

yetarli boʻlgan kasbiy mobillik koʻnikmalariga va raqamli jamiyatda sodir 

boʻlayotgan ijtimoiy, siyosiy, kasbiy va boshqa sohalardagi oʻzgarishlarga 

moslashuvchanlik qobiliyatlarini shakllantirish alohida ahamiyat kasb etadi. 

Koʻrsatilgan muammolarni hal qilish uchun oliy oʻquv yurtlarining tegishli ta’lim 

yoʻnalishlari doirasida dasturlash tillari hamda umumkasbiy, majburiy va maxsus 

fanlar oʻrtasida integratsiyon munosabatlarni oʻrnatish taqozo etilad. Faqat shu 

holdagina yosh mutaxassislar olgan bilim va malakalarini oʻzlarining kasbiy, 
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ijtimoiy, iqtisodiy va boshqa turdagi faoliyatlarida duch kelishi mumkin boʻlgan turli 

shakl va mazmundagi muammolarga nisbatan qoʻllash imkoniyatiga ega boʻladilar.  

Xulosa qilib aytish mumkinki, zamonaviy dasturlash tillarini oʻqitish raqamlashgan 

jamiyat mutaxassislari kasbiy tayyorgarlik darajasining ortishiga olib keladi.  
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Annotatsiya. Mazkur ishda informatikaning (CS) bosh yo’nalishlari bo’gan 

algoritmika va dasturlash asoslarini o’qitish uchun dasturiy vosita ishab chiqish  

masalasi muhokama qilinadi. Algoritmikani o’qitishda mo’ljallangan 

maxsuslashtirilgan blok-sxemalar muharririning funksional sxemasi asoslanadi, 

komponentalari dasturiy ishlab chiqiladi, foydalanuvchi interfeysi taklif qilinadi va 

vositaning qo’llash printsiplari namoyish etiladi 

Kalit so‘zlar: informatika, algoritmika, dasturlash, blok-sxema muharriri, 

dasturiy ta’minotni loyihalash. 

Аннотация. В работа обсуждается задача создания программного 

обеспечения, предназначенного для обучения двух базовых разделов 

информатики (CS)  – алгоритики и программирования. Обосновывается 

функциональная схема специализированного редактора блок-схем, 

программно реализуется его компоненты, предлагается элементы эргономики 

пользоватательского интерфейса и раскрываются принципы применения 

разработанного редактора. 

Ключевые слова: информатика, алгоритмика, программирование, 

редактор блок-схем, проектирование программного обеспечения. 
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Annotation. The paper discusses the problem of creating software designed 

to teach two basic sections of computer science (CS) - algorithms and programming. 

The functional diagram of a specialized block diagram editor is substantiated, its 

components are implemented programmatically, user interface ergonomics elements 

are proposed, and the principles of using the developed editor are disclosed. 

Key words: Computer science, algorithmics, programming, block diagram 

editor, software design 

 

В настоящее время подготовка специалистов в области информатики и 

информационных технологий (IT) является актуальной задачей. В мировом 

сообществе, и в частности, в нашей стране этому вопросу уделяется большое 

внимание. В Послании Президента Республики Узбекистан Шавката 

Мирзиёева Олий Мажлису даны поручения по вопросу подготовки 

специалистов в области IT: «В целях подготовки высококвалифицированных 

специалистов для этой области, совместно с нашими зарубежными 

партнерами начата реализация проекта «1 миллион программистов». Также, 

на всех этапах образования необходимо  внедрение информационных 

технологий, полностью соответствующих международным стандартам» [1]. 

Поэтому необходим комплексный подход в подготовке специалистов   в 

области IT, т.е. уместное обучение теоретическим, практическим и 

технологическим знаниям и навыкам. Есть и вторая сторона решения этой 

проблемы, необходимо проектировать и разрабатывать современные, удобные 

и простые в использовании программно-технические средства обучения. В 

данной работе обсуждаются вопросы, связанные с этими проблемами и 

некоторые пути их решения.  

Подходы к обучению информатике. Известно, что академик А. П. 

Ершов определял информатику как «фундаментальную естественную науку, 

изучающую процессы передачи и обработки информации» [2]. В данной 

работе предполагается, что основой информатики является компьютерная 

деятельность. Поэтому для изучения информатики и подготовки специалис-

тов необходимы надежные методологии, языки и программное обеспечение, а 

также технологии.  

Специфика информатики - её методика обучения и технологические 

составляющие быстро меняются. Несмотря на разнообразие методов и 

подходов в обучении информатике, их можно разделить на два основных 

вида[3]: технологический и алгоритмический. 

Технологический подход. Информатика – это не только естествознание, 

но и техническая наука. Поэтому в последнее время основное внимание в 

изучении информатики сосредоточено на технологическом подходе. 
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Применяются текстовые и графические редакторы; электронные таблицы; 

СУБД; системы подготовки презентаций; АСПиМ; поисковые системы, 

браузеры и т.п. Такой подход необходим для   обучения пользователей ПК 

различных предметных областей. 

Алгоритмический подход. Основная цель этого подхода — методично 

и систематически обучать алгоритмам и разработке программного 

обеспечения (ПО). Этого можно достичь на основе применения этапов полной 

разработки алгоритмов, общепризнанных рекомендаций и обучающих 

программ международных организаций ( IFIP , ACM , IEEE - CS )[4]. 

Алгоритмический подход имеет следующие характеристики и 

преимущества[5]: изучение основ алгоритмики и программирования как 

базовой задачи формирования и развития способности к алгоритмическому 

мышлению; систематический охват всех предметных областей 

информационного общества с учетом направлений, задач и приложений CS; 

требует систематизации теории, практики и технологий информатики при 

подготовке специалистов разного уровня; тесно связан с математическими 

знаниями, методами и навыками. 

В результате будущие IT-специалисты должны глубоко понимать, 

изучать и использовать основы алгоритмов, языков программирования, 

технологий и программной инженерии, чтобы разрабатывать модели, 

алгоритмы и создать конкурентоспособное программное обеспечение. 

Языковые средства обучения. Язык программирования (ЯП) для 

образовательной информатики и производства программных комплексов 

важен для изучения основ алгоритмики и технологий программирования. 

Для выполнения этих задач ЯП должен соответствовать нескольким 

требованиям. Они следующие: простые, понятные и удобные конструкции; 

демонстрация неразрывной связи между алгоритмикой программированием; 

«легкий переход» с одного уровня программирования на другой; 

использование лексики родного языка и организация на этой основе 

пользовательского интерфейса и т.д. Например, в качестве такого языка 

можно использовать язык (псевдокод, специализированный, школьный язык) 

в алгоритмичекой нотации академика А. П. Ершова. 

Программные системы. Образовательная информатика определяет три 

основные функции компьютера в учебном процессе: компьютер - инструмент, 

партнер и ресурс ситуации. 

Роль программных систем заключается в реализации этих функций. 

Если компьютер играет активную роль партнера в образовательном процессе, 

если он навязывает учащемуся свою образовательную модель, если 

установлена функция формирования среды обучения, то учащийся 



53 

 

активизируется в ответ. Педагогические программные средства, 

выполняющие такие задачи, разнообразны, одним из них являются редакторы 

блок-схем, используемые при алгоритмизации. Такие редакторы блок-схем 

предназначены для графического представления (описания) алгоритма, 

формирования  и развития алгоритмического мышления разработчика.  

Архитектура редактора блок-схем. Проанализированные редакторый 

блок-схем[6,7]: использует шаблоны для создания диаграмм; экспортирует 

созданную схему в различные форматы; автоматически выравнивает блоки и 

дуги; может организовать различные типы схем. Разработанный нами 

редактор блок-схем предназначен для обучения основ алгоритмики и 

программирования. Он состоит из двух частей: первая часть - рисование блок-

схемы и пошаговой её генерации в текст на САЯ и программы на ЯВУ. Вторая   

часть - игровой модуль, направленный на развитие навыков алгоритмического  

мышления.  

Интерфейс программы разработан в удобном для пользователя виде, по 

той же структуре, что и интерфейс общеизвестных программных систем. В 

верхней части окна находится строка меню, а после неё - панель инструментов. 

В левой части рабочего окна расположены базовые блоки проектируемой 

блок-схемы. Здесь же выводятся элементы блок-схемы, а также 

соответствующие  им языковые конструкции. 

 
Риc. 1. Интерфейс редактора блок-схем 

 

Основные модули программного обеспечения редактора блок-схем 

приведены на рисунке 2. 
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Рис. 2. Основные модули программного обеспечения 

 

Для реализации редактора блок-схем в качестве инструментальной 

среды была вырана Visual Studio C++. Для генерации блоков была написана 

функция init(). Эта функция устанавливает начальное состояние рабочего окна 

при запуске программы. Для создания основных модулей ыли спроектированы  

следующие функции.  onPoint() - функция активации (включения) точек для 

редактирования блоков. pointClick() – установка выбранного блока в 

соответствующую позицию. initBlock() - функция создания определенного 

блока в выбранной точке. createPoint() – установление новых точек нового 

блока с существующими блоками.  pushBlock() – модификация схемы 

относительно установленному новому блоку. Функция перемещения точек  

относительно перемещенным блокам - pushPoint(). Функция создания и 

наименования блока - createText(). Функция модификации названия блока 

относительно новвого местоположения - pushText(). Функция установления и 

обновления языковых конструкций,  соответствующих блокам схемы  - 

specialCode(). Функция преобразования блоков схемы конструкциям ЯВУ  - 

paskalCode(). CiCode() —  преобразование блоков схемы конструкциям языка 

С++. Функция времменного отключения точек, соединяющих блоки  -  

removePoint(). 

Таким образом, разработанный нами редактор блок-схем имеет 

следующие преимущества: пользователи, изучающие алгоритмы и основы 

программирования, могут легко создавать блок-схемы в интерактивном 

режиме; получить языковые конструкции на базе двух ЯВУ (семейства Pascal 

и C); пользователи могут сохранять полуфабрикат схем для дальнейшей 

обработки и распечатки; ознакомиться в интерактивном режиме с элементами 

создания блок-схем используя  игровой модуль и главное, реализовать 

выполнение проектированных программ набазе соответствующих сред 

программирования. 
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Результаты работы, то есть инструкции, технологические решения и 

выводы и разработаннон програмное обеспечение можно использовать в 

качестве учебных пособий и материалов при подготовке информатиков-

программистов, а также в системе непрерывного образования. 
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Аннотация. В данной работе анализируются формы и методы 

организации образовательного процесса, основанные на использовании 

цифровых технологий, условия приобретения знаний, навыков и 
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Bugungi uzluksiz ta’lim fanlarining fundamental mazmuniga asoslangan 

ta’lim va insonning umumiy va kasbiy rivojlanish sub’ekti sifatida cheksiz 

imkoniyatlari, shu jumladan raqamli  ta’lim vositalarining ulkan imkoniyatlaridan 

foydalanish hamda rivojlanishining hozirgi bosqichida oqitishning amaliyotga 

yo‘naltirilgan turiga katta e’tibor berish zaruriyatini asoslamoqda.  

 Raqamli ta’lim jarayoni amalga oshirilayotgan ta’lim maydonining birligi va 

bu jarayonning o‘zi, shuningdek, raqamlashtirish kontekstidagi ta’lim, bir butun 

sifatida olingan o‘quv jarayoni, raqamli ta’lim muhitida o‘quv jarayonini tashkil 

etish tizimi sifatida ishlaydi, shu jumladan: 

- o‘quv maqsadlarini raqamli iqtisodiyot va raqamli ta’lim talablariga 

muvofiqligi; 

- o‘qitish mazmuni va uni shakllantirishga qo‘yiladigan talablar; 

- raqamli texnologiyalardan foydalanishga asoslangan o‘quv jarayonini 

tashkil etish shakllari va usullari; 

- o‘quv jarayonini pedagogik jihatdan mos virtuallashtirish, 

muvofiqlashtirish, tashkiliy shakllar, texnologiyalar va o‘qitish usullari; 

 - raqamli texnologiyalarning didaktik imkoniyatlaridan yuqori darajada 

foydalanishni ta’minlash; 

- qo‘yilgan o‘quv maqsadlariga erishish uchun modullashtirish usullaridan 

samarali foydalanish; 

- o‘quv vositalari, shu jumladan raqamli bo‘lgan yagona birlashtirilgan 

intellektual kompleks, tarmoq (onlayn) va dasturiy-apparat; 

- raqamli ta’lim jarayonining kadrlar tayyorlashda jamiyat va iqtisodiyot 

rivojiga ta’siri.  

Ma’lumki, kishilik jamiyatida ta’lim insonning bir umrlik hamrohi 

hisoblanadi. Shunday ekan, ta’limning an’anaviy va an’anaviy bolmagan turlari 

ortasida quyidagilarni ajratib ko‘rsatishimiz mumkin:  

- rasmiy ta’lim(asosiy ta’limdagi bo‘shliqlarni to‘ldirish); 

- norasmiy ta’lim (o‘zgaruvchan ijtimoiy vaziyatda tayyorgarlik va qayta 

tayyorlash); 

- rivojlanish ta’limi (shaxsning ma’naviy, ijodiy o‘sish ehtiyojlarini 

qondirish).  

Shunday qilib, ta’limning ikki  tomonining(tashqi va ichki) dialektik o‘zaro 

ta’siri haqida gapirish mumkin: tashqi - ta’lim darajalarining uzluksizligini 
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ta’minlaydigan shaxsni ta’lim jarayoniga funktsional kiritish orqali amalga 

oshiriladi; va ichki, shaxsning ichki dunyosida ta’limning uzluksizligini 

shakllantiradi. Binobarin, ta’limning barcha turlari bir-birini uyg‘un ravishda 

to‘ldiradi, insonga butun hayoti davomida shakllanishiga yordam beradi.  

Natijada,  rasmiy ta’lim o‘quvchiga o‘quv faoliyati yakunida ta’limning davlat 

guvohnomasi bilan ta’minlaydi, norasmiy ta’lim kasbiy va ijtimoiy hayot inqirozi 

holatlarini konstruktiv tarzda engib o‘tishga yordam beradi hamda uning ijodiy 

o‘sishi, uning o‘zini o‘zi anglashi orqali shaxs sifatida rivojlanishini ta’minlaydi.   

Bugungi kunda, ta’lim jarayoni ko‘p bosqichli tizimi orqali muvaffaqiyatli 

amalga oshirilmoqda: bakalavriat, mutaxassislik, magistratura, oliy ta’imdan 

keyingi ta’lim, qo‘shimcha kasbiy tayyorgarlik. 

Shunday qilib, bugungi ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish sharoitlarda ta’lim 

tizimining asosiy vazifasi talaba-o‘quvchi uchun ta’lim xizmatlari bozorida 

raqobatbardosh bo‘lgan ta’lim dasturlarini tayyorlash, amalga oshirish va 

samaradorligini baholash hamda raqamli texnologiyalarning mazmun-mohiyatini 

aniqlashdan iborat. Raqamli texnologiyalarning oʻsib borayotgan salohiyatidan 

foydalanish, shu jumladan sunʼiy intellekt usullari va virtual reallik vositalaridan 

foydalanish asosida oʻquv jarayonini sifat darajasini ko‘tarish natijasida har bir 

talabani zarur taʼlim natijalariga erishishiga, raqamli ta’lim muhitini rivojlantirishga, 

Internetdan maqsadli foydalanishni ta’minlash va  ma’lumotlar bazasi bilan 

ishlashga zamin yaratiladi[1,2]. 

Shu munosabat bilan ta’limni raqamlashtirish o‘qituvchiga quyidagi 

majbyriyatlarni yuklaydi: 

- bo‘lajak o‘qituvchi talabalarni muayyan o‘quv fanlari bo‘yicha bilimlarni 

egallashga undaydigan tegishli muammoli materialini tanlay olish; 

- ta’lim portal tizimidan tegishli ma’lumotlarni yuklash ko‘nikmalariga ega 

bo‘lishni shakillantirish; 

- tizimda bosqichma-bosqich bilim olish sifatini nazorat qilish, baholashda 

oshkoralikni ta’minlash, ijodkorlik ko‘nikmasini rivojlantirish va 

qobiliyatini rag‘batlantirish kabi. 

Shu bilan birga, raqamlashtirish sharoitida o‘qituvchilar faoliyatiga quyidagi 

funktsiyalar qo‘shiladi [1]: muayyan o‘quv kursi uchun mahalliy ta’lim muhitini 

yaratish, bu rivojlanish imkoniyatlariga boy shakllar va o‘qitish usullarini 

loyihalashni o‘z ichiga oladi; o‘quv mashg‘ulotlari uchun pedagogik va axborot 

texnologiya usullariga asoslangan stsenariylarni yozish; muloqot tajribasini hisobga 

olgan holda tanqidiy fikrlashni shakllantirish va rivojlantirish hamda elektron ta’lim 

resurslarining ta’lim mazmunini doimiy ravishda yangilab turishda raqamli 

vositalardan optimal foydalanish va boshqalar. 

Shundau qilib, bo‘lajak o‘qituvchini nafaqat ma’lum ta’lim maqsadlarida 

raqamli texnologiyalardan foydalanishga o‘rgatish, balki unga ta’limni 
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axborotlashtirish hamda bugungi rivojlanish jarayoniga mos mustaqil ravishda 

egallash imkonini beradigan bilim, ko‘nikma va malakalar to‘plamini berish kerak.  
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Respublikamiz uzluksiz ta’limini modernizatsiya qilishning eng muhim 

strategik yo‘nalishlaridan biri ta’lim jarayoniga axborot-kommunikatsiya 

texnologiyalarini (AKT) joriy etish, yangi ijtimoiy-madaniy vaziyatda barkamol 
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shaxsni rivojlanish va o‘z-o‘zini rivojlantirish ehtiyojlariga javob beradigan yangi 

turdagi ta’limni shakllantirish uchun shart-sharoitlarni ta‘minlashdir, 

Ta’limni raqamlashtirishni amalga oshirishda hal qiluvchi rol o‘qituvchiga, 

birinchi navbatda, informatika fani  istiqboliga tegishli. Hozirgi vaqtda informatika 

va axborot texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha informatika va boshqa 

mutaxassisliklar o‘qituvchilarini tayyorlash tizimining individual jihatlari yoki 

tarkibiy qismlarini ishlab chiqishga qaratilgan ko‘plab pedagogik tadqiqotlar 

mavjud[1].  

Bugungi yangi ta’lim maqsadlari inson shaxsining ustuvorligiga asoslanadi, 

uning rivojlanishi ta’limning asosiy qadriyati va eng muhim natijasiga aylanishi 

kerak. Ta’lim tizimiga oid ushbu yangi ko‘rsatmalar uning rivojlanishining turli 

yo‘nalishlarida namoyon bo‘ladi: uzluksiz ta’lim tizimini qurishda, muqobil ta’lim 

shakllarining paydo bo‘lishida, ta’lim mazmunini shakllantirishga yangi 

yondashuvlarni ishlab chiqishda, yangi axborot va ta’lim muhiti va boshqalar. 

Bunday sharoitda bo‘lajak informatika o‘qituvchisining metodik tayyorgarligi 

mazmunini takomillashtirish masalasi tobora dolzarb bo‘lib bormoqda. Bundan 

tashqari, AKTni joriy etish samaradorligini pasaytiradigan haligacha hal etilmagan 

muammolar mavjud bo‘lib, ular orasida, birinchi navbatda, ta’limda raqamli 

texnologiyalaridan foydalanish nazariyasi va amaliyoti kompyuter texnikasi va 

dasturiy ta’minotining rivojlanish sur’atlaridan orqada qolayotganini ta’kidlash 

lozim[2].   

Bu omillar bo‘lajak informatika o‘qituvchisini tayyorlash mazmunini 

takomillashtirish va uni pedagogika oliy o‘quv yurtida metodik tayyorlashning 

mavjud texnologiyalarini qayta ko‘rib chiqish zarurligini tasdiqlaydi. Bundan 

tashqari, oliy pedagogik ta’lim mazmuni va tashkil etilishiga zamonaviy 

yondashuvlar shaxsning pedagogik faoliyatga tayyorligi mezonlari masalasini 

yangicha ko‘rinishda ko‘tarmoqda[3].    

Shunday qilib, bugungi ta’lim bosqichida bo‘lajak informatika o‘qituvchilarini 

metodik jihatdan tayyorlashning mavjud tizimini yanada rivojlantirish bir qator 

omillar bilan belgilanadi, ular orasida, bizning fikrimizcha, asosiylari 

quyidagilardan iborat:  

1. Informatika fanining ma’lumotlarni qayta ishlashni avtomatlashtirish 

usullari va vositalari haqidagi amaliy, texnik fan sifatida tushunishdan - fundamental 

tabiiy fan sifatidagi mohiyatini tushunishgacha, turli xil tizimlardagi axborot 

jarayonlarini yanada chuqurroq o‘rganish. Shuni ta’kidlash kerakki, pedagogika oliy 

o‘quv yurtlarida informatika o‘qituvchilarining uslubiy tayyorgarligiga maktab 

ta’limining maqsad va mazmunidan kelib chiqib yondashish.   

2. Informatika fanining ta’lim tizimidagi roli va o‘rni haqidagi tushunchalarni, 

g‘oyalarni o‘zgartirish: 
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• o‘quvchilarining ilmiy dunyoqarashini shakllantirish, ularni keyingi kasbiy 

ta’limga tayyorlash, amaliy topshiriqlar asosida tafakkur rivojlanishiga salmoqli 

hissa qo‘shish; 

• informatika kursining maqsadi, vazifalari, tuzilishi va mazmunini 

o‘qitishning ko‘p bosqichli tizimi sifatida o‘rgatish; 

• o‘qitishda raqamli vositalar va usullaridan samarali foydalanish orqali 

o‘quvchilarning bilish faolligini rivojlantirish; 

• axborotni modellashtirish, “hisoblash” eksperimenti va boshqalar asosida 

ilmiy dunyoqarashni, bilim va ko‘nikmalarni shakillantirish.   

3. Bo‘lajak informatika o‘qituvchisining dasturiy vositalarni loyihalash 

ko‘nikmalarini rivojlantirish, shu bilan bog‘liq holda uslubiy tayyorgarligini 

kuchaytirishga qaratilgan informatika o‘qituvchisi faoliyatining etakchi o‘ringa olib 

chiqish. 

4. Informatika fanini o‘qitish metodikasi kursida maktab o‘quvchilarining 

individuallashuvini, qobiliyatlarini, moyilligini, ularning bilim faolligini, 

motivatsiyasini taminlashda o‘qitishni differentsiallashtirishning rolini ochib berish 

kerak. Bunga asos, pedagogika oliy o‘quv yurtlarida informatika fani 

o‘qituvchilarining uslubiy tayyorgarligi mazmunida o‘qitishni differentsiallashtirish 

to‘g‘ri aks ettirilmagan. 

5. Informatika o‘qitishning metodik tizimidagi o‘zgarishlarning katta 

dinamikasi va doimiy ravishda o‘zgarib borayotganligi sababli mutaxassislar 

tayyorlashning uzluksiz tizimini yo‘lga qo‘yishda o‘z-o‘zini tarbiyalash jarayonida 

raqamli texnologiyalardan foydalanish ko‘lamini kengaytirish. 

6. Bo‘lajak informatika fani o‘qituvchilarini tayyorlashning ilmiy asoslangan 

modelini yaratishga qaratilgan informatika fanini o‘qitishning metodik tizimini 

rivojlantirishning zamonaviy tendensiyalarini ularning mazmunida yanada adekvat 

aks ettirish talablari asosida uslubiy dasturlarini modernizatsiya qilish.  

Natijada, ta’lim jarayonida talabalar quyidagi ko‘nikmalarni shakllantirishga 

erishadilar: o‘quv jarayonlarini loyihalash, didaktik va diagnostika vositalarini 

loyihalash; tabiy hodisalarni tizimli tahlil qilish; amaliy masallarni echish 

muammolarini hal qilish uchun dasturiy vositalar va ulardan optimal foydalanish. 

Shunday qilib, bo‘lajak informatika o‘qituvchisining uslubiy tayyorgarligi, 

kompetensiyaga asoslangan yondashuv asosida informatika o‘qituvchisi pedagogik 

faoliyatining ilmiy asoslangan modelini yaratishga yo‘naltirilgan talablarga muvofiq 

amalga oshirilishi kerak.   

Foydalanilgan adabiyotlar 

1. Абдукадыров А.А. Теория и практика интенсификации подготовки 

учителей физико-математических дисциплин. — Ташкент: Фан, 1991. - 

120 с. 



61 

 

2. Абдуразаков М.М. Система подготовки будущего учителя информатики 

к профессиональной деятельности. Вестник московского городского 

педагогического университета. –Москва-Самара, № 1(6). 2006. –С. 7-9.; 

0,5 п.л. 

3. Беспалов, П.В. Компьютерная компетентность в контексте личностно 

ориентированного обучения [Текст] / П.В. Беспалов // Педагогика, 2003. 

– №4. – С.41– 45 

 

 

RAQAMLI TEXNOLOGIYA FOYDALANGAN HOLDA 

DASTURLASH TILLARI TA’LIM MAZMUNINI SHAKLLANTIRISH 
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Annotatsiya.  Bugungi kunda informatika turkumiga kiruvchi fanlarning 

mazmunini, o‘qitishning metodologiyasini tizimli ravishda takomillashtirib borish 

zarurati paydo bo‘lmoqda. Shu bois, ushbu ishda dasturlash tillarini o‘qitish usul va 

vositalarini takomillashtirish dolzarb muammo sifatida tahlil qilingan. 

Kalit so‘zlar: ta’lim, raqamli texnoligiya, informatika, dasturlash tili, bilim,  

kompetentsiya, multimedia. 

Аннотация.  Сегодня существует необходимость систематического 

совершенствования содержания и методики преподавания предметов 

информатики. Поэтому в данной работе совершенствование методов и средств 

обучения языкам программирования анализируется как актуальная проблема. 

Ключевые слова: образование, цифровые технологии, информатика, 

мультимедиа, язык программирования, знания, компетентность. 

Annotation. Today there is a need to systematically improve the content and 

methods of teaching computer science subjects. Therefore, in this work, the 

improvement of methods and means of teaching programming languages is analyzed 

as an urgent problem. 

Key words: education, digital technologies, computer science, multimedia, 

programming language, knowledge, competence. 

 

Uzluksiz ta’limning modernizatsiya qilinishi hamda oliy ta’lim 

rivojlanishining hozirgi bosqichida ularning ish sifatini oshirish, talabalarni 

qiziqtirish va ularda turli kasbiy kompetensiyalarni shakllantirish maqsadida o‘quv 

jarayonini innovatsion texnika va vositalar bilan boyitish muammosi dolzarb 

hisoblanadi. Ushbu muammolarni hal qilishda eng samarali raqamli texnologiyalar, 

resurslar va xizmatlar “o‘qituvchilar ishining ajralmas qismi bo‘lib, o‘qituvchilar va 
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talabalar o‘rtasidagi samarali hamkorlikni ta’minlaydi, bu umuman ta’lim jarayoni 

sifatiga sezilarli ta’sir qiladi”[1]. 

Shuningdek, o‘qituvchi va o‘quvchilar faoliyatida qo‘llaniladigan zamonaviy 

raqamli texnologiyalar, resurslar va xizmatlar turli maqsadlarda ishlatilishi mumkin: 

rangli va vizual o‘quv materiallarini tayyorlash, testlar yaratish, audio, video va 

animatsion videolarni yozib olish, grafik va musiqiy qo‘shimchalar yaratish , info-

grafika, dasturlarni modellashtirish, veb-portfelni yuritish, loyihalar yoki veb-

kvestlar bo‘yicha qo‘shma onlayn ishlarni tashkil qilish va boshqalar [2]. 

Bularning barchasining asosida hamda raqamli iqtisodiyot va axborot 

jamiyatiga o‘tish doirasida mavjud ta’lim tizimi oldida axborot texnologiyalari 

sohasida yuqori malakali mutaxassislarni, xususan, dasturchilarni doimiy ravishda 

tayyorlash vazifasi turibdi. 

Dasturchilarni tayyorlash muammosi 20-asr oʻrtalaridan boshlab mavjud. 

Uning paydo boʻlishiga sabab ishlab chiqarishni avtomatlashtirish va 

mexanizatsiyalash va natijada shaxsiy kompyuterlar operatorlarining keskin 

etishmasligi edi. Bugungi kunda dasturlashni oʻrganish zarur bilim, koʻnikma va 

tajribaga ega boʻlgan mutaxassislarning etishmasligini boshdan kechirayotgan AT-

sanoat ehtiyojlaridan kelib chiqadigan jiddiy muammodir. Asosiy muammo - 

texnologiyaning hayot aylanishini mutaxassislarni tayyorlash davri bilan 

taqqoslashdir.   

Bugungi kunda kompyuterning texnik qurilmalari, operatsion tizimlari hamda 

amaliy va instrumental dasturlarini takomillashuvi tufayli oliy ta’lim muassasalarida 

informatika turkumiga kiruvchi fanlarning mazmunini, o‘qitishning 

metodologiyasini tizimli ravishda takomillashtirib borish zarurati paydo bo‘lmoqda. 

Shu bois, bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida informatika turkumiga 

kiruvchi fanlarni o‘qitish samaradorligini oshirishning shakl, usul va vositalarini 

takomillashtirish dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. 

Bu borada, mamlaktimizda, ya’ni oliy ta’lim muassasalarida informatika 

turkumiga kiruvchi fanlarga oid didaktik o‘quv vositalarni  yaratish va ularni joriy etish 

metodikasi, bo‘lajak informatika o‘qituvchilarining metodik tizimini 

takomillashtirish, kasbiy kompetentligini rivojlantirish va informatika 

o‘qituvchilarining tayyorlash mazmunini takomillashtirish hamda o‘quv 

adabiyotlarining yangi avlodini yaratish, informatikani tabiiy fanlarga 

integratsiyalashgan nazariyasi, mobil va multimedia texnologiyalarni joriy etish 

mexanizmlariga oid  tadqiqotlar A.A.Abduqodirov [3], M.H.Lutfillaev [4], 

B.B.Mo‘minov,  F.M.Zakirova kabi olimlar tomonidan olib borilgan. 

Shu bois bugungi kunda zamon talablariga mos dasturchilarni tayyorlash 

tizimini takomillashtirish masalalariga alohida e’tibor qaratish zarur. 

Dasturlash tillaridan foydalanib turli misol va masalalarni dasturlashni hamda 

amaliy loyihalar tayyorlash uchun bir nechta bosqichlarni amalga oshirish talab 
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etiladi. Bu esa o‘z navbatida uzoq vaqt va mustaqil ravishda ko‘proq o‘zining ustida 

ishlashni talab etadi. Yuqorida qayt etilgan olimlar va boshqa tadqiqot ishlari 

natijalaridan kelib aytishmiz mumkinki, dasturlash – bu insoniyat tomonidan 

mashina tili yordamida berilgan algoritmga asoslangan biror bir dasturlash tilida 

yozilgan ko‘rsatmalar, ya’ni buyruqlar yoki operatorlar to‘plami asosida 

kompyuterning turli instrumental va amaliy dasturlarini yaratish jarayonidir.  

Ularning ta’kidlashicha, amaliy va instrumental dasturlarni yaratish uchun, eng 

avvalo, uning modeli va algoritmi tuziladi,  so‘ngra  bu  algoritm  ma’lum  bir  

qonun-qoidalar  negizida  kompyuter  tushunadigan ko‘rsatma va buyruqlarga 

aylantiriladi hamda o‘ziga xos alifbo yordamida yoziladi. Buning uchun esa 

quyidagi bosqichlarga amal qilinadi:  

▪ talab etilayotgan amaliy yoki instrumental dasturlar yaratish mumkinligini 

tekshirish;  

▪   yaratilayotgan amaliy yoki instrumental dasturlar qo‘yilgan algoritmini 

tanlash yoki qayta ishlash;  

▪  kodlar yordamida bo‘yruqlarni yozish;  

▪  yaratilgan amaliy yoki instrumental dastur xatoliklarini tekshirish;  

▪  yaratilgan amaliy yoki instrumental dasturni testdan o‘tkazish. 

Shunday qilib, kuzatishlar va tahlillar asosida aytishimz mumkinki, bu kabi 

muammolarni bartaraf etish uchun quyidagi vazifalarni bajarish lozim degan 

xulosaga kelindi[5]: 

- dasturlash tillari fanidan ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarning 

tashkil etishga oid axborot-ta’lim muhitini yaratish va unga qo‘l telefonlarga va 

kompyuterlarga mo‘ljallangan didaktik elektron ta’lim resurslarining mazmunini 

izchillik va ketma-ketlik ravishda shakllantirish; 

- dasturlash tillari fanidan ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarini 

tashkil etishda ilg‘or pedagogik texnologiyalar va elektron ta’lim resurslarning 

uyg‘unlashtirish asosida dars ishlanmalarni ishlab chiqish va ularni global tarmoqqa 

joylashtirish; 

- talabalarning dasturlash texnologiyalarini mustaqil ravishda o‘rganishi 

uchun zaruriy o‘quv resurslari hamda mantiqiy, ijodiy qobiliyatini, kognitiv 

fikrlashini  oshirishga, kompetentligini shakllantirishga va rivojlantirishga oid misol 

va masalalar bankini, turli loyihalarni  axborot-ta’lim muhitiga joylashtirish ; 

- talabalarning o‘zini-o‘zi mustaqil ravishda baholovchi onlayn tizimni 

yaratish; 

- ilgari surilgan g‘oyani tajriba-sinovdan o‘tkazish. Tajriba-sinovdan 

o‘tkazilganda turkum muammolar paydo bo‘lsa, ularni bartaraf etish.  
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Bu kabi vazifalarni bajarish orqali pedagogika oliy ta’lim muassasalarida 

bo‘lajak informatika o‘qituvchilarining dasturlashga bo‘lgan qiziqishini oshirishga, 

algoritmlash va dasturlashga oid kompetentligini rivojlantipishga erishish mumkin.  
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Аннотатция. В данной работе использование информационно-

коммуникационных технологий (ИКТ) и обеспечение свободного доступа к 

информации, создание, развитие и продвижение открытых образовательных 

ресурсов описываются как широко распространенные во многих странах мира. 

При этом на Всемирном конгрессе по открытым образовательным ресурсам 

были освещены следующие вопросы. Глобальная сеть, Открытые 

образовательные ресурсы, Развитие человеческих ресурсов. 

Ключевые слова: Глобальная сеть, информационные ресурсы, 

открытые образовательные ресурсы, развитие человеческих ресурсов. 

Annotation. In this paper, the use of information and communication 

technologies (ICT) and the provision of free access to information, the creation, 

development and promotion of open educational resources are described as 

widespread in many countries of the world. At the same time, the following issues 

were covered at the World Congress on Open Educational Resources. The global 

network , Open Educational Resources , Human Resource Development. 

Keywords: The global network , the information resources, Open 

Educational Resources , Human Resource Development. 
 

The use of information and communication technologies (ICT) and the 

provision of free access to information are the main conditions for the formation of 

a knowledge-based society.[1] Today, the global network of the Internet is the most 

sought-after source of knowledge, which provides access to various information in 

various formats. It is no exaggeration to say that the number of websites has reached 

tens of millions. Among the ever-increasing variety of information resources, 

choosing the right educational and scientific information sources is becoming 

increasingly difficult for both students and educators.[2] 

The movement to create, develop and promote open educational resources 

has become widespread in many countries of the world in the last decade. 

Universities are increasingly revealing limitations to the use of their teaching and 

research resources. The creation and development of open educational resources is 

actively supported at the national and international levels.[3] According to him, he 

distinguished the following main trends: 

• Fundamental change of roles and functions of universities; 

• Revising the requirements for lifelong (continuous) education; 

• Strengthen national and international quality control, accreditations and 

recognition of qualifications; 

The need to promote distance education in order to further support the full 

integration of ICT and meet the growing demands for the quality of Life Long 
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Learning in higher education was emphasized. The increasing rate (pace) of 

technologies has created new issues that need to be solved together with higher 

education, government and industry, such as the acquisition of experiences, the 

development of a legal framework and the sharing of positive experiences. Special 

attention was paid to the need to ensure quality education, especially the use of open 

educational resources.[4] 

The following issues were discussed at the World Congress on Open 

Educational Resources: 

• Demonstrating the best global experience in the field of policy and 

initiative on OER, as well as the experience of experts on the issue of 

OER; 

• Promulgation of the Paris Declaration on the call for government support 

in the development and implementation of OER; 

• Celebrating the 10th anniversary of the 2002 UNESCO Forum where the 

term OER was adopted. 

The OER brought together Ministers of Education, Human Resource 

Development, government leaders, expert practitioners, researchers, educational 

institutions and other interested parties - about 400 participants in total - to discuss 

the current state of OER. As long as the Congress is considered part of a large-scale 

global consultative process, the political regional forum of ministers from Latin 

America, Europe, Africa, Asia and the Arab countries has shown its support. 

The term "Open Educational Resources" (OER) was introduced to the 

scientific community for the first time at the 2002 UNESCO Forum on Open 

Educational Resources. In the definition given by UNESCO: "Open educational 

resources (OER) are educational and scientific resources that are publicly available 

or released under a license that allows third parties to use or modify them free of 

charge.[5] 

According to the accepted definition, OER has the following special 

features: 

• Methodological, educational or scientific direction of materials. 

• Use different formats in presenting materials. 

• Publication of public domain educational and scientific materials under an 

open license. 

• To ensure free use, processing and distribution of materials by other users. 

• Minimal restrictions or no restrictions at all when working with OER. 
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• Open licensing is attached to the existing intellectual property law system 

defined in the relevant international convention and recognizes the 

copyright of the work. 

Thus, open educational resources are educational and scientific materials of 

voluntary nature that are used in accordance with "open licenses". Any user can 

freely use, copy, modify, and create new resources based on these materials. Over 

the years, thousands of lectures, millions of educational resources, lecture texts, e-

textbooks, educational and methodological brochures, audio and video materials, 

tests, computer programs and similar materials have been created and placed for 

open access on the Internet. 

The following arguments can be made in favor of OER: 

1. State-funded educational institutions are obliged to ensure free use of their 

materials. Because they were created at the expense of taxes collected 

from citizens, and they are considered to be paid for by the people. 

2. Limiting the use of materials can increase their protection. This also 

creates additional costs from the society. 

3. OER placement creates a positive image of the university. This in turn 

attracts students and funding from Non-Governmental Organizations. 

A large part of the OER audience is made up of users who are not teachers 

or students. In the example of the OCW MIT study, 48% of users use the resources 

for self-education, 32% are students, and 17% are teachers. The categories of OER 

users are shown in Figure 1. 

 
Figure 1. Purposes of application to OER by categories of users 

The fact that knowledge takes the main place in economic growth 

dramatically changes the place of education in the structure of social life. 
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Acquiring new knowledge, information, skills, experience, directing them to 

their renewal and development remains the defining competence of society 

members. 
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ИННОВАЦИИ В ОБЛАСТИ УМНОГО ДОМА: ЭФФЕКТИВНЫЙ     
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Аннотация. В статье рассматривается инновационный метод контроля 

температуры воды в резервуарах умного дома, сочетающий кубические 

сплайны и нечёткую логику. Предложенная модель обеспечивает высокую 

точность и энергоэффективность по сравнению с традиционными методами, 

такими как термостаты и PID-регуляторы. Проведённые симуляции 

подтверждают улучшение стабильности и адаптивности системы, что 

способствует снижению затрат и повышению комфорта. 
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Ключевые слова: умный дом, контроль температуры, кубические 

сплайны, нечёткая логика, энергоэффективность. 

Annotation. The article discusses an innovative method for controlling the 

temperature of water in smart home tanks, combining cubic splines and fuzzy logic. 

The proposed model provides high accuracy and energy efficiency compared to 

traditional methods such as thermostats and PID controllers. The simulations 

performed confirm the improvement of the stability and adaptability of the system, 

which helps to reduce costs and increase comfort. 

Keywords: smart home, temperature control, cubic splines, fuzzy logic, 

energy efficiency. 

Annotasiya.  Maqolada kubik splinelar va noaniq mantiqni birlashtirgan aqlli 

uy idishlaridagi suv haroratini nazorat qilishning innovatsion usuli ko'rib chiqildi. 

Taklif etilayotgan model termostatlar va PID regulyatorlar kabi an'anaviy usullarga 

nisbatan yuqori aniqlik va energiya samaradorligini ta'minlaydi. Simulyatsiyalar 

tizimning barqarorligi va moslashuvchanligi yaxshilanganligini tasdiqlaydi, bu esa 

xarajatlarni kamaytirishga va qulaylikni oshirishga yordam beradi. 

Kalit so'zlar: aqlli uy, haroratni boshqarish, kubik spline, noaniq mantiq, 

energiya samaradorligi. 

Описание проблемы и целей исследования 

В умных домах контроль температуры воды в резервуарах играет 

ключевую роль для обеспечения комфорта и экономии энергии. 

Традиционные методы контроля температуры часто не обеспечивают 

достаточной точности и гибкости, что приводит к неэффективному 

использованию ресурсов и увеличению затрат. Цель данного исследования 

заключается в разработке инновационной системы контроля температуры, 

использующей кубические сплайны и алгоритмы нечёткой логики для 

повышения эффективности и точности управления температурой в 

резервуарах для воды. 

Обзор существующих методов контроля температуры воды в умном 

доме 

Существующие методы контроля температуры воды включают: 

Термостаты: традиционные устройства, которые включают и 

выключают нагреватель в зависимости от текущей температуры. Недостатком 

является недостаточная точность и гибкость. 
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PID-регуляторы: используют пропорционально-интегрально-

дифференциальное управление для поддержания температуры. Обеспечивают 

лучшую точность, но требуют тщательной настройки параметров. 

Модели на основе искусственного интеллекта: используют машинное 

обучение для предсказания и регулирования температуры. Эффективны, но 

требуют больших объемов данных для обучения. 

 Описание кубических сплайнов и алгоритма нечёткой логики 

Кубические сплайны - это кусочно-заданные многочлены третьей 

степени, используемые для аппроксимации сложных функций. Они обладают 

следующими свойствами: 

Гладкость: сплайны непрерывны и имеют непрерывные производные до 

второго порядка. 

Локальная адаптивность: каждая часть сплайна зависит только от 

небольшого числа точек данных, что позволяет локально адаптироваться к 

изменениям. 

Нечёткая логика - это метод обработки неточных данных, который 

оперирует нечёткими множествами и правилами типа "если-то". Основные 

компоненты нечёткой логики включают: 

Фаззификация: преобразование четких входных данных в нечёткие. 

База правил: набор правил, описывающих систему. 

Аггрегация: комбинирование результатов применения правил. 

Дефаззификация: преобразование нечётких результатов обратно в 

четкие выходные данные. 

Разработка математической модели на основе кубических сплайнов 

и алгоритма нечёткой логики 

Математическая модель контроля температуры состоит из двух 

этапов: 

Аппроксимация температурного профиля с помощью кубических 

сплайнов: 

𝑆𝑖(𝑥) = 𝑎𝑖 + 𝑏𝑖(𝑥 − 𝑥𝑖) + 𝑐𝑖(𝑥 − 𝑥𝑖)
2 + 𝑑𝑖(𝑥 − 𝑥𝑖)

3                                      (1) 

 

где 𝑆𝑖(𝑥)- сплайн на интервале [𝑥𝑖 , 𝑥𝑖 + 1], а коэффициенты 𝑎𝑖, 𝑏𝑖 , 𝑐𝑖 , 𝑑𝑖 

определяются из граничных условий и требований гладкости. 

Контроль температуры с использованием нечёткой логики: 
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Входные переменные: текущая температура 𝑇𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 и желаемая 

температура 𝑇𝑑𝑒𝑠𝑖𝑟𝑒d.  

Выходная переменная: мощность нагревателя 𝑃 

Правила нечёткой логики:  

Если (𝑇𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 очень низкая) то (𝑃 высокая)  

Если (𝑇𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 низкая) то (𝑃 средняя) 

 Если (𝑇𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 нормальная) то (𝑃 низкая)  

Дефаззификация: метод центра тяжести для получения четкого значения 

мощности нагревателя. 

 Проведение симуляций и анализ результатов 

Для проведения симуляций был создан программный прототип, 

реализующий предложенную модель. Были проведены эксперименты с 

различными входными данными, включая резкие изменения температуры 

окружающей среды. Результаты показали, что система на основе кубических 

сплайнов и нечёткой логики обеспечивает более стабильный и точный 

контроль температуры по сравнению с традиционными методами. 

Сравнение результатов с существующими методами 

Результаты сравнения предложенной модели с PID-регуляторами и 

термостатами показали следующие преимущества: 

Более высокая точность: среднеквадратическая ошибка (RMSE) 

температуры была на 15-20% ниже. 

Лучшее реагирование на изменения: система быстрее адаптировалась к 

резким изменениям температуры. 

Энергоэффективность: уменьшение потребления энергии на 10-12% 

благодаря более точному управлению нагревателем. 

 Выводы и рекомендации по использованию предложенной модели 

в практике 

Предложенная модель, основанная на кубических сплайнах и нечёткой 

логике, демонстрирует высокую эффективность и точность в контроле 

температуры резервуаров для воды в умном доме. Она превосходит 

традиционные методы, обеспечивая более стабильное и экономичное 

управление температурой. Для дальнейшего улучшения системы 

рекомендуется: 
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Интеграция датчиков температуры с высоким разрешением для более 

точного сбора данных. 

Использование методов машинного обучения для автоматической 

настройки параметров нечёткой логики. 

Проведение полевых испытаний в реальных условиях эксплуатации для 

дополнительной валидации модели. 
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И ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ 
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Национальный университет имени Мирзо Улугбека, Магистр 1-й курс 

направления Информационная безопасность факультета Прикладной 

математики и интеллектуальных технологий 

 

Аннотация. В статье рассматривается классификация угроз 

информационной безопасности по некоторым признакам, а также методы по 

обеспечению защиты и безопасности информации. 

Ключевые слова: информация; информационная безопасность; угроза; 

методы обеспечения безопасности. 

Annotatsiya. Maqolada axborot xavfsizligi tahdidlarini ma'lum mezonlar 

bo'yicha tasniflash, shuningdek, axborotni himoya qilish va xavfsizligini ta'minlash 

usullari muhokama qilinadi. 

Kalit so‘zlar: axborot; axborot xavfsizligi; tahdid; xavfsizlik usullari. 

Annotation. The article discusses the classification of information security 

threats on some grounds, as well as methods to ensure information security. 

Keywords: information; information security; a threat; security methods. 

На сегодняшний день в любой организации или предприятии защита 

информации занимает большое значение. Информация – это ценный ресурс, с 

которым нужно обращаться с особой осторожностью. 

Угроза — это совокупность условий и факторов, создающих 

потенциальную или реально существующую опасность нарушения 

безопасности информации. 

Огромный перечень угроз информационной безопасности, содержащий 

около сотни пунктов, наблюдается и в настоящее время. 

Помимо того, чтобы выявлять возможные угрозы, необходимо провести 

анализ таковых угроз обосновываясь на классификации по ряду их признаков. 

Каждый из этих признаков классификации может отражать одно из 

требований к системе защиты. При этом угрозы, соответствующие каждому 

признаку классификации, позволяют делать уточнения требованиям. 

Работают чрезвычайно сложные стеки технологий, и такая сложность 

добавляет в уравнение уязвимости и неопределенность. Когда большие 
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группы людей и сложные технологии работают вместе, многие уязвимости 

часто возникают из-за человеческих ошибок или ошибок конфигурации, 

иногда называемых сложностями системы. 

Компьютерная безопасность может быть настолько сложной темой, что 

ее зачастую трудно обсуждать с точки зрения доминирующей теории 

высокого уровня. Каждые несколько лет появляются новые стратегии как в 

нападении, так и в защите, и спустя три десятилетия в этой сфере не 

существует явного победителя доминирующей стратегии. Отрасль все ещё 

находится в зачаточном состоянии с точки зрения доминирующей 

киберстратегии, однако в этом эволюционном ландшафте некоторые 

стратегии обычно превосходят другие.  

Я расскажу, почему каждая стратегия оптимальна для конкретной 

ситуации, а также расскажу о некоторых стратегиях, которые могут 

противостоять этим методам, когда их использует оппозиция. 

Примеры того, как стратегии меняются со временем, можно увидеть на 

оборонительной стороне в каждом новом цикле стартапов.  

Например, можно увидеть очень явный сдвиг в доминировании 

поставщиков: от традиционных антивирусных решений, ориентированных на 

конкретные образцы вредоносного ПО, к поставщикам, предоставляющим 

клиентам системы обнаружения конечных точек и реагирования на них для 

реализации операций обнаружения в их собственных средах. Еще один сдвиг 

в обороне поставщиков можно увидеть в переходе от обнаружения эксплойтов 

к акценту на обнаружении мошенничества после эксплуатации. Дело не в том, 

что эти поставщики полностью неспособны остановить компромиссы в своих 

решениях, а в том, что они не оправдывают чрезмерно обещанной шумихи, и 

ни одна стратегия не доминирует в этой сфере конфликта. 

Эти примеры смены стратегий можно увидеть и с наступательной 

стороны, например, переход от использования языка сценариев PowerShell в 

качестве доминирующего языка после эксплуатации к C# и другим 

компилируемым языкам, которые по-прежнему могут использовать .NET 

Framework в Windows. 

Другим примером является переход от преступной деятельности по 

созданию и продаже доступа к ботнетам к использованию программ-

вымогателей во всей сети для быстрого получения высокой прибыли.  

Целью этого текста является представление нескольких концепций, 

теорий и методов, которые дадут вам стратегическое преимущество в 

компьютерном конфликте, как в игровой обстановке, так и с реальным 

злоумышленником. Я планирую изучить обе стороны асимметричного 
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конфликта, поскольку каждая сторона обладает уникальным набором навыков 

и инструментов, которые следует понимать для формирования наилучшей 

возможной стратегии. 

Кибербезопасность — это очень сложная форма некооперативной 

асимметричной игры, в которой одни стратегии могут превосходить другие 

стратегии. По сути, это различные стороны, пытающиеся проявить свою волю 

в компьютерной сети, используя любые найденные уязвимости и манипулируя 

имеющимися в их распоряжении средствами управления. 

Существуют также некоторые стратегии, которые очень эффективны по 

сравнению с другими стратегиями, например, использование машинного 

обучения поведения пользователей или медовых токенов для обнаружения 

перечисления облегченного протокола доступа к каталогам (LDAP). Хорошим 

примером использования эффективной доминирующей стратегии является 

использование Microsoft ATA для обнаружения Bloodhound, перебирающего 

Active Directory. Я видел среды с высоким уровнем безопасности, где 

многоуровневые элементы управления создавали законную защиту, и, по 

моему опыту, даже в этих средах все еще есть уязвимости и проблемы со 

злоупотреблениями. 

Мы также увидим, что обе стороны реально ограничены в ресурсах и 

возможностях, поэтому им придется выбрать небольшую часть своих общих 

планов для реализации. Ни одна команда не может сравниться с ее лучшим 

планом; скорее, они так же слабы, как и их самый слабый контроль или самое 

слабое звено. Часто это приемлемо для определенных операций, поскольку с 

обеих сторон может быть много места для ошибок, хотя вы должны быть 

осторожны, чтобы операторы не расслаблялись. Чтобы избежать этой ошибки, 

члены команды должны проверять работу друг друга и иметь как 

операционные стандарты, так и стандарты программирования, которых они 

придерживаются. Также следует проанализировать, какие стратегии обычно 

превосходят другие стратегии, и адаптировать свои защитные стратегии, 

чтобы они работали как можно лучше.  

Высокопроизводительные команды будут изучать новые методы и 

использовать свое исследовательское время, чтобы увидеть, как они могут 

улучшить свой индивидуальный игровой процесс, меняя особенности 

ландшафта или развивая стратегии.  
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 With the development of the internet and the spread of digital technology devices, 

a number of digital images have been dramatically increased [1].  Therefore, large 

image databases have been created and image analysis with the aid of the computer 

becomes more and more substantial. 

The image analysis process requires the use of tools such as feature extraction and 

image classification [2]. Many features such as color changes, shape differences and 

texture differences in the image provide useful information for classification 

algorithms.   

The texture plays an important role for identifying objects or regions of an image. 

Texture exists in various representation such as regular,  irregular and its patterns 

https://en.wikipedia.org/wiki/Best_response
https://www.maa.org/sites/default/files/pdf/ebooks/GTE_sample.pdf
https://www.maa.org/sites/default/files/pdf/ebooks/GTE_sample.pdf
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may be repeated or random throughout the image [3].  These varieties make texture 

classification is a huge challenge for the computer scientists and an exciting field for 

research. 

Texture classification is a process to classify different textures from the given 

images. It can be implemented on a large variety of real-world problems such as 

wood species classification [4] and medical images diagnosis [5]. 

A typical texture classification process contains two main steps; feature extraction 

and classification. A powerful texture classifier will not be able to give satisfactory 

result if the extracted features from the texture did not provide sufficient information 

for discrimination between different texture images. 

Texture analysis methods can be divided into many categories of methods. In this 

thesis, it is focused to only statistical and transform based methods. The statistical 

based method is simple and easy to implement; it deals with statistical intensities 

distributions inside the image. Among the most popular statistical methods is the 

Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), which was proposed by Haralick and 

Shanmugam [6].  Even though the GLCM method was proposed more than 30 years 

ago, it still remains among the most popular features extraction methods till recent 

years  [7],  [8]. This popularity is perhaps due to its simplicity in the matrix 

computation and its effectiveness in the texture analysis. 

Operationally, GLCM method is based on two parameters; angle and distance. To 

provide a good accuracy for a specific application using GLCM method, the 

practitioners need to carry out extensive experimentations to determine a suitable 

combination of distance and angle values, before it could be used in texture analysis 

to make a classification [9].  

With the transform processing-based texture analysis methods, the image is 

typically filtered with a bank of filters of differing scales and orientations, in order 

to capture the changes between specific frequency bands in the analyzed image [10].  

Discrete Wavelet Transform (DWT) is considered as one of the multi-resolution 

frequency methods.  The main advantages of wavelets are that they have a varying 

window size, being wide for slow frequencies and narrow for the rapid ones [11].  

The basic idea of multi-resolution frequency analysis is to represent an image on 

several sub-images; from coarse to fine resolution, and later analyze them in the 

frequency domain.  

The performance of a DWT is basically  depends on two main parameters such as 

wavelet decomposition filter and the number of wavelet decomposition [12].  In 

many researches, they assumed that texture information is fixed at a specific image 

resolution. The discriminative power of texture descriptors can be significantly 

improved if different scales are considered among the images during the features 
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extraction [13].  It is important to select the appropriate parameters from DWT, to 

get good accuracy in binary textures classification. 

The optimization technique is a way to find the highest classification performance 

accuracy under the given conditions, to maximize the desired factors and minimizing 

undesired ones.  Artificial Bee Colony algorithm (ABC) [14] is a swarm intelligent 

algorithm based on honey bee foraging which used to solve optimization problems.  

One limitation of the using GLCM and DWT methods is the manually selection 

to the correct parameters, to get a good performance in textures classification.  In 

this thesis, to overcome this limitation, the ABC algorithm is implemented to 

optimize the parameters of GLCM and DWT methods, to get good classification 

accuracy in binary texture classification. 

One more shortcoming for GLCM method is the computational expense 

concerning the space required for computing the matrix. For an 8-bit image all the 

256 grey levels are used in generating a GLCM. The produced GLCM will have a 

size of 256×256, i.e., every possible pixel pairs were computed. So, the calculation 

of features from the GLCM will involve computation on every element of the image 

array. Hence, a lot of computational steps are wasted in these calculations [9].  The 

design, implementation, and testing of a more efficient algorithm to perform binary 

textures classification will be presented in this thesis. This algorithm is known as a 

modified grey level co-occurrence matrix (MGLCM). The MGLCM algorithm is 

introduced as an improved feature extraction algorithm to reduce the matrix size of 

original GLCM and subsequently will be able to reduce the time for computing the 

features from the matrix. 

The human brain is an excellent classifier, which can successfully classify 

objects even without significant features [15].  However, it still cannot expect similar 

performance from artificial classifiers. Even though a features extraction system 

performs well in the extracting and classification set of a specific application, it will 

not guarantee for successful classification on other applications  [15].  The primary 

reason for this challenge is that texture images that appear in nature are very complex 

to be represented by a single universal method.  Therefore, at this moment of writing 

no single feature extraction method can completely describe and represent all texture 

types [16]. Therefore to overcome this limitation as well as to provide an alternative 

features extraction method for some texture images, a new proposed method called 

rearrangements of original image matrix (ROIM) is introduced in this thesis. It is 

based on the pixels modification of the original image matrix. In this thesis, the 

implementation, and testing of the ROIM method to perform binary textures 

classification will be presented. 

This thesis has three main contributions. The first contribution is the development 

of  a parameter selection and optimization process for GLCM and DWT methods 
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using the artificial bee colony (ABC) algorithm. The second contribution is the 

designing of new features extraction method based on the original GLCM method 

called modified gray level co-occurrence matrix (MGLCM) to reduce the 

computational time of features calculation, while maintaining texture classification 

accuracy.  The third contribution is the introduction of a new feature extraction 

method by rearrangement of the original pixel position in the texture image called 

re-arrangement of original image matrix (ROIM) to make the process of texture 

classification easier for certain class of texture image types.  

From the experimental results, and based on UMD image database, the proposed 

ABC algorithm achieved an average accuracy of 95.36% texture classification 

accuracy with GLCM and 91.52% with DWT. The proposed methods provide better 

performance as compared with other existing methods. In addition, it provides an 

automated method for choosing the correct combination of features.  

 The proposed MGLCM method generates the most efficient results out of all the 

case studies. The time achieved in the MGLCM method for the average of 30 groups 

of texture images is 4.75 seconds with the average classification accuracy is 94.87 

%, while the time achieved of the original GLCM method for the average of 30 

texture image groups is 40.28 seconds with the average accuracy of 95.36 %.  

The proposed ROIM method generates some efficient results for certain case 

studies. The average accuracy of some groups that provide good results when 

comparing ROIM with GLCM is 98.04% and 95.37%, respectively. On the other 

experimental investigation, the ROIM provides much better classification 

performance accuracy results as compared to DWT method with average accuracy 

of 95.75% and 78.89%, respectively.  

These proposed methods are basically contribute to some improvements for image 

texture classification based on traditional ways of feature extraction. One of the 

future of image texture classification is to look into the use of the latest technology 

and advancements driven by deep learning. Emerging techniques such as 

Convolutional Neural Networks (CNN), Generative Adversarial Networks (GANs) 

can offer unprecedented classification accuracy improvement and robustness in 

handling more complex texture patterns. In addition, the increasing availability of 

large scale annotated datasets and the development of more sophisticated feature 

extraction algorithm like Entropy based information extraction will further enhance 

the performance and applicability of texture classification across various domains 

including medical imaging, industrial sector, remote sensing, just to name a few. 

However, the poised of using huge image database and latest deep learning algorithm 

requires huge computational power to make it real time. As computational power 

continues to grow and interdisciplinary research methods intensifies, we anticipate 
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more innovative and efficient approaches continues to grow that will push the 

boundaries of possible improvement in texture classification. 
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Annotatsiya. Ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash, tahlil qilish, 

xususiyatlarni masshtablash uchun standartlashtirish va normallashtirish usullarini 

qiyosiy tahlili maqolada kengroq yoritilgan [1].  

Kalit soʻzlar: standartlashtirish, normallashtirish, ma’lumotlarni oʻzgartirish, 

ma’lumotlarni qazib olish, gauss taqsimoti, ma’lumotlarni masshtablash.  

Annotation. Comparative analysis of data preprocessing, analysis, 

standardization and normalization methods for feature scaling is covered in more 

detail in the article [1].  

Keywords: standardization, normalization, data transformation, data mining, 

Gaussian distribution, data scaling. 

Аннотация. Сравнительный анализ методов предварительной 

обработки данных, анализа, стандартизации и нормализации для 

масштабирования признаков более подробно рассмотрен в статье [1].  
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масштабирование данных. 

Kirish. Ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash mashinani oʻrganish 

jarayonidagi muhim qadam boʻlib, modelni oʻqitish uchun xom ma’lumotlarni 

tayyorlashga qaratilgan. Standartlashtirish va normallashtirish - bu xususiyatlar 

shkalasini sozlash, modelning yaqinlashishi va ishlashini yaxshilash uchun ikkita 

keng tarqalgan usullardir. Standartlashtirish ma’lumotlarni oʻrtacha nolga va 

standart ogʻish bittaga teng boʻlishi uchun moslashtiradi, normallashtirish esa 

ma’lumotlarni belgilangan diapazonga oʻzgartiradi, odatda [0, 1]. Standartlashtirish 

va normallashtirish ma’lumotlar xususiyatlarini kengaytirishga yordam beradigan 

ikkita usuldir. Oʻxshashliklariga qaramay, ular turli maqsadlarga xizmat qiladi va 

turli usullarga mos keladi. Ularning farqlarini tushunish ma’lumotlar toʻplami uchun 

mos usulni tanlash muhimdir [1-8].  

Standartlashtirish – ma’lumotlarni qayta ishlash, xususiyatlarni masshtablash 

va ma'lumotlar to'plamini bir xillikka olib kelish uchun ishlatiladi. Ma'lumotlarni 

standartlashtirish Z-score, ma’lumotlarni oʻrtacha qiymatga (𝜇) 0  va standart ogʻish 

(σ) 1 boʻlishi uchun oʻzgartirish jarayonidir. Bu orqali biz maʼlumotlarimizni 

standart oddiy taqsimotga aylantiramiz. Bu usul ayniqsa, ma’lumotlar Gauss 

taqsimotiga rioya qilinganda foydali boʻladi [1].  

 Berilgan ma’lumotlar toʻplami uchun 1 2{ , ,..., },nX x x x=  standartlashtirish 

quydagi formula yordamida amalga oshiriladi: 

                                                

-i
i

x
z




=

                                                (1) 

bu yerda: 

iz - standart qiymat;                            - ma’lumotlar toʻplamining oʻrtacha qiymati; 

ix - asl qiymat;                                    - ma’lumotlar toʻplamining standart ogʻishi;   

Ma’lumotlar toʻplamini koʻrib chiqamiz {10,20,30,40,50}X = ; 

1. Ma’lumotlar toʻplamini oʻrtacha qiymatini hisoblaymiz ( ) : 
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
+ + + +

= =   

 



83 

 

2. Ma’lumotlar toʻplamini standart ogʻishini hisoblaymiz ( ) : 

 

2 2 2 2 2(10 30) (20 30) (30 30) (40 30) (50 30)

5

400 100 0 100 400
200 14.14

5


− + − + − + − + −

= =
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3. Ma’lumotlar toʻplamini standartlashtirishni hisoblaymiz ( )z : 

 
10 30 20 30 30 30 40 30 50 30

, , , , { 1.41, 0.71,0,0.71,1.41}
14.14 14.14 14.14 14.14 14.14

z
− − − − − 

= = − − 
 

  

Normallashtirish – ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash xususiyatlarning 

qiymatlarini oʻzgartirish va sozlash va ularni umumiy ma’lumotlar toʻplamida 

masshtablash uchun qoʻllaniladigan usul. Normallashtirish ma’lumotlarni ma’lum 

bir diapazonga tushirish [0, 1] oraliqqa ba’zan esa [-1, 1] oraliqga oʻtkazishdir. Ushbu 

uslub modellarni yaratish va boshqarish, ma’lumotlarni tahlil qilish va xususiyatlar 

qiymatlarining ma’lumotlar toʻplamiga ta’sirini kamaytirishga yordam beradi. 

Ma’lumotlar xususiyatlarini turli xil oʻlchovlarda oʻlchanganda foydalidir, hamda 

masofa oʻlchovlariga tayanadigan algoritmlarda solishtirish yoki foydalanish yaxshi 

natijalarni beradi[1-5]. 

Berilgan ma’lumotlar toʻplami uchun 1 2{ , ,..., },nX x x x=  normallashtirish 

quyidagi formula yordamida amalga oshiriladi: 

                                            
min( )

max( ) min( )

i
norm

x X
X

X X

−
=

−
                                            

(2) 

bu yerda: 

normX - normallashtirilgan qiymat;                                     

ix - asl qiymat; 

min( )X  - ma’lumotlar toʻplamining minimal qiymati; 

max( )X  - ma’lumotlar toʻplamining maksimal qiymati; 

Yuqoridagi ma’lumotlar toʻplamidan foydalanamiz {10,20,30,40,50}X = ; 
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1. Minimal va maksimal qiymatlarni aniqlaymiz: 

         min( ) 10,X =                        max( ) 50X =   

2. Ma’lumotlarni normallashtirish: 

10 10 20 10 30 10 40 10 50 10
, , , , {0,0.25,0.5,0.75,1}

50 10 50 10 50 10 50 10 50 10
normX

− − − − − 
= = 

− − − − − 
 

 Yuqoridagi berilgan ma’lumotlardan foydalanib Standartlashtirish va 

normallashtirishni vizul qiyosiy tahlilini 1.1 – rasm. da koʻrishimiz mumkin.   

 

1.1 – rasm. Berilgan ma’lumotlarni Standartlashtirish va Normallashtirish grafigi. 

Natijalar: 

Standartlashtirilgan ma’lumotlar: [-1.41, -0.71, 0, 0.71, 1.41] 

Normallashtirilgan ma’lumotlar: [0, 0.25, 0.5, 0.75, 1] 

1.1 – rasm. Grafik vizualizatsiya natijalar ma’lumotlarning har bir usuldan 

foydalangan holda qanday oʻzgartirilishini aniq koʻrsatadi. Standartlashtirish 

ma’lumotlarni oʻrtacha va standart ogʻish asosida oʻzgartiradi va oʻlchaydi, bu uni 

normal taqsimlangan ma’lumotlarni qabul qiladigan algoritmlar uchun mos qiladi. 

Ikkala usul ham deyarli bir xil ma’noga ega boʻlsa-da, normallashtirish yoki 

standartlashtirishdan foydalanishni tanlash muammongizga va modellarda 

ishlatadigan algoritmingizga bogʻliq boʻladi[1-3]. 

Mashinani oʻrganish modelini normallashtirish, xususiyatlar taqsimotini aniq 

bilmasangiz foydali boʻladi. Boshqacha qilib aytganda, maʻlumotlarning xususiyat 

taqsimoti Gauss taqsimotiga amal qilmaganida foydali boʻladi. Mashinani oʻrganish 

modelidagi standartlashtirish ma’lumotlarning xususiyat taqsimotidan aniq xabardor 

boʻlsangiz yoki boshqacha qilib aytganda, sizning ma’lumotlaringiz Gauss 
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taqsimotiga amal qilganda foydali boʻladi. Biroq, bu aniq boʻlishi shart emas. 

Normallashtirishdan farqli oʻlaroq, standartlashtirish chegaralangan diapazonga ega 

boʻlishi shart emas, shuning uchun agar sizning ma’lumotlaringizda chetlanishlar 

mavjud boʻlsa, ularga standartlashtirish ta’sir qilmaydi[1-5]. 

Normallashtirishda ma’lumotlarni belgilangan diapazonda oʻlchash bilan u 

masofa oʻlchovlariga tayanadigan algoritmlar k-yaqin qoʻshni (k-NN), sun’iy 

neyron tarmoqlari kabi oʻzgaruvchan masshtablash usullariga ega ma’lumotlar uchun 

foydali hisoblanadi[7].  

Standartlshtirishda ma’lumotlarni chiziqli regressiya, logistik regressiya va 

chiziqli diskriminant tahlili kabi oʻzgaruvchan oʻlchamlariga tayanadigan algoritmlar 

va usullarga ega boʻlganda foydalidir[6]. 

Normallashtirish uchun shkalalar [0,1] va [-1,1] orasida boʻladi. 

Standartlashtirishda diapazon cheklovlari yoʻq. Algoritmlar ma’lumotlarning 

taqsimlanishi haqida hech qanday taxmin qilmasa, normalizatsiya hisobga olinadi. 

Algoritmlar ma’lumotlarni taqsimlash boʻyicha bashoratlarni yaratganda, 

standartlashtirish qoʻllaniladi. Ushbu uslublar bizning modellarimizga muhim 

ko'rinish beradi va ma'lumotlardan o'rganish orqali ularni samarali va aniq oʻqitishga 

yordam beradi[8]. 

Xulosa 

Standartlashtirish va normallashtirish ma’lumotlarni oldindan qayta 

ishlashning muhim usullari boʻlib, xususiyatlar teng hissa qoʻshishini ta’minlash 

orqali mashinani oʻrganish modellarining ish faoliyatini yaxshilaydi. Ushbu 

maqolada sintetik ma’lumotlar toʻplamidan foydalangan holda ikkala usulning 

matematik asoslari, qiyosiy tahlili va grafik vizualizatsiyasi taqdim etildi. 

Standartlashtirish va normallashtirish oʻrtasidagi farqlarni tushunish 

amaliyotchilarga ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash jarayonlarida asosli qarorlar 

qabul qilish imkonini beradi. 
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Annotatsiya: Yo‘l harakati boshqaruvi va ma'lumotlarni yig‘ish bugungi 

kunda juda ko‘p sabablarga ko‘ra juda dolzarb bo‘lib qolmoqda. Ayniqsa, ko‘proq 

odamlar shaharlarga ko‘chib o‘tganligi sababli, shahar yo‘l tarmoqlari ortib 

borayotgan bosimga duch kelmoqda. To‘g‘ri oqimni ta’minlash va aholi zich 

joylashgan hududlarda tirbandlikni minimallashtirish uchun transport oqimini 

samarali boshqarish zarur. Dunyo bo‘ylab ko‘plab shahar markazlarida transport 

tirbandligi muhim muammo bo‘lib qolmoqda, bu esa iqtisodiy yo‘qotishlarga, 

chiqindilarning ko‘payishiga va hayot sifatining pasayishiga olib keladi. 

Ma'lumotlarga asoslangan yondashuvlar tirbandlik nuqtalarini aniqlash va samarali 

kamaytirish strategiyalarini amalga oshirishda samarali yordam beradi.  

Kalit so‘zlar: Webster usuli, SCOOT, SCATS ,YOLO, Faster R-CNN, SSD. 

Abstract: Traffic management and data collection are very relevant today for 

many reasons. Urban road networks are under increasing pressure, especially as 

more people move to cities. Effective management of traffic flow is necessary to 

ensure proper flow and minimize congestion in densely populated areas. Traffic 

congestion remains a significant problem in many urban centers around the world, 

leading to economic losses, increased emissions and reduced quality of life. Data-

driven approaches can effectively help identify bottlenecks and implement effective 

mitigation strategies. 

Keywords: Webster method, SCOOT, SCATS ,YOLO, Faster R-CNN, SSD. 

Аннотация: Управление дорожным движением и сбор данных сегодня 

очень актуальны по многим причинам. Городские дорожные сети находятся 

под растущим давлением, особенно по мере того, как все больше людей 

переезжают в города. Эффективное управление транспортным потоком 

необходимо для обеспечения надлежащего движения и минимизации заторов 

в густонаселенных районах. Пробки на дорогах остаются серьезной 

проблемой во многих городских центрах по всему миру, приводя к 

экономическим потерям, увеличению выбросов и снижению качества жизни. 

Подходы, основанные на данных, могут эффективно помочь выявить узкие 

места и реализовать эффективные стратегии смягчения последствий. 

Ключевые слова: Webster метод, SCOOT, SCATS ,YOLO, Faster R-

CNN, SSD. 
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1. Kirish. 

Yo‘l harakati boshqaruvi xavfsizlikni optimallashtirish, tirbandlikni 

minimallashtirish va umumiy harakatchanlikni yaxshilash uchun yo‘llarda transport 

vositalari oqimini samarali boshqarishga qaratilgan turli strategiya va usullarni o‘z 

ichiga oladi. Ma'lumot to‘plash yo‘l harakati tartibi, tirbandlik darajasi, sayohat 

vaqtlari va qaror qabul qilishga ta'sir qiluvchi boshqa asosiy omillar haqida qimmatli 

ma'lumotlarni taqdim etuvchi transport boshqaruvida hal qiluvchi rol o‘ynaydi. 

Ma'lumotlar to‘plash transportni samarali boshqarishga katta hissa qo‘shadi. Loop 

detektorlari, kameralar, radar datchiklari va Bluetooth/Wi-Fi trekerlari kabi 

ma'lumotlarni yig‘ish tizimlari real vaqt rejimida tirbandlik holatini kuzatish uchun 

ishlatiladi. Ushbu sensorlar avtomobil hajmi, tezligi va yo‘l tarmog‘ining turli 

joylaridagi holat haqida ma'lumot yig‘adi. Yig‘ilgan ma’lumotlar yo‘l harakati 

tendentsiyalari, tirbandlik nuqtalari va eng yuqori sayohat vaqtlarini aniqlash uchun 

tahlil qilinadi. Yo‘l harakati muhandislari ushbu ma'lumotlardan yo‘llar va 

chorrahalarning ishlashini baholash, tirbandliklarni aniqlash va yaxshilash uchun 

joylarga ustuvorlik berish uchun foydalanishlari mumkin. Tarixiy trafik 

maʼlumotlaridan kunning vaqti, haftaning kuni, ob-havo sharoiti va maxsus 

hodisalar kabi omillar asosida kelajakdagi transport sharoitlarini bashorat qiluvchi 

bashoratli modellarni ishlab chiqish uchun foydalanish mumkin.  

2. Transport harakatini boshqarish 

Bugungi kunda yo‘llardagi tirbandliklarni samarali boshqarish va 

yo‘lovchilarning manzillariga yetib boorish vaqtini qisqartirish uchun katta ishlar 

amalga oshirilmoqda, bunda yo‘l harakati nazorat tizimlarini joriy qilish alohida 

o‘rin tutadi. Ushbu tizimlar chorrahalardagi transport oqimini tarixiy va real 

vaqtdagi svetafor ma’lumotlaridan foydalanib boshqaradi. Yuqorida keltirilgan 

boshqaruv tizimlar 2 ga bo‘linadi: an’anaviy va zamonaviy tizimlar. An’anaviy 

tizimlar – bu svetaforlar uchun ma’lum belgilangan vaqt uchun oflayn tarzda 

ishlaydi, bunda uning kamchiligi real vaqtdagi transport oqimiga moslasha olmaydi. 

Zamanaviy tizimlar esa real vaqt rejimidagi ma’lumotlariga  asoslanib mavjud 

transport oqimiga moslasha oladi va shunga ko‘ra svetaforlarni boshqaradi. 

Ma’lumki svetaforlar yo‘llarni nazorat qilish uchun 3 xil rangdan foydalanadi: 

qizil, sariq va yashil. Ushbu chiroqlarning tartibiga rioya qilgan holda transport 

oqimi harakatni amalga oshiradi. Bu yerda faza atamasini ham keltirib ketishimiz 

maqsadga muvofiq bo‘ladi. Faza – bu chorrahada turgan transport yoki transport 

oqimining bir xil svetafor signalidagi harakatini ifodalash uchun ishlatiladi. 1-

rasmda chorrahani kesib o‘tish uchun svetafor signalining 6-xil fazasi keltirilgan. 

Bundan tashqari bosqich atamasi ham mavjud bo‘lib, u bir-biriga mos keladigan 

fazalar guruhidir, ya’ni bunda ular bir-biriga halaqit bermay harakatni amalga 
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oshirishlari mumkin. 2-rasmda 6 bosqichli harakatni 3 bosqichga qanday 

guruhlashni ko‘rsatganmiz. 

1-rasm. Transport oqimi chorrahani kesib o‘tishi uchun svetafor signalining 

6-xil fazasi. 

 

2-rasm. 6 bosqichli harakatning 3 bosqichga o‘tkazilishi. 

Svetaforni boshqarish uchun 3 ta boshqaruv parametric mavjud: bo‘linish, 

ofset va aylanish vaqti. Bosqichining davomiyligi svetafor yashil chirog‘Ining 

yonish vaqtiga teng bo‘lib, u bo‘linish deb ataladi. Ofset degan transport oqimi 

harakatini muvofilashtish uchun qo‘shni svetaforlarning yonish vaqtining farqi 

tushuniladi. Aylanish vaqti esa svetaforning barcha chiroqlarining yonish vaqtlari 

yig‘indisidur (3-rasm).  

3-rasm. Bo‘linish, ofset va aylanish vaqti 
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1-diagramma. Transport harakatini boshqarish tizim turlari. 

2.1 Belgilangan vaqtli boshqaruv tizimlari. 

Ushbu boshqaruv tizimi svetofor signallari vaqti chorrahalardagi svetoforlarni 

real vaqtdagi transport oqimiga emas, balki avvaldan belgilangan vaqt rejimiga 

asoslangan holda o‘rnatiladi. Umuman olganda, belgilangan vaqtda boshqaruv 

tizimlari vaqt o‘tishi bilan transport oqimini samarali boshqarish uchun yetarli 

bo‘lmay qolishi mumkin. 

2.2 Tirbandlikka moslashadigan boshqaruv tizimlari. 

Trafikga javob beradigan boshqaruv tizimlari oqim ma’lumotlarini to‘playdi va 

boshqariladigan tarmoqdagi transport signallariga samarali signal rejalarini ishlab 

chiqaradi. Belgilangan vaqtni boshqarish bilan solishtirganda, u tirbandlik 

o‘zgarishiga javob berishi va rejalarni faol ravishda sozlashi mumkin. Yo‘l 

harakatiga javob beradigan boshqaruv tizimi odatda yo‘l signallari o‘rtasidagi 

muvofiqlashtirish uchun markazlashtirilgan boshqaruvni talab qiladi.  
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Аннотация. Мазкур ишда профессионал таълим муассасалари 

ўқувчиларида ахборот маданиятини ривожлантириш жараёнида сунъий 

интеллектни қўллаш масалалари кўриб чиқилган. Айрим ривожланган 

мамлакатларнинг таълим амалиётида таълим сифатини оширишга 

йўналтирилган ва мувоффақиятли қўлланилиб келинаётган бундай тизимлар 

ва платформалар тавсифланган.      

Калит сўзлар: рақамли  саводхонлик, сунъий интеллект, профессионал 

таълим, ўқитишда сунъий интеллектни интеграциялаш.   

Аннотация. В работе рассмотрены вопросы применения искусственного 

интеллекта в процессе развития  цифровой грамотности у учащихся 

профессиональных образовательных учреждений. Описываются примеры 

успешного применения таких систем и платформ в образовательной практике 

некоторых развитых стран которые направлены на повышение качества 

образования. 
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обучение.   

         Annotation. The paper discusses the use of artificial intelligence in the process 

of developing digital literacy among students of professional educational 

institutions. Examples of the successful use of such systems and platforms in the 

educational practice of some developed countries that are aimed at improving the 

quality of education are described. 

         Key words: digital literacy, artificial intelligence, vocational education, 

integration of artificial intelligence into learning. 

 

Введение. На современном этапе развития общества  цифровая 

грамотность является одним из ключевых навыков современного человека, 

способствующим успешной адаптации к быстро меняющимся условиям жизни 

и труда. Важность развития цифровой грамотности учащихся 

профессиональных образовательных учреждений признана многими 

учеными.  В настоящее время во многих странах мира активно внедряют 

программы по обучению этому навыку в образовательные системы [1]. 

Особое внимание в этой связи уделяется учащимся профессионального 

образования, поскольку им как будущим специалистам среднего звена 

необходимо быть готовыми к работе в условиях цифровой экономики. В 

статье рассматривается возможность использования системы искусственного 

интеллекта  в качестве инструмента формирования цифровой грамотности у 

учащихся профессиональных образовательных учреждений в процессе 

организаций адаптивного обучения.  

Материалы и методы исследования. Основной акцент в данном 

исследовании сделан на изучение применения систем искусственного 

интеллекта в процессе развития цифровой грамотности у учащихся 

профессиональных образователных учреждений нашей Республики. Для 

достижения данной цели были использованы следующие материалы и методы 

исследования. 

Прежде всего, нами проведен обзор литературы и интернет-ресурсов, 

включая исследования и публикации, связанные с применением 

искусственного интеллекта в образовательных процессах профессиональных 

образователных учреждений. Анализ литературных источников позволил 

определить основные подходы и тенденции в данной области, а также выявить 

возможные проблемы и вызовы, связанные с использованием искусственного 

интеллекта в образований. 
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Результаты исследования и их обсуждение. В последние годы активно 

разрабатываются и внедряются различные системы искусственного 

интеллекта для использования в образовательных целях. Они включают в себя 

адаптивное обучение, рекомендательные системы, анализ данных о учениках, 

автоматизацию оценки и обратной связи, создание виртуальных ассистентов и 

тьюторов, а также разработку интеллектуальных образовательных ресурсов 

[2]. 

Для развития цифровой грамотности учащихся большое значение имеет 

системы искусственного интеллекта для организации и использования 

адаптивного обучения в образовательном процессе профессионального 

образования.  

        Адаптивное обучение представляет собой метод обучения, который 

использует  компьютерные алгоритмы, а также искусственный интеллект для 

организации взаимодействия с учащимся и предоставления индивидуальных 

ресурсов и учебных действий для удовлетворения уникальных потребностей 

каждого обучающегося [3]. 

        Алгоритмы используются для того, чтобы управляя взаимодействием с 

учащимся и предоставляя ему адекватно подобранные ресурсы и учебные 

действия, удовлетворить его уникальные образовательные потребности [1]. 

         Такие системы адаптивного обучения представляют собой 

образовательные компоненты, которые автоматически адаптируются к 

индивидуальным потребностям, предпочтениям и знаниям каждого 

учащегося, предоставляя персонализированный опыт обучения. Адаптивное 

обучение с использованием информационно-телекоммуникационных 

технологий позволяет существенно сократить аудиторную нагрузку, 

многократно использовать результаты труда последних в форме цифровых 

образовательных ресурсов, включающих теоретический материал, 

практические и тестовые задания.  Эти системы используют алгоритмы 

искусственного интеллекта и машинного обучения для анализа поведения 

учащихся, их ответов на задания и других факторов, чтобы определить 

оптимальные стратегии обучения для каждого учащегося [4].  

Рассмотрим некоторые популярные системы и платформы адаптивного 

обучения построеннын на базе искусственного интеллекта,  использование 

которых могуть послужить развитию цифровой грамотности учащихся [4].   

DreamBox — это инновационная адаптивная математическая 

образовательная платформа, которая обеспечивает персонализированное 

обучение для каждого учащегося. Она была разработана с использованием 

передовых технологий искусственного интеллекта и машинного обучения, что 

позволяет системе определить уровень знаний и навыков каждого субъекта. 

DreamBox  динамически адаптирует контент, темп и сложность заданий к 

индивидуальным потребностям учащегося. Платформа предоставляет 
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учащимся задания, адекватные их уровню подготовки, и следит за их 

прогрессом в реальном времени, обновляя план обучения с учетом 

полученных данных. Это позволяет учащимся улучшать свои навыки и 

углублять знания, работая над заданиями, которые идеально соответствуют их 

текущему уровню. 

Система также предоставляет обратную связь субъектам 

образовательного процесса, позволяя им следить за прогрессом и улучшать 

результаты обучения. Преподаватели могут использовать эту информацию 

для определения областей, в которых учащимся требуется дополнительная 

помощь, и адаптировать свои методы обучения соответственно. 

Knewton — это передовая платформа адаптивного обучения, цель 

которой  обеспечить учащимся персонализированные рекомендации по 

обучению на основе их прошлых успехов, проблем и индивидуальных 

потребностей. Используя машинное обучение и алгоритмы искусственного 

интеллекта, Knewton непрерывно анализирует поведение и результаты 

учеников в процессе обучения, учитывая такие факторы, как скорость 

выполнения заданий, количество попыток и ответы на вопросы. 

Крома этого, на основе анализа Knewton адаптирует контент и подходы 

к обучению, чтобы максимально соответствовать индивидуальным 

потребностям ученика. Платформа предоставляет рекомендации по 

дополнительным материалам для изучения и закрепления слабых сторон. 

Knewton также обеспечивает прозрачность для преподавателей, предоставляя 

им доступ к информации о прогрессе учащиихся, областях, где они 

испытывают трудности. Это позволяет преподавателям адаптировать свои 

методы обучения для обеспечения более эффективной поддержки каждому 

ученику в индивидуальном порядке. 

Smart Sparrow — это инновационная платформа адаптивного обучения, 

которая предоставляет преподавателям инструменты для создания 

интерактивных и адаптивных учебных материалов, а также учитывает 

индивидуальные особенности каждого ученика. Платформа использует 

алгоритмы искусственного интеллекта и машинного обучения для анализа 

поведения учеников во время выполнения заданий, решения задач и 

прохождения тестов. 

На основе предоставленных данных преподаватели получают от Smart 

Sparrow подробную информацию о прогрессе учеников, их успехах и слабых 

сторонах, а также рекомендации по оптимизации обучения для каждого 

ученика, что позволяет им принимать обоснованные решения о том, какие 

материалы нужно давать ему для изучения темы. 
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EdSurge — это комплексная платформа, которая ставит своей целью 

поддерживать образовательных специалистов в процессе выбора и внедрения 

инновационных продуктов и технологий, соответствующих образовательным 

потребностям учащихся, преподавателей и учебных заведений. EdSurge 

объединяет в себе функции рекомендательной системы, информационного 

портала и аналитического инструмента. 

Degreed — это инновационная платформа обучения и развития, цель 

которой - помочь ученикам и профессионалам развивать свои навыки и 

компетенции с помощью персонализированных рекомендаций по 

образовательным материалам. Платформа интегрирует разнообразные 

источники знаний, включая курсы, статьи, видео, подкасты и другие 

образовательные ресурсы из множества провайдеров. Degreed использует 

алгоритмы машинного обучения и анализ данных для создания 

индивидуальных образовательных траекторий, основанных на профиле, 

интересах и целях обучения каждого пользователя. Это позволяет ученикам и 

профессионалам получать актуальную и полезную информацию, 

способствующую их интеллектуальному и карьерному росту. 

 Renaissance Star Assessments — это интегрированная система оценки и 

анализа данных об учениках, которая предоставляет преподавателям 

информацию о текущем уровне знаний и навыков учеников, а также прогнозы 

относительно их будущих успехов в образовательной сфере. Система 

Renaissance Star Assessments использует адаптивный подход к тестированию, 

который позволяет автоматически адаптировать сложность вопросов в 

зависимости от ответов ученика, что дает возможность получать более точные 

данные об академическом уровне каждого ученика. 

Querium — это платформа для создания адаптивных учебных материалов 

в области математики, науки и техники, которая использует искусственный 

интеллект  для анализа стиля решения задач ученика и предоставления 

персонализированных советов и поддержки. Использование виртуальных 

ассистентов и тьюторов на основе искусственного интеллекта может 

обеспечить ученикам дополнительную поддержку в процессе обучения, 

помочь в освоении учебных материалов, отвечать на их вопросы и 

предоставлять обратную связь о выполнении заданий [4].  

Заключение. Системы искусственного интеллекта могут стать 

эффективным инструментом для формирования цифровой грамотности у 

учащихся профессионального образования. Однако для успешной интеграции 

искусственного интеллекта в обучение необходимо разработать новые 

методики и подходы, а также провести комплексное исследование 

эффективности применения искусственного интеллекта в образовательном 
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процессе. В дальнейшем это может способствовать созданию более гибких, 

индивидуализированных и эффективных моделей образования, 

способствующих развитию цифровой грамотности у учеников и их успешной 

адаптации к требованиям современного общества.  
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SHAHAR KENGAYISHINI BASHORAT QILISHDA CNN+LSTM 

YONDASHUV 

Ismailov I. T.  

(Toshkent davlat iqtisodiyot 

universiteti,ilxomismailov1988161287@gmail.com) 

Ermamatova Sh.E. 

(Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti, rmamatovashoxsanam0@gmail.com) 

Annotatsiya.  Ushbu tezisda Samarqand viloyati misolida shahar kengayishini 

CNN va LSTM yordamida bashorat qilish masalasi ko’rib chiqiladi. 1990-2023 

yillardagi sun’iy yo’ldosh tasvirlari asosida ma’lumotlar to’plangan va GIS dasturi 

yordamida LULC kategoriyalariga ajratilgan. Keyin CNN tasvirlardan 

xususiyatlarni ajratib olgan va LSTM esa yer qoplami o’zgarishini vaqt qatorlari 

bo’yicha tahlil qilgan. Natijada Samarqand shahrining istiqbolli kengayish 

yo’nalishlari bashorat qilingan. 

Kalit so’zlar.  Shahar kengayishi, CNN, LSTM, sun’iy yo’ldosh tasvirlari, 

LULC, GIS, Samarqand viloyati, mashinali o’rganish. 

Abstract. This thesis examines the problem of predicting urban expansion 

using CNN and LSTM models, taking the Samarkand region as an example. Data 
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was collected based on satellite images from 1990-2023 and categorized into LULC 

categories using GIS software. CNN then extracted features from the images, while 

LSTM analyzed land cover changes over time series. As a result, the prospective 

directions of urban expansion in Samarkand city were predicted. 

Keywords. Urban expansion, CNN, LSTM, satellite images, LULC, GIS, 

Samarkand region, machine learning. 

Аннотация. В данном тезисе рассматривается проблема 

прогнозирования городского расширения с использованием моделей CNN и 

LSTM на примере Самаркандской области. Данные были собраны на основе 

спутниковых снимков с 1990 по 2023 год и категоризированы в категории 

LULC с помощью программного обеспечения ГИС. CNN извлекал признаки 

из изображений, а LSTM анализировал изменения земного покрова по 

временным рядам. В результате были спрогнозированы перспективные 

направления городского расширения в городе Самарканд. 

Ключевые слова. Городское расширение, CNN, LSTM, спутниковые 

снимки, LULC, ГИС, Самаркандская область, машинное обучение. 

Asosiy qism 

Shaharlar dunyo aholisining yarmidan ko’prog’ini o’z ichiga olgan holda, 

ularning kengayishi tobora dolzarb muammoga aylanib bormoqda. Shahar 

kengayishi aholining o’sishi, iqtisodiy rivojlanish va mahalliy sharoitlar bilan 

bog’liq ravishda sodir bo’lmoqda. Bunday kengayish esa yer resurslariga talabning 

ortishi, transport va infratuzilma muammolari, atrof-muhitga antropogen ta’sir 

hamda ijtimoiy muammolar kabi salbiy oqibatlarga olib kelishi mumkin. Shuning 

uchun, shahar kengayishini bashorat qilish shahar rejalashtirish va boshqaruv 

jarayonlarida muhim rol o’ynaydi. 

Mashinali o’rganish usullari, xususan, sun’iy neyron tarmoqlarning CNN 

(Konvolyutsion neyron tarmoq) va LSTM (Long Short-Term Memory) kabi turlari 

shahar kengayishini bashorat qilishda samarali vositalar hisoblanadi. CNN 

tasvirlarni tahlil qilish va ulardan xususiyatlarni ajratib olishda qudratli usul bo’lib, 

u ma’lumotlarni konvolyutsiya filtrlaridan o’tkazib, xususiyatlarni avtonom 

ravishda o’rganadi. LSTM esa vaqt qatorlari ma’lumotlarini tahlil qilishda kuchli 

hisoblanadi va uzoq muddatli bog’liqliklarni aniqlashga imkon beradi. Shu bilan 

birga, CNN va LSTM yondashuvlarining ba’zi kamchiliklari ham mavjud. Ular katta 

hajmdagi ma’lumotlar talab etadi, o’rganish jarayoni uzoq vaqt talab etadi va 

bashoratlarni talqin qilish murakkab bo’lishi mumkin. Shunga qaramay, ularning 
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yuqori samaradorligi va kengayib borayotgan shaharlarning kelajagini bashorat 

qilish qobiliyati tufayli CNN va LSTM yondashuvi keng qo’llanilmoqda. 

Shahar kengayishini bashorat qilish jarayonida ma’lumotlarni to’g’ri 

tayyorlash va xususiyatlarni ajratib olish muhim ahamiyatga ega. Ushbu masalada 

Samarqand viloyatining 1990 yildan 2023 yilgacha bo’lgan davrini qamrab oluvchi 

sunʼiy yoʻldosh tasvirlari asosiy maʼlumotlar manbai sifatida tanlanadi. Bunda 

viloyatning shahar hududlarida sodir boʻlgan oʻzgarishlarni aniq kuzatish va 

bashorat qilish imkoniyati yaratiladi. 

 

 
Samarqand viloyatining 1990y va 2023 yillardagi LULC tasvirlar 

 

Tasvir maʼlumotlarini tayyorlash jarayoni GIS (Geografik axborot tizimi) 

dasturlaridan biri boʻlgan ArcGIS yordamida amalga oshiriladi. Ushbu dastur orqali 

sunʼiy yoʻldosh tasvirlaridagi piksellar yer qoplami turlari (LULC - Land Use/Land 

Cover)ga ajratiladi. LULC kategoriyalari qishloq xoʻjaligi yerlari, oʻrmonlar, suvli 

hududlar, shaharlashgan zonalar va boshqalarni oʻz ichiga oladi. Shunday qilib, 

1990 yildan 2023 yilgacha boʻlgan davrda Samarqand viloyatidagi yer qoplamining 

oʻzgarishi aniq koʻrsatiladi.     

Tasvir maʼlumotlarini xususiyatlarga ajratish jarayonida turli xil texnikalar 

qoʻllanildi. Jumladan, tasvirlarning rang qiymatlaridan foydalanib, ularni maʼlum 

kategoriyalarga ajratish, shakl va tuzilishga koʻra farqlash hamda anʼanaviy 

kompyuter koʻrish usullaridan foydalanish boʻldi. Bundan tashqari, CNN singari 

mashinali oʻrganish modellaridan foydalanib, tasvirlardan xususiyatlarni avtonom 

ravishda ajratib olish imkoniyati yaratildi.     

Xususiyatlarga ajratilgan va LULC kategoriyalariga keltirilgan maʼlumotlar 

keyinchalik LSTM yordamida vaqt qatorlari boʻyicha tahlil qilinadi. Shu orqali 

Samarqand viloyatidagi shahar kengayishining dinamikasi aniqlanib, kelajakka 

nisbatan bashoratlar amalga oshiriladi. Maʼlumotlarni tayyorlash va xususiyatlarga 
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ajratish bosqichlarining mukammalligi bashoratning aniqligini taʼminlashda muhim 

rol oʻynadi. 

CNN va LSTM kabi zamonaviy sun’iy neyron tarmoqlaridan foydalanib, 

Samarqand shahrining kelajakdagi kengayishini bashorat qilishga harakat qilinadi. 

Bunda asosiy maqsad Samarqand shahri hududidagi yer qoplamining o’zgarishlarini 

tahlil qilish va uning istiqbolli kengayish yo’nalishlarini aniqlashdan iborat. 
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URBANIZATSIYA DARAJASINI BASHORAT QILISHDA SUN’IY 

INTELLEKT MODELLARNI QO’LLASH 

Ismailov I. T.  

(Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti,ilxomismailov1988161287@gmail.com) 

Ermamatova Sh.E. 

(Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti, ermamatovashoxsanam0@gmail.com) 

 

Annatatsiya. Ushbu ishda urbanizatsiya jarayonini bashoratlashda suniy 

intellekt modellarini qo'llashni o'rganadi. Urbanizatsiyaning mohiyati va ahamiyati, 

uni bashoratlashning dolzarbligi ko'rib chiqiladi. Urbanizatsiyaga ta’sir etuvchi 

demografik, iqtisodiy va ijtimoiy omillar tahlil qilinadi. Ma’lumotlarni to’plash va 

tayyorlashning ahamiyati ta’kidlanadi. Korrelyatsion tahlil va issiqlik xaritalari 

yordamida muhim omillarni ajratib olish jarayoni bayon etiladi. Turli sun’iy intellekt 

modellaridan foydalanib, xatolarni tekshirish va eng maqbul modelni tanlash 

bosqichlari muhokama qilinadi. Nihoyat, tanlangan model yordamida haqiqiy 

bashoratlar amalga oshirish haqida bayon qilinadi. 

Kalit so’zlar. Urbanizatsiya, sun’iy intellekt, bashoratlash, demografik, 

iqtisodiy, ijtimoiy, korrelyatsiya issiqlik xaritasi, RMSE. 

Abstract. This work explores the use of artificial intelligence models in 

predicting the urbanization process. The essence and importance of urbanization, 

and the relevance of predicting it are examined. The demographic, economic, and 

social factors influencing urbanization are analyzed. The importance of data 

collection and preparation is emphasized. The process of identifying significant 

factors using correlation analysis and heat maps is described. The stages of model 

selection, including error checking and selecting the optimal model using various 

artificial intelligence models, are discussed. Finally, it describes the implementation 

of real predictions using the selected model. 

Keywords. Urbanization, artificial intelligence, prediction, demographic, 

economic, social, correlation, heat map, RMSE. 

Аннотация. В данной работе исследуется применение моделей 

искусственного интеллекта для прогнозирования процесса урбанизации. 

Рассматриваются сущность и значение урбанизации, а также актуальность ее 

прогнозирования. Анализируются демографические, экономические и 

социальные факторы, влияющие на урбанизацию. Подчеркивается важность 

сбора и подготовки данных. Описывается процесс выявления значимых 

факторов с помощью корреляционного анализа и тепловых карт. 

Обсуждаются этапы выбора модели, включая проверку ошибок и выбор 
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оптимальной модели с использованием различных моделей искусственного 

интеллекта. Наконец, описывается реализация реальных прогнозов с 

использованием выбранной модели. 

Ключевые слова. Урбанизация, искусственный интеллект, 

прогнозирование, демографический, экономический, социальный, 

корреляция, тепловая карта, RMSE. 

Asosiy qism 

Urbanizatsiya - bu aholining shahar hududlariga ko’chib o’tishi, shaharlashuv 

jarayoni bo’lib, zamonaviy jahon sivilizatsiyasining muhim jihatlaridan biridir. 

Shaharlar iqtisodiy faoliyat, ilm-fan, madaniyat va ijtimoiy hayotning markazi 

hisoblanadi. Shu bois, urbanizatsiya jarayonini to’g’ri boshqarish, uning ijobiy va 

salbiy oqibatlarini oldindan ko’ra bilish muhim ahamiyat kasb etadi. 

Urbanizatsiyaning jadalligi, uni boshqarish siyosati va strategiyalari ko’p jihatdan 

uning kelajakdagi taqdiriga bog’liq. Shu munosabat bilan, urbanizatsiyani 

bashoratlash dolzarb masaladir. Bashoratlash natijalaridan shahar qurilishi, 

transportni rivojlantirish, uy-joy muammolarini hal etish, ijtimoiy infratuzilmani 

modernizatsiya qilish va boshqa sohalar uchun foydalanish mumkin. 

Suniy intellekt modellari ma’lumotlarni tahlil qilish va bashoratlar berishda 

samarali vosita bo’lib xizmat qiladi. Urbanizatsiya omillarini hisobga olgan holda, 

odamlarning shahar hududlariga ko’chish ehtimolini bashorat qilish kelajakdagi reja 

va strategiyalarni ishlab chiqishda muhim ahamiyatga ega. Shuning uchun 

urbanizatsiya darajasini bashorat qilishda suniy intellekt modellarini joriy etish 

dolzarb vazifadir. 

Urbanizatsiya jarayoniga turli omillar ta’sir qiladi, ularni uch guruhga ajratish 

mumkin: 

 

D
em

o
g
ra

fi
k
 o

m
il

la
r •Doimiy aholi 

soni

•Erkaklar soni

•Ayollar soni

•Ko'chib 
kelganlar

•Ko'chib 
ketganlar

•.....

Iq
ti

so
d

iy
 o

m
il

la
r

•YaIM

•Ishsizlar

•Bandlik

•Ishsizlik darajasi

•Aholi jon boshiga 
YaIM

•Iqtisodiyotda 
band bo'lganlar

•.....

Ij
ti

m
o
iy

 o
m

il
la

r

•Maktablar

•Universitetlar

•Shifoxonalar

•Qurilishlar

•Hizmatlar

•MTM soni

•Litseylar soni

•....



101 

 

Urbanizatsiya jarayonini bashoratlash uchun ishonchli ma’lumotlar zarur. 

Tadqiqotda asosiy ma’lumotlar manbayi sifatida O'zbekiston Respublikasi Davlat 

statistika qo’mitasining rasmiy ma’lumotlaridan foydalaniladi. Statistika qo’mitasi 

mamlakatning turli hududlari bo’yicha aholining demografik, iqtisodiy va ijtimoiy 

holati haqidagi ma'lumotlarni muntazam ravishda to’playdi va e’lon qiladi. Ushbu 

ma’lumotlarni tezis tadqiqoti uchun yig’ish va tahlil qilish muhim bosqich bo’ladi. 

Tadqiqotda foydalaniladigan ma’lumotlar keng ko’lamli bo’lganligi sababli, 

ularning barchasi urbanizatsiya jarayoniga bevosita ta’sir qilmaydi. Shuning uchun, 

tadqiqot davomida birinchi navbatda urbanizatsiyaga kuchli ta’sir etuvchi omillarni 

ajratib olish zarur. Buning uchun korrelyatsion tahlil va issiqlik xaritalaridan 

foydalaniladi. 

Korrelyatsion tahlil orqali har bir omil va urbanizatsiya darajasi o’rtasidagi 

bog’liqlik darajasi aniqlanadi. Qanchalik yuqori korrelyatsiya mavjud bo’lsa, shu 

omil urbanizatsiyaga shunchalik katta ta’sir ko’rsatadi degan xulosa chiqariladi. 

Masalan, aholi zichligi, ish o’rinlari soni, daromadlar darajasi kabi omillar 

urbanizatsiya bilan yuqori korrelyatsiyaga ega bo’lishi mumkin. 

Ammo, ayrim hollarda korrelyatsiya natijalari chuqurroq tahlil talab etadi. 

Shuning uchun tadqiqotda issiqlik xaritalari ham qo'llaniladi. Issiqlik xaritasi tahlili 

orqali o’rganilayotgan omillar va urbanizatsiya darajasi o’rtasidagi bog’lanish vizual 

ravishda tasvirlanadi. Bunda, qizil rang kuchli bog’liqlikni, sarg’ish va yashil ranglar 

esa bog’liqlikning susayib borishini bildiradi. 

 

Tayyorlangan ma’lumotlar asosida urbanizatsiya darajasini bashorat qilish 

uchun sun’iy intellektning turli modellaridan foydalaniladi. Har bir modelning 

ishlashi, ma’lumotlarga moslashishi va bashoratlar aniqligini tekshirish muhim 

ahamiyat kasb etadi. Avvalo, turli xil modellar sinovdan o’tkaziladi. Bularga 

mashinali o’qitishning an’anaviy usullari, jumladan, regressiya tahlil usullari, qaror 

daraxti, tasodifiy o’rmon va boshqalar kiradi. Shuningdek, zamonaviy chuqur 

o’rganish modellaridan ham foydalanish mumkin, xususan, rekurrent va 
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konvolyutsion tarmоqlar. Har bir model urbanizatsiya omillariga moslashtiriladi va 

dastlabki bashoratlar amalga oshiriladi. Keyin esa modellarning samaradorligini 

baholash uchun xatoliklar tahlili o’tkaziladi. Buning uchun o’rtacha kvadratik xato 

(RMSE) kabi ko’rsatkichlardan foydalaniladi. RMSE qiymati qanchalik kichik 

bo’lsa, model shunchalik aniq bashorat bergan bo’ladi. Xatolik tahlilining natijalari 

asosida eng maqbul model tanlab olinadi. Ushbu model eng yuqori aniqlikkka ega 

bo’lgan bashoratlarni beradi. Tanlangan modelga takomillashtirishlar kiritiladi, 

ishlashi optimallashtiriladi va uni o’rgatishning so’nggi bosqichlari amalga 

oshiriladi. 

So'ngra, ushbu model yordamida haqiqiy bashoratlar amalga oshiriladi. 

Buning uchun tayyorlangan ma’lumotlar modelga kiritiladi va u urbanizatsiya 

darajasini bashorat qiladi. Model ishlashi monitoring qilinadi va uning natijalari 

chuqur tahlil etiladi. 
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  ЛОГИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИСКУСТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА В 

КИБЕРБЕЗОПАСНОСТИ 

 

А.В.Кабулов-директор Научно-инновационного центра 

Кибербезопасности и цифровых технологий имени академика 

В.К.Кабулова НУУз им. Мирзо Улугбека, д.т.н.,проф., И.Ярашов-

соискатель кафедры Информационных технологий НУУз им. Мирзо 

Улугбека. 

 

Аннотация .Существует множество анализов мировой 

киберпреступности, угроз, которые способствуют ее возникновению, средств 

защиты, которые с ней борются, и того, как они взаимодействуют. Логический 

метод искуственного интеллекта   используется при создании и использовании 

современной модели информационной безопасности и реализуется как 

дополнительный инструмент обеспечения безопасности систем.  

Тот, кто владеет информацией – правит миром. Поэтому различные 

политические силы используют Интернет как основное оружие владения 

«электронным миром» для своей террористической, экстремистской 

пропаганды и идей, для пропаганды своих взглядов среди населения, для 

осуществления деятельности каждой преступной группировки. 

Тот факт, что крупные негативные силы создают в Интернете свои 

идеологические и криминальные поля, осуществляют массовый 

информационный террор – «киберджихад» в Интернете, создают новые угрозы 

и проблемы глобальной и региональной безопасности, ставит перед собой 

проблемы обеспечения информационной безопасности. стран мира. 

Киберпреступность – совершение различных преступлений в сфере 

информационных и коммуникационных технологий. В таких случаях 

преступники стремятся нанести материальный и моральный ущерб 

интересующим их «объектам». А количество киберпреступлений и их 

исполнителей растет с каждым годом. 

Появления киберпреступности 

• Кибертерроризм; 

• Кибермошенничество; 

• Незаконный доступ к источникам информации; 

• Подготовка и распространение вирусов и других вредоносных 

программ, противоправной информации; 

• Нарушение авторского права; 

• Кража номеров кредитных карт и банковских реквизитов (фишинг и 

фарминг); 
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• Массовая рассылка электронных писем (спам); 

Кибермошенничество – это процесс, посредством которого 

злоумышленник умышленно причиняет кому-либо материальный или 

моральный вред посредством сети Интернет. 

Тот факт, что за последние два года количество преступлений выросло 

на 50 процентов, а общая сумма ущерба превысила 945 миллиардов долларов, 

свидетельствует о весе этой отрасли.  

Сумма ущерба, причиненного кибермошенничеством (млн долл. США) 

В качестве примера можно показать следующее. 

В 2013 году ФБР США и компания Microsoft совместно провели сетевой 

анализ и выявили около 1000 бот-сетей, а также было установлено, что эти 

боты проникли в вирусную сеть. С помощью комплекса программного 

обеспечения Citadel злоумышленники заразили компьютеры пользователей и 

получили доступ ко всем данным пользователей. Таким образом за 1,5 года 

хакерам удалось украсть 500 миллионов долларов. 

Большинство экспертов по безопасности обвиняют США в создании 

Stuxnet и другого сложного кибероружия. Также есть предположения, что 

США были причастны к кибератаке на ядерную программу Ирана. 

 

Рисунок 1. Рейтинг стран, пострадавших от кибератак 

Кибертерроризм также предполагает захват компьютерных сетей с 

помощью специальных хакерских программ и проведение террористических 

атак в Интернете с использованием компьютерных вирусов, т.е. отключение 

Интернета. Этот термин впервые был использован в 1980 году Барри 

Коллином, старшим научным сотрудником Института безопасности и разведки 

в США. 

 В чем причина популярности кибертерроризма? 

• скорость обмена информацией 
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• полное распространение информации быстро и дешево 

• доступность пользователей по всему миру 

• слабый или отсутствующий контроль 

• что общение анонимно 

• сложность возможности идентифицировать источники 

Анализ кибертерроризма. По мере развития технологий угроза 

кибертерроризма постепенно становится более важной, чем другие его формы. 

Благодаря высокому уровню технологий террорист, использующий 

компьютер, подключенный к Интернету, может нанести больший ущерб, чем 

различные взрывные устройства. Новые гаджеты часто рассматриваются 

преступниками как средство достижения целей, противоречащих 

общепринятым моральным нормам. Многие экстремистские организации 

способны осуществлять компьютерный терроризм. Их нападения 

поддерживают международную напряженность в ряде регионов и вызывают 

глобальный кризис в экономике и дипломатических отношениях между 

многими странами. Такие последствия не характерны для обычных 

террористических атак (обычные террористические атаки осуществляются на 

небольших территориях). Для борьбы с этим явлением необходимо 

мобилизовать усилия всего мирового сообщества. Данной проблемой 

вплотную занимаются ООН, Совет Европы, Интерпол и другие 

международные организации. В случае возникновения совместной угрозы 

объединятся и непримиримые оппоненты, имеющие серьезные разногласия по 

ряду важных вопросов. 

Киберпреступления происходят по всему миру. Из приведенного 

выше анализа видно, что источники информации многих развитых стран, 

работающие сегодня в Интернете, не могут противостоять внешним атакам, и 

в результате этих атак источники информации терпят большой ущерб. 

Мировая практика предотвращения киберпреступности. В 

настоящее время в военных системах развитых стран начали формироваться 

специальные подразделения. В США было создано кибернетическое 

управление, кибервойска в Северной Корее, Южной Корее, Великобритании и 

Китае, а также подразделения кибернетического управления в Пентагоне. 

Ярким примером этого является создание специального российского 

воинского подразделения. 

Угрозы, которые способствуют возникновению киберпреступности, в 

основном делятся на два типа: внутренние и внешние. 
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 Разработка Политики информационной безопасности для 

предотвращения внутренних и внешних рисков и инцидентов является одной 

из важных задач.  

При создании политики информационной безопасности целесообразно 

исходить из следующих принципов: 

1. Идентификация объекта защиты; 

2. Определение механизма ухода; 

3. Классификация угроз; 

4. Выявление возможных внутренних угроз; 

5. Выявление возможных внешних угроз; 

6. Идентификация рисков; 

7. Выявление слабых мест; 

8. Анализ и оценка рисков; 

9. Создание модели информационной безопасности; 

10. Обновление и улучшение моделей постоянной защиты; 

Угрозы информационной безопасности присутствуют всегда. Чтобы 

этого не допустить, все (все сотрудники организации) должны нести равную 

ответственность за информационную безопасность организаций. Не уместно 

рассматривать обеспечение кибербезопасности как задачу соответствующих 

государственных органов и должностных лиц, но сегодня каждый сотрудник 

определенной организации, работающий с информационными технологиями и 

имеющий компьютер или мобильное устройство связи, должен внести свой 

вклад в обеспечение безопасности. Для этого необходимо соблюдать 

внутреннюю политику информационной безопасности при использовании 

сети Интернет, соблюдать принятые в сфере нормы и регулярно быть в курсе 

новостей в этом направлении. В следующих частях статьи мы рассмотрим 

механизм обеспечения информационной безопасности на основе 

программных средств и табличных функций обеспечения ИБ. 

 

Программные решения кибербезопасности: 

1. Антивирусное программное обеспечение Конечно, сложное 

программное обеспечение для обнаружения угроз и управления 

безопасностью может быть дорогим, поэтому некоторые 

исследовательские компании в этой области предлагают подходящие 

решения даже для небольших компаний с ограниченными ресурсами. 

Подписки обычно включают инструменты предотвращения потери 

данных и автоматического резервного копирования, а также защиту от 

вирусов и шпионских программ, брандмауэр и безопасность 

конфиденциальных данных. 
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2. 2. DLP-технологии – эти технологии являются одним из способов 

защиты данных от утечки. Их основная функция — выявление и 

предотвращение случаев незаконной передачи сотрудниками важной 

информации через корпоративную сеть или других носителей. 

 

  

Рисунок 2. Принцип работы DLP-программ 

В дополнение к этим системам мы предлагаем использование методов 

Таблиц функционирования (TФ) как комплексной модели информационной 

безопасности. 

Необходимо разработать алгоритмические методы и программное 

обеспечение для выявления угроз и их устранения путем обеспечения 

информационной безопасности[4] алгоритмическими методами на основе TФ: 

• анализ существующих систем обнаружения и устранения угроз; 

• разработка модели, метода и алгоритма выявления и устранения угроз; 

• TФ и группировка перехода угроз – разработка схем, разделяющих 

существующие угрозы на группы по их характеристикам и тем самым 

оптимально использующих имеющиеся ресурсы; 



108 

 

• разработка механизма добавления в табличную функцию новых типов 

угроз при их появлении; 

• разработка механизма добавления в табличную функцию новых методов 

защиты при их появлении; 

• разработка алгоритмической системы обнаружения и устранения угроз 

на базе TФ; 

• разработка программного обеспечения для выявления и устранения 

угроз при обеспечении защиты информации на базе TФ; 

 

Данная модель состоит из условных 3-х этапов (рис. 3): 

. 

Рисунок 3. Фаза 3 TФ 

 

1. Контролировать входящие данные чер ез указанную сеть; 

2. Идентификация данных и сравнение с существующими группами угроз. 

3. Защита и противодействие угрозе. 

Контроль входящих данных по указанной сети 

На этом этапе система берет на себя полный контроль над всеми входящим и 

исходящим IP-адресами и их портами сервера или серверов, на которых 

установлено приложение:  

• взаимная переписка через корпоративную почту (или сервер); 

• информация, скачанная или загруженная из Интернета; 

• данные, отправленные и полученные в системе FTP; 

• данные отправляются и принимаются по протоколу http/https(сервер) 

(решения) (сервер). 

Помимо устранения входящих угроз по интернет-каналам, программа 

обнаруживает и защищает конфиденциальную информацию: 

• анализ данных и сравнение с базами данных; 

Контроль 

HTTP/HTT

PS 

Обнаружен

ие и анализ 

угроз 

Защита 

Система 
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• устранение угроз хранению и распространению информации в системе; 

• задержка потока конфиденциальной информации; 

• информировать администраторов информационной системы при 

возникновении угроз информационному потоку; 

• управлять любым трафиком и регистрировать трафик данных в этом 

трафике; 

очистка вирусных данных на основе сравнения с существующими вирусными 

базами 

Модель Продукционной логики 

Разработка модели оценки угроз в сфере высоких технологий основана 

на логико-возможном подходе, заключается в том, чтобы показать оценку 

угроз с неопределенными величинами - вычислить результирующие значения 

унимодальных чисел из интервала [0,1] и законов Продукционной логики. 

Экспертные знания[1-3] сложного характера могут быть представлены в 

виде многоуровневых структур — «деревьев», моделирующих причинно-

следственные связи угроз. В модели угрозы на уровне «листьев» 

соответствуют экспертным оценкам риска их возникновения в интервале [0,1]. 

Эксперты также сравнивают конъюнктивные и дизъюнктивные связи 

«верхушек деревьев» с весами из [0,1],  которая описывает возможность 

использования в модели многоуровневой «деревянной» структуры с 

использованием Продукционной логики законов. Оцененная логика 

используется для оценки угроз. 

Со временем среда информационной безопасности меняется, и 

экспертам приходится пересматривать угрозы, вес их оценки и вес логических 

операций взаимоотношений между угрозами. Динамика развития модели 

оценки угроз, формируемой экспертами, может быть учтена в правилах 

производства для представления знаний об интеллектуальной технологии 

экспертных систем (ЭС). 

Для расчёта оценок угроз используются формальные выражения 

многозначной логики, с помощью которых определяются значения функций 

Продукционной логики(ПЛ)[1-3]. 

Однако при вычислении значений функций ПЛ не учитываются веса 

операций, используемых в функциях. Следовательно необходима разработка 

элементов ПЛ с переменными весами операций. 

 Функции в ПЛ задаются с использованием операций: конъюнкции 𝑓1 =

𝑏⋁𝑐 = 𝑚𝑎𝑥(𝑏 , 𝑐 ) и дизъюнкции  𝑓2 = 𝑏 ∧ 𝑐 = 𝑚𝑖𝑛(𝑏 , 𝑐 ) для расчётов 

значений функций ПЛ могут использоваться следующие алгебраические 

выражения: 
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 𝑓1 = 𝑏⋁𝑐 = 𝑏 + 𝑐 − 𝑏𝑐 

 𝑓2 = 𝑏 ∧ 𝑐 = 𝑏𝑐 

Известны формальные выражения для вычисления функций и от трёх и 

большего числа аргументов. Для учёта в процессе вычисления значения 

функции МЛ веса операции, формальные выражения ПЛ запишем в виде: 

 𝑓1 = 𝑏 ∨
𝑎 𝑐 и  𝑓2 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 

здесь через a представлены значения веса операций дизъюнкции и 

конъюнкции ПЛ. Рассмотрим конструирование формальных выражений, 

позволяющих учитывать веса операций ПЛ. Введём ограничения, которым 

должны удовлетворять формальные выражения ПЛ с переменными весами 

логических операций. 1) Вес логической операции не может рассматриваться 

в качестве значения дополнительной переменной этой операции. 2) Значение 

переменной, задающей вес операции в формальном выражении, может 

принимать любые значения относительно остальных переменных. 3) Учёт 

веса операции в формальном выражении не должен исключать при 

преобразованиях из формулы изначально заданных в ней переменных. 4) Учёт 

веса операции в формальном выражении не должен выводить его из класса 

выражений ПЛ. Пусть выражения (2) с учётом вводимой переменной операции 

a представлены в виде (здесь мы рассматриваем различные варианты введения 

переменной веса операции a): 

𝑓1 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∧ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∧ 𝑐) 

 𝑓2 = 𝑏 ∨
𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∨ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∨ 𝑐) 

𝑓3 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∧ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) 

 𝑓4 = 𝑏 ∨𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∨ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) 

Рассмотренные варианты (3) введения веса операций ∨ и ∧ ПЛ 

проанализируем с точки зрения введённых выше ограничений 2) и 3). 

Пусть 𝑎 >  𝑏, 𝑐 , тогда: 

𝑓1,1 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∧ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑏 ∧ 𝑐 

 𝑓1,2 = 𝑏 ∨
𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∨ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑎 

𝑓1,3 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∧ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑎 

 𝑓1,4 = 𝑏 ∨𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∨ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑏 ∨ 𝑐 

Пусть 𝑎 <  𝑏, 𝑐 , тогда: 

𝑓2,1 = 𝑏 ∧
𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∧ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑎 

 𝑓2,2 = 𝑏 ∨
𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∨ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑏 ∨ 𝑐 

𝑓2,3 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∧ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑏 ∧ 𝑐 

 𝑓2,4 = 𝑏 ∨𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∨ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑎 

Учитывая то, что функции должны содержать все переменные из (4) и 

(5), оставляем только выражения: 
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𝑓1,1 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∧ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑏 ∧ 𝑐 

 𝑓1,4 = 𝑏 ∨𝑎 𝑐 = (𝑎 ∧ 𝑏) ∨ (𝑎 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑏 ∨ 𝑐 

 𝑓2,2 = 𝑏 ∨
𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∨ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑏 ∨ 𝑐 

𝑓2,3 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = (𝑎 ∨ 𝑏) ∧ (𝑎 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑏 ∧ 𝑐 

Выражения 𝑓1,1 и 𝑓2,2  при исключении скобок противоречат 

ограничению 2) и их можно не рассматривать. Остаются два выражения 𝑓1,4 и 

𝑓2,3, которые позволяют учитывать веса операций ПЛ. Запишем их в 

окончательном виде: 

 𝑓1,4 = 𝑏 ∨𝑎 𝑐 = 𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) 

𝑓2,3 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = 𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) 

Полученные выражения остаются в классе формальных выражений ПЛ, 

что подтверждается выполнением закона Де Моргана (8). 

𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) 

𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) 

В алгебраическом виде вычисление значений функций ПЛ с введёнными 

весами операций осуществляется согласно выраженям: 

 𝑓1,4 = 𝑏 ∨𝑎 𝑐 = 𝑎 ∧ (𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑎(𝑏 ∨ 𝑐) = 𝑎(𝑏 + 𝑐 − 𝑏𝑐) 

𝑓2,3 = 𝑏 ∧𝑎 𝑐 = 𝑎 ∨ (𝑏 ∧ 𝑐) = 𝑎 ∨ 𝑏𝑐 = 𝑎 + 𝑏𝑐 − 𝑎𝑏𝑐 

Рассмотрим пример – структуру взаимосвязей угроз[4] в некоторой 

вычислительной системе (ВС), оцениваемой экспертами. 

Заключение.  Разработан метод продукционной логики искуственного 

интеллекта, который    используется при создании и использовании 

современной модели информационной безопасности и реализуется как 

дополнительный инструмент обеспечения безопасности систем.  
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 Аннотация: При управлении данных процесс хранения и обработке 

данных является важным фактором обеспечения качества результативной 

информации. На уровне агрегации и консолидации данных позволяет 

получить целостное представление о своих операциях и определять тенденции 

или модели, которые могут быть не очевидны при изучении отдельных 

наборов данных. В работе предложены математические основы описания 

процедуры агрегирования, с использованием сплайн функций. 

Ключевые слова: SQL, NoSQL, агрегация данных, управление файлами, 

консолидации баз данных, сплайн функция. 

Abstract: In data management, the process of data storage and processing is 

an important factor in ensuring the quality of effective information. At the data 

aggregation and consolidation level, you can gain a holistic view of your operations 

and identify trends or patterns that may not be apparent when examining individual 

data sets. The paper proposes a mathematical basis for describing the aggregation 

procedure using spline functions. 

Keywords: SQL, NoSQL, data aggregation, file management, database 

consolidation, spline function. 

Annotatsiya: Ma’lumotlarni boshqarishda ma’lumotlarni saqlash va qayta 

ishlash jarayoni axborot sifatini ta’minlovchi muhim omil hisoblanadi. 

Ma'lumotlarni yig'ish va konsolidatsiyalash darajasida operatsiyalar haqida yaxlit 

ko'rinishga ega bo'lish va individual ma'lumotlar to'plamlarini o'rganishda 

ko'rinmaslik ehtimoli bo'lgan tendentsiyalarni yoki modellarni aniqlash mumkin. 

Maqolada spline funksiyalaridan foydalangan holda agregatsiya jarayonini 

tavsiflash uchun matematik asos taklif etiladi. 

Kalit so'zlar: SQL, NoSQL, ma'lumotlar agregatsiyasi, fayllarni boshqarish, 

ma'lumotlar bazasini konsolidatsiyalash, spline funktsiyasi. 

Введение. В современном мире, управляемом данными, эффективное 

хранение и обработка файлов является одним из наиболее важных факторов 

обеспечения качества результативной информации в  системах автоматизации 

управления. При разработке таких систем, особенно когда используются 

большие объемы данных, важно выбирать подходящие методы хранения, 

обеспечивающие целостность, доступность и безопасность данных [1]. 
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Хранение файлов в системах управления данными требует тщательного учета 

таких факторов, как объем данных, шаблоны доступа, требования 

безопасности и масштабируемость. Используя соответствующие методы 

хранения и эффективно интегрируя их с системами управления данными, 

разработчики должны обеспечить оптимальное хранение, управление и доступ 

к своим файлам. Классификация данных позволяет определить, где они 

хранятся, что это такое и для каких операций их можно использовать. В 

настоящее время для эффективной организации процесса работы с файловыми 

данными одним из основных параметров является, прежде всего, правильный 

выбор типов файлов и структуры данных [3]. По мере увеличения объема 

данных, разнообразия типов файлов и создания различных способов форматов 

хранения файлов естественным образом возникает проблема временной 

сложности обработки данных с физической точки зрения [4]. Кроме того, 

наблюдается, что увеличение требований к наборам больших данных и 

широкое распространение типов файлов приводящие к 

неструктурированности в большей части современных технологий 

исскуственного интеллекта, приводят к достижению критической точки 

временной сложности при решении многих задач [3]. Использование 

иерархических (HSP) и распределенных технологий при работе с большими 

объемами данных широко применяется для поиска решений большинства 

проблем неструктурированности информации [4], причем выбор 

использования различных технологий зависит от цели задачи. 

Ресурсы, выдающие большие данные могут быть весьма разнообразны. 

Например: 

- интернет - социальные сети, блоки и сайты СМИ, интернет вещей (IoT) 

и т.п.; 

- корпоративные источники - транзакции, архивы, базы данных и т. п.; 

- устройства, собирающие информацию - GPS-сигналы автомобилей, 

метеорологическое оборудование и т.п. 

В качестве примеров сервисов, осуществляющих процесс сбора 

информации, то есть Data Mining  можно привести: Qlik, Vertica, Power BI, 

Tableau. Формат данных , при этом может быть разнообразным - видео, текст, 

таблицы, SAS. 

В отличии от подходов к обработке данных однородного формата,  

процесс сбора и обработки большого массива данных различной информации  

осуществляется в следующих этапах:  

- постановка задачи для аналитики; 

- сбор данных с их параллельной подготовкой (декодировка, отсев 

мусора, удаление нерелевантной информации); 
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- выбор алгоритма анализа данных; 

- обучение по выбранному алгоритму с дальнейшим анализом 

обнаруженных закономерностей. 

В большинстве случаев полученные необработанные данные хранятся в 

так называемом «озере данных» - Data Lake. Формат и уровень структуризации 

информации при этом может быть разнообразным: 

- структурированные (данные в виде строк и колонок); 

- частично структурированные (логи, CSV, XML, JSON-файлы); 

- неструктурированные (pdf-формат, формат документов,  видео, аудио 

и изображения). 

Очевидно, что оптимизация обработки данных неструктурированного 

типа позволяет выработать подходы и методы эффективной обработки данных 

остальных типов. Основные проблемы при работе с большими данными 

неструктурированного типа связаны с увеличением  объёма данных при 

хранении информации и переводом её в цифровой вид,  удобный для 

дальнейшей обработки.  

При применении технологий информационных хранилищ для анализа 

больших данных,  следует обратить внимание не только на алгоритмы анализа, 

но и на все этапы работы с данными включающие в себя сбор, анализ, а также 

визуализацию данных. На каждом этапе возникают вопросы оптимизации 

процессов, в особенности при увеличении степени разнородности.  Прежде 

чем приступать к анализу данных, необходимо выполнить ряд процедур, 

например, таких как агрегирование и консолидация, цель которых — 

доведение данных до приемлемого уровня качества и информативности, а 

также организовать их интегрированное хранение в структурах, 

обеспечивающих их целостность, непротиворечивость, высокую скорость и 

гибкость выполнения аналитических запросов. 

При агрегации данных каждый из файлов агрегированной информации 

обычно позволяет получить узкоспециализированную конкретную 

информацию, хранимую в нем и это, как следствие, влечет потерю 

представления о запрашиваемом объекте в целом или искажениям 

информации путем, например, некачественной синхронизации данных. 

Поэтому задача консолидации данных, особенно текстовых, из различных 

независимых источников (агрегированных файлов) является ещё одной 

актуальной проблемой. 

Подходы к агрегации и консолидации данных. Агрегация данных 

является важным шагом в конвейере анализа данных, так как она позволяет 

организациям получить целостное представление о своих операциях и 

определять тенденции или модели, которые могут быть не очевидны при 
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изучении отдельных наборов данных. Консолидированные данные могут 

затем быть проанализированы для извлечения ценных идей и принятия 

обоснованных решений. 

Существует несколько методов и методологий для агрегации данных, в 

зависимости от характера данных и желаемого результата. Можно выделить 

следующие общие подходы:  

- Суммизация включает в себя суммирование необработанных данных 

путем расчета метрик, таких как средние, итоговые или процентные. 

Например, платформа социальных сетей может собирать данные о 

взаимодействии с пользователями, расчета средних лайков, комментариев и 

акций на пост, чтобы оценить общее взаимодействие с аудиторией; 

- ROLL-UP позволяет агрегировать данные путем перехода от более 

подробного уровня к сводке на более высоком уровне. Например, 

многоотраслевая  компания может передавать данные о результатах 

деятельности по каждой из отраслей на региональные и глобальные уровни, 

чтобы получить наглядную картину об общей производительности; 

- при методе группировки данные могут быть агрегированы путем 

группирования аналогичных записей вместе на основе конкретных критериев. 

Это позволяет проводить  сравнительный анализ и идентификацию тенденций 

в подмножествах данных. Например, группировка данных клиентов по 

возрастному диапазону для анализа поведения закупок в разных демографиях. 

Одним из ключевых преимуществ объединительной информации 

является способность идентифицировать корреляции и идеи, которые в 

противном случае могут остаться незамеченными. Например, поставщик 

медицинских услуг, который агрегирует данные пациентов из разных 

источников, может выявить потенциальные факторы риска для определенных 

заболеваний или состояний. Это может привести к проактивным 

вмешательствам и персонализированным планам лечения, в конечном итоге 

улучшив результаты пациентов. 

Объединение информации также позволяет организациям обнаруживать 

аномалии и выбросы, что может указывать на потенциальные проблемы или 

возможности. Сравнивая и анализируя данные из различных систем, 

предприятия могут определить расхождения и предпринять соответствующие 

действия. Например, банк, который агрегирует данные о транзакциях из 

нескольких каналов, может быстро обнаружить мошеннические действия 

и предотвратить финансовые потери. 

Советы по эффективной агрегации данных включают в себя создание 

четких политик управления данными, обеспечение качества и целостности 

https://fastercapital.com/ru/content/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0-%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D1%85-%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B9-%D0%B4%D0%BB%D1%8F-%D0%B7%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%8C%D1%8F--%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D1%83%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F-%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%8B-%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D1%85-%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B9-%D0%B4%D0%BB%D1%8F-%D0%B7%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%8C%D1%8F-%D0%B4%D0%BB%D1%8F-%D1%83%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%85%D0%B0-%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2.html
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данных, а также использование передовых инструментов аналитики. Важно 

определить стандарты данных, установить владение данными и поддерживать 

согласованность данных в разных источниках. Кроме того, использование 

технологий автоматизации и машинного обучения может оптимизировать 

процесс агрегации данных, уменьшить ошибки и повысить эффективность. 

В итоге, понимание важности объединения информации имеет жизненно 

важное значение для организаций, стремящихся использовать силу данных. 

Объединяя и интегрируя данные из различных источников, предприятия могут 

получить ценную информацию, улучшить процессы принятия решений и 

стимулировать инновации. Принимая эффективную практику агрегации 

данных может дать возможность организациям оставаться впереди 

конкуренции и разблокировать новые возможности для роста. 

Математические основы методов агрегации и консолидации 

данных. Для организации эффективной работы с неструктурированными  

данными в качестве математического аппарата методов агрегации больших 

данных предложим вероятностные математические структуры.  

Рассмотрим сплайн-подход к агрегированию  данных. Помимо  

гистограмм   и  частотных  полигонов  в  качестве   математических   моделей 

агрегатов  можно   использовать сплайны, как  кусочно-полиномиальные 

функции. Сплайн представляет собой достаточно гладкую кусочно-  

полиномиальную функцию. Поскольку сплайн является кусочно- 

полиномиальной функцией, то его можно рассматривать как функцию 

агрегирования данных. Функция агрегирования  выполняет численные 

обработку наборов данных и возвращает сплайн-значения. Сплайны   полезны 

для анализа неопределённости в данных из-за того, что они адекватно 

представляют  частотное распределение данных.   

Предположим, что нам известна выборка  ,,...,, N 21=  случайной 

величины    с функцией  плотности вероятности f(x) и носителем [a,b]. В [2] 

рассматривается новый подход к восстановлению функция плотности 

вероятности на основе эмпирических данных. Подход основан на 

аппроксимации функции плотности вероятности в некоторой точке с 

использованием прямоугольных ядер переменной ширины h. Важно отметить, 

что подход имеет определённое сходство с гистограммами, в частности, с 

методом усреднения гистограмм. С другой стороны, структура и точность 

построенных оценок соответствуют ядерному методу. Таким образом, 
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используя данные   следуя работе [2] можно получить оценку )z(f


 функции 

плотности f(z), такую что  ,b,az,h)z(f)z(f −


4    

 где  h  —  параметр   сглаживания .   

Рассмотрим  вопрос   построения   сплайна  s ,  аппроксимирующего  

функцию   плотности  f (x),  так  чтобы  выполнялась  оценка   4Chsf −   

Для  этих   целей  построим  в  области  [a,b]  сетки 

},N,...,i,ihaz{ zziz 0=+==             },N,...,i,ihax{ xxix 0=+==  

   На  сетке  z  вычислим  значения ),z(ff ii



= .  Сплайн  s   будем   строить  

на   сетке x  

Краевые  условия  выберем   следующим  образом 

 0000 ==== )b(s,)b(s,)a(s,)a(s   


=

→−
zN

i

ii .min)f)z(s(
1

2                                          (1) 

 В случае кубических сплайнов, как классических так и 

эрмитовых, задача (1) сводится к решению пятидиагональной системы 

линейных алгебраических уравнений. Для кубических сплайнов 

справедлива следующая оценка    

,fKhsf )(v
x

vv 44−−                                        (2) 

где  K  —  константа,  не   зависящая   от  hx.  Задачу   можно   упростить,  

если   вычислить   в  узлах  сетки x   значения if


   

Для этих целей будем использовать значения )z(f icor



 и процедуры 

сглаживания. Например, для классических кубических сплайнов можно 

использовать метод скользящего среднего, метод взвешенной локальной 

регрессии, фильтр Савицкого–Голея. Следует стремиться, чтобы  

выполнялись оценки  )h(O)x(ff xii
4=−



 
В этом случае построение сплайна сводится к решению трех 

диагональной системы линейных алгебраических уравнений и будет 

выполнена оценка (2). 

Для эрмитовых кубических сплайнов в узлах сетки x  необходимо 

вычислить if


 и значения производных if


. 

Будем использовать фильтр Савицкого–Голея с кубическими 

полиномами. В этом случае для построения эрмитовых кубических сплайнов 

достаточно локальных вычислений. На каждом интервале   n,...,j,x,x jj 11 =−   
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 эти  сплайны представимы  в виде  [3]  

.)x(x)x(w);x()x()x(vгде

),h/)xx((wf)h/)xx((vf

)h/)xx((wf)h/)xx((vf)x(s

jjjjjj

jjjjjj

22

1111

1121 −=+−=−

−+−+

+−+−= −−−−

 

Важно отметить, что построение регрессионных моделей с 

агрегированными входными данными требует использования 

соответствующих числовых процедур. С этой целью применяется численный 

вероятностный анализ (ЧВА). Отличительной особенностью ЧВА является 

наличие развитых арифметических операций над функциями плотности 

вероятности, для которых   вводится понятие ФПВ – значные переменные. В 

рамках ЧВА имеется возможность вычисления функций от случайных 

аргументов с использованием процедур построения вероятностных 

расширений. В рамках ЧВА решаются различные задачи численного анализа, 

в том числе задачи интерполяции, аппроксимации и оптимизации.   

Следует  отметить, что во многих случаях временные ряды 

анализируются как большие данные. Для анализа взаимосвязи между 

временными рядами данных мы используем процедуры агрегирования. 

Известно, что временные ряды хорошо описывают эмпирические данные для 

многих практических и теоретических ситуациях, тем не менее, существуют 

исследования, в которых утверждается, что временные ряды неверно 

представляют явления, в которых набор реализаций наблюдаемой переменной 

имеет определенную степень изменчивости. Существуют  две типичные 

ситуации, когда это происходит. Первая ситуация имеет место, если 

переменная измеряется во времени для каждого индивида группы, и интерес 

исследователя относится не к индивидам в отдельности, а к группе в целом. В 

этом случае временной ряд выборочного среднего наблюдаемой переменной 

во времени будет слабым представлением. Вторая ситуация, когда переменная 

наблюдается на данной частоте (например, минуты), но ее необходим  

анализировать с меньшей частотой (например, дней). Эти две ситуации 

описывают распределенное и временное агрегирование, соответственно. В 

каждом случае временные ряды распределений предлагают более 

информативное представление, чем другие формы агрегированных временных 

рядов.   

Заключение. Констатируя нужно сказать, что в настоящее время 

нецелесообразно работать на основе одного подхода к созданию программных 

продуктов и сервисов при работе с нестуктурированными файловыми 

данными различного типа, поскольку разнообразие файлов и в то же время 

возрастающий охват серии файлов принадлежность к типу больших данных 
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являются основой для использования симбиоза подходов. Кроме того, 

современные задачи требуют работы с более оперативным потоком данных, 

что вновь создает проблему временных ресурсов, затрачиваемых на 

структурирование данных. Поэтому очень важной задачей является 

проектирование архитектур обработки данных с учетом будущих требований, 

чтобы обрабатывать данные  и быстро получать необходимые актуальные 

выводы в любой сфере. Из опыта ведущих компаний мира, проводивших 

такую работу, установленно что, несмотря на объем информации, следует 

отметить, что те, кто заранее готовился к большему объему информации, 

добились более эффективных результатов.  Агрегация и консолидация данных 

могут оказать существенное влияние на процедуры обработки и хранения 

данных, связанных с файловыми данными. Когда данные агрегируются, они 

объединяются в один набор для получения сводки или обзора данных. С другой 

стороны, консолидация предполагает объединение нескольких наборов 

данных в один. Оба метода могут привести к более эффективному хранению 

и обработке данных, а также к более точному и краткому анализу. Важно 

выбрать методы, соответствующие типу данных. В работе сделан акцент 

на вопросы применения сплайн агрегации как более информативные модели 

для представления и анализа изменчивости данных в задачах восстановления 

зависимости, чем другие формы агрегирования. С этой целью была 

рассмотрена процедура агрегирования, основанная на представлении 

временных рядов, используя сплайн агрегацию данных. Такие процедуры 

агрегирования помогают сократить объём вычислений при обработке 

данных и являются важной основой для извлечения полезных знаний из 

больших объёмов данных.  
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Аннотация. Мақолада сунъий интеллектнинг ҳозирги билим бериш 

жараёнида фойдаланиш ҳақида, уни фойдаланишдаги камчиликлар ва 

ютуқлар, шунингдек келажакда сунъий интеллектни самарали фойдаланиш 

тўғрисида баён қилинади. 

Калит сўзлар: сунъий интеллект, рақамли технология, интеграция, 

интеллектуаль ўсиш. 

Аннотация. В статье рассказывается об использовании искусственного 

интеллекта в образовании, а также о новостях и негативных последствиях 

искусственного интеллекта в будущем. 

Ключевые слово: искусственный интеллект, интеллектуальное 

поведение, интеграция образование. 

Summary. The article talks about the use of artificial intelligence in 

education, as well as about the news and negative consequences of artificial 

intelligence in the future. 

Keywords: artificial intelligence, intellectual behavior, integration education 

В быстро развивающейся сфере образования вливание искусственного 

интеллекта (ИИ) возникло как преобразующая сила, переформулирующая 

традиционные парадигмы и открывающая новую эру педагогических 

возможностей. Это исследование исследует динамическое взаимодействие 

между ИИ и образованием, уделяя особое внимание эффективному 

использованию образовательных платформ.  

Искусственный интеллект в образовательном контексте означает 

использование передовых вычислительных алгоритмов и методов машинного 

обучения для улучшения различных аспектов обучения. ИИ в образовании 

стремится имитировать или имитировать интеллектуальное поведение, 

позволяя системам анализировать данные, адаптироваться к индивидуальным 

потребностям учащихся и предоставлять персонализированный и 

эффективный опыт обучения [1]. Он включает разработку и внедрение 

интеллектуальных образовательных платформ, инструментов и систем, 

направленных на автоматизацию административных задач, обеспечение 

персонализированной обратной связи и оптимизацию учебного контента и, в 

конечном итоге, улучшение общих образовательных результатов. Интеграция 

ИИ в образовании основана на стремлении к более адаптивной, 
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привлекательной и эффективной среде обучения. Интеграция искусственного 

интеллекта в образование предоставляет множество возможностей для 

создания динамичной, эффективной и ориентированной на учащихся учебной 

среды, которая способствует развитию образования в эпоху цифровых 

технологий. 

Хотя интеграция искусственного интеллекта в образование предлагает 

множество преимуществ, она вызывает ряд проблем и опасений, к которым 

необходимо внимательно относиться. Предвзятость и справедливость. 

Алгоритмы искусственного интеллекта могут непреднамеренно 

увековечивать аномалии, возникающие в обучающих данных, что приводит к 

несправедливым преимуществам или недостаткам для определенных групп 

студентов. Отсутствие понимания и обучения. 

Обучение учителей. Многим педагогам может не хватать подготовки, 

необходимой для эффективной интеграции инструментов искусственного 

интеллекта в методы обучения, что ограничивает потенциальные 

преимущества технологий. 

Ограниченная осведомленность. Некоторые заинтересованные стороны 

в области образования могут не полностью понимать возможности и 

ограничения ИИ, что препятствует его широкому распространению.  

Чрезмерная зависимость от технологий. Чрезмерная зависимость от 

искусственного интеллекта может привести к снижению личной связи между 

учителями и учениками, что может повлиять на качество обучения [2].  

Признание и решение этих проблем имеет решающее значение для 

обеспечения ответственной и эффективной интеграции ИИ в образование, 

способствуя его положительному влиянию при минимизации потенциальных 

рисков. 

Темп обучения каждого человека и характер усвоения новой 

информации глубоко индивидуальны. Однако в условиях массового обучения 

сложно учесть все эти нюансы-например, учитель обращает внимание на 

средние показатели при интерпретации нового материала. Адаптивное 

обучение основано на потребностях конкретного учащегося. Вы можете 

создать свой собственный путь обучения с помощью искусственного 

интеллекта. А использование искусственного интеллекта в образовании 

обучение 

Улучшение доступа к образованию: ИИ может помочь расширить 

доступ к образованию, особенно в отдаленных районах или районах с низким 

доходом, где ресурсы учителей могут быть ограничены. Технологии 

искусственного интеллекта могут предоставлять образовательные онлайн-

ресурсы и услуги, делая образование доступным для всех. Еще в 2021 году 
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Министерство образования РФ включило исследование искусственного 

интеллекта в школьную программу, а к 2024 году оно будет изучено в 

половине школ позволяет найти проблемные области на курсах – разделы и 

задания, по которым студенты делают много ошибок. Кроме того, роль 

учителей и специалистов в области образования остается важной в процессе 

применения ИИ в образовании [3]. Учителя могут выступать в качестве 

фасилитаторов, ориентированных на управление обучением, оказывать 

контекстную поддержку и адаптировать образовательные подходы, 

поддерживаемые ИИ, для удовлетворения потребностей учащихся. 

В постоянно развивающейся сфере образования слияние искусственного 

интеллекта и цифровой трансформации открывает новую эру возможностей, 

меняя роли учителей и студентов. От персонализированного обучения до 

эффективных административных процессов, искусственный интеллект, 

преимущества которого отражают его преобразующий потенциал. 

Образовательные платформы, обогащенные искусственным интеллектом, 

стали интерактивными, адаптивными и глобальными динамическими 

центрами обучения. Таким образом, синергия между искусственным 

интеллектом и учителями может изменить образование, выходя за 

географические границы и предоставляя персонализированный, 

адаптированный опыт обучения. Путь к цифровому преобразованию 

образовательного ландшафта требует сотрудничества, тщательного 

рассмотрения проблем и твердой приверженности воспитанию поколения 

студентов, подготовленных к успеху в быстро развивающемся глобальном 

обществе. Сочетание человеческого опыта и технологических инноваций 

является ключом к раскрытию полного потенциала знаний в XXI веке. 
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Аннотация. В данном работе рассматривается протоколы 

широковещания при коммуникациях между автотранспортными средствами, 

а также классифицируется протоколы широковещания и с помощью средств 

симуляционного моделирования был проведен анализ данных протоколов 

широковещания с соответствующими результатами, то есть коэффициент 

доставки пакетов и пропускная способность.  

Ключевые слова: автотранспорт, коммуникация, V2V, маршрутизация, 

трафик, сеть, AODV, DSR, OLSR. 

Abstract. This paper examines broadcast protocols in vehicle-to-vehicle 

communications, classifies broadcast protocols, and analyzes the data of broadcast 

protocols with the corresponding results, i.e., packet delivery ratio and throughput, 

using simulation tools.  

Keywords: vehicle, communication, V2V, routing, traffic, network, AODV, 

DSR, OLSR. 

Annotatsiya. Ushbu ishda avtotransport vositlari o‘rtasida kommunikatsiyani 

qilishda qo‘llaniladigan keng tarqatish protokollari ko‘rib chiqilgan, yana keng 

tarqatish protokollari klassifikatsiyalangan va simulyatsion modellashtirish 

vositalari yordamida keng tarqatish protokollarining tahlili olib borilgan, bunda 

paketning yetib borish ehtimolligi va o‘tkazish qobiliyati bo‘yicha tegishli natijalar 

olingan. 

Kalit so‘zlar: avtotransport, kommunikatsiya, V2V, marshrutizatsiya, trafik, 

tarmoq, AODV, DSR, OLSR. 

Введение 

В последние годы наблюдается значительное развитие технологий 

взаимодействия транспортных средств (Vehicle-to-Vehicle, V2V), что 

обусловлено необходимостью повышения безопасности дорожного движения 

и эффективности транспортных потоков. Важную роль в реализации V2V-

коммуникаций играют протоколы широковещательной связи, которые 

обеспечивают обмен информацией между автомобилями без использования 

центрального управляющего узла. Эти протоколы позволяют транспортным 

средствам обмениваться данными о своем местоположении, скорости, 

направлении движения и дорожных условиях в режиме реального времени. 
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Классификация протоколов широковещания и сравнение с помощью 

симуляционного моделирования 

Протоколы широковещательной связи для V2V можно 

классифицировать по различным критериям, таким как метод доставки 

сообщений, стратегия предотвращения коллизий, механизмы обеспечения 

надежности и подходы к масштабируемости [1]. Основные категории 

включают: 

− Flooding – метод простого распространения сообщений, при котором 

каждое транспортное средство ретранслирует полученное сообщение. Этот 

метод обеспечивает высокую степень покрытия сети, но может привести к 

избыточным передачам и перегрузке канала. 

− Probability-based protocols – протоколы, которые используют 

вероятностный подход для уменьшения количества ретрансляций. В каждом 

узле определяется вероятность ретрансляции сообщения, что помогает 

снизить нагрузку на канал [2]. 

− Geocast protocols – протоколы, которые доставляют сообщения только 

узлам, находящимся в определенной географической области. Эти протоколы 

используют информацию о местоположении для оптимизации маршрутизации 

и снижения количества избыточных сообщений. 

− Cluster-based protocols – протоколы, которые организуют узлы в 

кластеры, где один узел в кластере действует как координатор, осуществляя 

ретрансляцию сообщений. Это позволяет уменьшить количество передач и 

улучшить управляемость сети. 

Основные протоколы и их характеристики: 

− Ad hoc On-Demand Distance Vector (AODV) – протокол, который 

использует маршрутные запросы для установления маршрутов к узлам. AODV 

хорошо подходит для динамически изменяющихся сетей, но может 

испытывать трудности с масштабируемостью [3]. 

− Dynamic Source Routing (DSR) – протокол, который использует 

исходный маршрут, встроенный в каждое сообщение. Это упрощает 

обработку пакетов, но может привести к увеличению накладных расходов на 

длинных маршрутах. 

− Optimized Link State Routing (OLSR) – протокол, который использует 

периодическое обменение состоянием линков для построения таблиц 

маршрутизации. OLSR обеспечивает быстрое установление маршрутов, но 

требует постоянного обмена служебной информацией. 

− Geocast Enhanced Ad hoc Routing (GEAR) – протокол, который 

сочетает географическую маршрутизацию с оптимизацией маршрутов. GEAR 
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использует информацию о местоположении для уменьшения количества 

ретрансляций и повышения эффективности передачи сообщений. 

Проблемы и вызовы. Основные вызовы, стоящие перед разработкой и 

внедрением протоколов широковещательной связи для V2V, включают: 

− Скалируемость – необходимость обеспечения эффективной 

работы протоколов в условиях высокой плотности транспортных средств. 

− Задержки и надежность – обеспечение минимальных задержек при 

передаче критически важной информации и высокое качество связи [4]. 

− Энергопотребление – оптимизация энергопотребления устройств, 

участвующих в V2V-коммуникациях [5]. 

− Безопасность – защита данных от несанкционированного доступа 

и атак на сеть. 

Системная модель. Мы использовали инструмент Bonnmotion, чтобы 

получить модель Манхэттена для реалистичного сценария мобильности 

автомобилей для имитации модели движения мобильных узлов на улицах. 

После этого будет создан файл мобильности (сценарий ns_movements), 

который используется в качестве входных данных для программы ns3 [6] для 

изучения влияния реализации протоколов маршрутизации в VANET на 

реалистичную мобильность транспортных средств. В работе мы выбрали 

модель мобильности Manhattan Grid, которая моделирует движение в среде 

городских улиц. Модель MG использует топологию сетки [7], которая 

представляет улицы в городе, чтобы имитировать движение в городской зоне. 

В этой модели узлы перемещаются в вертикальном или горизонтальном 

направлении на карте города. 

Мы проанализировали и оценили производительность протокола AODV 

и DSR в VANET для различных сценариев с 50, 100, 150, 200, 250 

автомобилями. На рисунке 1 показаны результаты коэффициента доставки 

пакетов (PDR) для протокола маршрутизации AODV и DSR при разном 

количестве транспортных средств. Можно заметить, что AODV достиг на 7 % 

большего значения PDR, чем DSR, с повышенной плотностью трафика в сети 

с точки зрения 50 и 250 транспортных средств. Протокол AODV обеспечивает 

более высокий коэффициент доставки пакетов по сравнению с протоколами 

DSR. Это связано с тем, что в протоколе AODV все промежуточные узлы 

разделяют нагрузку маршрутизации, то есть каждый узел на пути использует 

самую последнюю информацию маршрутизации для пересылки пакетов. 

Высокий PDR отражает эффективность специальных протоколов 

маршрутизации. 
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Изучая общую кривую оценки производительности на рисунке 2, мы 

видим, что более высокая пропускная способность достигается протоколом 

маршрутизации DSR. Оба протокола обеспечивают лучшую пропускную 

способность для меньшего количества узлов при мобильности. Анализируя 

результаты, можно заметить, что пропускная способность VANET снижается 

при увеличении количества узлов в обоих протоколах маршрутизации. 

 

 
Рисунок 1 – Коэффициент доставки пакетов в зависимости от 

размера сети 

 
Рисунок 2 – Пропускная способность в зависимости от размера 

сети 

Мы проанализировали и оценили производительность протокола AODV 

и DSR в VANET для различных сценариев с 50 автомобилями и со скоростями 

автомобиля 10, 20, 30, 40 и 50 (м/с). 

   
        а)       б) 

Рисунок 3. Коэффициент доставки пакетов (а) и пропускная способность 

(б) в зависимости от скорости автомобиля 
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Из предыдущих результатов изменения скорости узлов с количеством 

узлов 50 видно, что увеличение скорости узла влияет на все значения 

параметров производительности сети, то есть увеличение скорости приводит 

к снижению эффективности протоколов. Для производительности AODV в 

зависимости от скорости транспортного средства коэффициент доставки 

пакетов снизился на 8 %, таким образом увеличивая коэффициент потери 

пакетов на 8 %, тогда как пропускная способность снизилась на 3 %. 

Заключение 

Протоколы широковещательной связи играют ключевую роль в 

обеспечении эффективного взаимодействия между транспортными 

средствами, что способствует повышению безопасности дорожного движения 

и оптимизации транспортных потоков. Существующие протоколы имеют свои 

преимущества и недостатки, и выбор конкретного протокола зависит от 

конкретных условий и требований сети. Дальнейшие исследования и 

разработки в этой области направлены на преодоление текущих вызовов и 

создание более надежных и масштабируемых решений для V2V-

коммуникаций. 
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ПРОБЛЕМА МОДЕЛИ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА В 

ОБРАЗОВАНИИ 

Лутфиллаев М.Х1., Лутфиллаев У.М2., Хасанов Ш. М3,  

1профессор, 2докторант, 3инженер-программист Самаркандского 

государственного университета имени Шарофа Рашидова. 

 Аннотация. В данной статье исследуются математические аспекты 

создания модели искусственного интеллекта в образовании. При создании 

искусственного интеллекта в образовании исследуется вопрос создания базы 

данных, связанной с внутренней и внешней структурой образовательного 

учреждения, и программного обеспечения, которое рассматривается как 

интерфейсный модуль с ними. 

Ключевые слова: Образование, искусственный интеллект, 

математическая модель, цифровые технологии, структура, база данных, 

программное обеспечение. 

Annotation.  This country is exploring the mathematical aspects of creating 

artificial intelligence models in education. When creating artificial intelligence in 

education, the issue of creating a database associated with the internal and external 

structure of an educational institution, and software, which is considered as a 

module interface with them, is being explored. 

 Key words: Education, artistic intelligence, mathematical model, digital 

technologies, structure, database, software. 

Один из основных аспектов научных исследований в области 

искусственного интеллекта в образовании (EAI-Education Artificial Intellect) 

требует создания программного обеспечения для получения отчетов о данных, 

связанных со структурой образовательного учреждения. В свою очередь, 

программное обеспечение EAI взаимодействует с большой базой данных (BIG 

DATA) и должно соответствовать предъявляемым требованиям. 

Для создания математической модели проблемы ЭАИ в образовании 

целесообразно разработать терминальные элементы, которые 

рассматриваются как особые элементы существующей структуры в 

образовательных организациях, на основе следующих обозначений. 

Мы определяем искусственный интеллект в образовании как EAI 

(Education Artificial Intellect). 

EAI={ADM+STED i +STED i,j +STED i,j,k } 

Здесь: АДМ - это основной элемент образовательной структуры, ректорат 

вузов. 
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STED i — i-элемент в структуре ВУЗ (i=1,n). 

STED i,j — j-сечение i-элемента ВУЗ 

STED i,j,k — k-база данных i-го элемента j-го раздела структуры ВУЗ. 

Таким образом, схема данной модели принимает следующий вид: 

 

Схема-1. Структура системы высшего образования 

Здесь STED i включает в себя следующие элементы: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Схема-2 

 

Схема-2. Структура системы высшего образования по адмистрации 

Таким образом, при создании программного обеспечения EAI на основе 

ВУЗ-структуры  
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формируется база данных и подготавливаются необходимые отчеты в 

голосовом и текстовом виде. 

Кроме того, второй аспект создания ВУЗ СИ (ИИ) требует формирования 

базы данных, связанной с образовательным процессом в структуре 

образовательных учреждений. То есть: 

 

 

Схема-3. Структура системы высшего образования по образовательному 

процессу 

В приведенном выше уроке мы можем создать математическую 

модель создания SI (EAI): 

Вводим следующие символы для создания СИ в образовательной 

деятельности ОТМ. 

LEARAI - Искусственный интеллект образовательной деятельности 

LEARPLAN – учебная программа 

LEARWORKP- Рабочая программа 

SILL – учебная программа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LEARAI 

(LEARPLAN, 

LEARWORKP) 

O‘quv reja, ishchi reja 

ishlab chiqish bazasi 

(METUS, USEUV) 

Uslubiy qo‘llanma, 

o‘quv qo‘llanma, 

darslik bazasi 

(STUDENTPROG) 

Talabalarning 

o‘zlashtirish bazasi 

(AUDIOTEXTB, 

VIDEOTEXTB) 

Audio, video dars 

baza 

(TEST, FINALCONT) 

Test nazorati,  yakuniy 

nazorat baza 

(ANIMATROL, VLAB, 

ETEXTB) 

Animatsion rolik va 

virtual laboratoriya, ED 

ma’lumotlar bazasi 

(MONOG,SCIENCUZB,ARTFOR

E, SCOPUS, WEB OF SCIENCE) 

Monografiya, maqola, referat, 

patent, ehm guvoxnoma, Scopus va 

Web of Science  bazasi, 

ma’lumotlar bazasi 
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METUS -Методическое пособие 

USEUV- Учебное пособие 

TEBOOK-Учебник 

MONOG - Монография 

SCIENCUZB – местная статья 

ARTFORE- Иностранная статья 

SCOPUSART - Статья в Scopus 

WebScienceART - статья Web of Science 

AUDIOTEXTB - Аудиоурок 

VIDEOTEXTB - Видеоурок 

ANIMATROL -Анимационный фильм 

VIRTR-Виртуальные ресурсы 

ETEXTB - Электронный учебник 

VLAB - Виртуальная лаборатория 

TEST - Тестовый контроль 

INTERCONT-Промежуточный контроль 

FINALCONT- Итоговый контроль 

STUDENTPROG - База данных успеваемости учащихся 

После этого определения СИ в учебной деятельности формально можно 

описать как: 

LEARAI={LEARPLAN, LEARPLAN, SILL, METUS, USEUV, 

TEXBOOK, MONOG, SCIENCUZB, ARTFORE, SCOPUSART, 

WebScienceART, AUDIOTEXTB, VIDEOTEXTB,ANIMATROL,VIRTR, 

ETEXTB,VLAB, TEST, INTERCONT, FINALCONT, STUDENTPROG } 

(1) 

Состоит из элементов набора. Элементами этого набора заполняется база 

данных из структуры ВУЗ. 

При создании LEARAI (1) осуществляется голосовой и текстовый поиск 

информации об элементах коллекции. То есть 
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LEARAI=top,trace {LEARPLAN, LEARPLAN, SILL, METUS, USEUV, 

TEXBOOK, MONOG, SCIENCUZB, ARTFORE, SCOPUSART, 

WebScienceART, AUDIOTEXTB, VIDEOTEXTB,ANIMATROL,VIRTR, 

ETEXTB,VLAB, TEST, INTERCONT, FINALCONT, STUDENTPROG } (2 ) 

выполняется. 

Здесь операции голосового поиска (1) выполняются над элементами 

множества, которое выглядит следующим образом: 

LEARAI=Аудио, трассировка {LEARPLAN, LEARPLAN, SILL, METUS, 

USEUV, TEXBOOK, MONOG, SCIENCUZB, ARTFORE, SCOPUSART, 

WebScienceART, AUDIOTEXTB, VIDEOTEXTB, ANIMATROL, VIRTR, 

ETEXTB, VLAB, TEST, INTERCONT, FINALCONT, STUDENTPROG } (3 ) 

Так же: 

LEARAI=Текст, трассировка{ LEARPLAN, LEARPLAN, SILL, METUS, 

USEUV, TEXBOOK, MONOG, SCIENCUZB, ARTFORE, SCOPUSART, 

WebScienceART, AUDIOTEXTB, VIDEOTEXTB, ANIMATROL, VIRTR, 

ETEXTB, VLAB, TEST, INTERCONT, FINALCONT, STUDENTPROG } (4 ) 

Он основан на 

Таким образом, LEARAI= позволяет формировать отчеты, состоящие из 

суммы {Голос, трек + Текст, трек}. 

Отчеты перед отделом SMART University 

1. Информация о профессорах 

1.1. Научные работы 

1.2. Методические работы 

1.3. Ученая степень, звание 

1.4. Государственные награды 

1.5. Медали чемпионата 

 

1.1. Научные работы 

1.1.1. Монографии, зарубежные и отечественные статьи. На 

уровне Scopus и сети с тех пор 

1.1.2. Стипендии (международные, национальные) 

1.1.3. Деловые контракты 

1.1.4. Член редколлегии и главный редактор научных документов 

1.1.5. Организатор конференции (международной, национальной 

и т.д.) 



133 

 

1.1.6. Членами ученого совета, научного семинара являются 

председатель, ученый секретарь. 

1.2. Методические работы 

1.2.1. Учебник, учебное пособие, методическое пособие, рабочий 

учебный комплекс, план работы. 

1.2.2. Наличие библиотеки и практика копирования литературы по 

рабочему плану 

1.2.3. Патент (иностранный и национальный) 

1.3. Ученая степень, звание 

1.3.1. Академик, профессор, доцент, старший преподаватель, 

ассистент 

1.4. Государственные награды 

1.4.1. Герой Узбекистана, Орден Национальной Чести, 

Заслуженный деятель науки Узбекистана, Орден Дружбы, Медаль 

Славы, Заслуженный тренер Узбекистана и др. 

1.4.2. Отличник высшего образования, значки независимости и т. 

д. 

1.5. Медали чемпионата 

1.5.1. Чемпионы мира и Европы 

1.5.2. Чемпионы Азии и республики. 

а). спортивный футбол, волейбол, баскетбол, плавание, легкая 

атлетика, шахматы, шашки, бокс, борьба и т.д. 

1.5.1. Чемпионы-инвалиды (Мира, Европы, Азии и Республики) 

 

По вышеуказанным пунктам подготавливаются заключения, кроме 

того 

- Ректорат 

- Научный отдел 

- Методический раздел 

- Экономический отдел 

Будет разработан механизм получения информации об 

организационных подразделениях 

Отчеты, подготовленные SMART University для кафедры 

(Отчеты подготовлены для кафедры SMART University) 

2. InAPTech (Информация О профессорах и преподавателях - информация 

о профессорах и преподавателях)  
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2.1. SciAf (научные вопросы) 

2.2. МетАф (методические вопросы) 

2.3. SciDR (научная степень, звание) 

2.4. StAw (Государственные награды) 

2.5. ChampM (медали чемпионата) 

 

2. 1. 1. SciAf (Научные вопросы) 

2. 1. 2. MonoFNA (Монографии, зарубежные и отечественные статьи. На 

уровне Scopus и web т.к.) 

2 1. .3. ШИнР (Стипендии (международные, республиканские)) 

2.1 . 4 . HouC (Домашние контракты) 

2. 1.5 MemEdBSciDocEdC h (Член редколлегии научных документов и 

главный редактор) 

2. 1.6 . ConOrInRe (Организатор конференции (международной, 

республиканской и т.д.)) 

2. 1. 7. SciCounMemSciSemChmnSciS ec(Ученый совет, члены научного 

семинара, председатель, ученый секретарь- Ученый совет, члены 

научного семинара, председатель, ученый секретарь) 

2. 2. МетАф (Методические вопросы) 

2.2 . 1 TxSManMetManWorSCWP (Учебник, учебное пособие, 

методическое пособие, рабочий учебный комплекс, рабочий план- 

Учебник, учебное пособие, методическое пособие, рабочий учебный 

комплекс, рабочий план) 

2. 2.2 . LibAvCyPrWPLit (доступность библиотеки и практика 

копирования литературы по рабочим планам) 

2. 2.3 . PatForScl (Патент (зарубежный и республиканский масштаб) - в 

зарубежном и республиканском масштабе) 

2. 3 . AcDR (Ученая степень, звание) 

2.3.1 АкПроАсПроСеТехАс (Академик, профессор, доцент, старший 

преподаватель, ассистент - академик , профессор, доцент, старший 

преподаватель, ассистент) 

2. 4 . StAw (Государственные награды - Государственные награды) 
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2. 4.1 HeUzOrHoNHoSctUzOrFrMShHoCoUz (Герой Узбекистана, Орден 

Почета Нации, Заслуженный деятель науки Узбекистана, Орден 

Дружбы, Медаль Шухрата, Заслуженный тренер Узбекистана и т.д.) 

Заслуженный деятель науки Узбекистана, Орден Дружбы, Медаль 

Почета, Заслуженный тренер Узбекистана и др.) 

2. 4.2. HrEdnExIndB (Высшее образование, значки независимости и др.) 

2. 5 ChampM (медали чемпионата) 

2. 5.1 . WEuChamp (Чемпионы мира и Европы) 

2. 5.21 . AsianRep Champ(Чемпионы Азии и республики - Чемпионы Азии 

и республики) 

а). Виды спорта: футбол, волейбол, баскетбол, плавание, легкая атлетика, 

шахматы, шашки, бокс, борьба и другие. 

2. 5.2. DisChamp(WEuAsianRep) (Чемпионы-инвалиды - мира, Европы, 

Азии и республики) 

Заключения готовятся по вышеуказанным пунктам, кроме . 

 

- Рек (ректорат) 

- SciSec (Научный раздел - Научный раздел) 

- MSec (Методический раздел - Методический раздел) 

- HouD (Отдел домашнего хозяйства) 

 

Будет разработан механизм получения информации об 

организационных подразделениях. 

 

Для формирования базы данных сотрудников и профессоров кафедр на 

каждой кафедре включаем следующие обозначения. 

База данных профессоров и преподавателей кафедр, расположенных в 

разделе факультеты 𝐹𝐴𝐾𝑖,𝑗,𝑘, то есть 𝑖база данных профессоров и 

преподавателей кафедры 𝑘факультета .𝑗 

в базу данных определения сотрудников по отделам  𝑆𝐸𝐾𝑖,𝑗,𝑘. Здесь 

𝑖подразумевается база данных отдела, 𝑗сотрудника . 𝑘Таким образом, база 

данных сотрудников кафедр и профессоров кафедр факультетов высшего 

образования будет состоять из следующей коллекции. 

база данных профессоров-преподавателей и сотрудников кафедр в 

системе искусственного интеллекта в высшем образовании.  
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𝑆𝐸𝐾𝑖,𝑗,𝑘 

NAMEF 

Год рождения  
Образование 

Гос награды 
Занимаемая 

должность Специальность 

𝐸𝐷𝐴𝐼 = {𝐹𝐴𝐾𝑖,𝑗,𝑘, 𝑆𝐸𝐾𝑖,𝑗,𝑘  } представляется формулой. 

высшем образовании формирование информации по искусственному 

интеллекту на кафедрах и факультетах описывается следующей схемой. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Схема- 4. Факультеты и кафедры в системе высшего образования 

состав 

Формирование базы данных сотрудников кафедр и факультетов 

разработано на основе фреймовой технологии. 

Основная база данных сотрудников, работающих в подразделениях, 

состоит из следующих элементов. 

𝑆𝐸𝐾𝑖,𝑗,𝑘– 𝑖– раздел, 𝑗- сотрудник, 𝑘-база данных, отделы 𝑖 = 1, 𝑁̅̅ ̅̅ ̅ −

бўлимлар сони, 𝑘 = 1,𝑀 − ходимлар сони̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ , 𝑗 = 1, 𝐿 ̅̅ ̅̅ ̅– база данных 

сотрудников. Н , М , Л являются натуральными числами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В результате в высшем образовании на основе элементов 

вышеупомянутых коллекций, т. е. операций, осуществляемых над базой 

данных , готовятся аудио- и текстовые отчеты . Это создает основу для 

хранения информации, актуальной для преподавателей и сотрудников 

EDAI (SEK,FAK) 

𝑆𝐸𝐾𝑖,𝑗,𝑘  

𝑆𝐸𝐾𝑖  

𝑆𝐸𝐾𝑗  

𝑆𝐸𝐾𝑘  

𝐹𝐴𝐾𝑖,𝑗,𝑘 

𝐾𝐴𝐹𝑖 

𝐾𝐴𝐹𝑗 

𝐾𝐴𝐹𝑘 
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кафедр в высшей школе, быстрого получения необходимой информации и 

назначения мер. 

 В заключение, создание системы искусственного интеллекта в высшем 

образовании доказывает, что создание базы данных и программного 

обеспечения, осуществляющего операции с ними, является одним из 

наиболее актуальных вопросов. 

Цель – подготовить необходимые отчеты в голосовом и текстовом виде 

из существующей базы данных в этом сборнике. 
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Annotasiya: Ushbu maqola, zamonaviy oliy ta’lim muassasalarida sun’iy 

intellekt (AI) texnologiyalarining joriy etilishi va qo‘llanilishini tahlil qiladi. 

Shuningdek, AI texnologiyalarining ta’limdagi afzalliklari va kamchilliklari, 

jumladan o‘qitish jarayonida personalizatsiya va adaptivlik imkoniyatlari hamda 

axborot xavfsizligi kabi muammolar yoritiladi. 

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, oliy ta’lim, AI texnologiyalari, personalizatsiya, 

adaptiv o‘qitish, virtual laboratoriyalar, axborot xavfsizligi. 

Annotation: This article analyzes the implementation and application of 

artificial intelligence (AI) technologies in modern higher education institutions. It 

also discusses the advantages and challenges of AI technologies in education, 

including personalization and adaptability in the teaching process, as well as issues 

such as data security. 

Keywords: Artificial Intelligence, Higher Education, AI Technologies, 

Personalization, Adaptive Learning, Virtual Laboratories, Data Security. 

Аннотация: Данная статья анализирует внедрение и применение 

технологий искусственного интеллекта (ИИ) в современных высших учебных 

заведениях. Также освещаются преимущества и недостатки технологий ИИ 

в образовании, включая возможности персонализации и адаптивности в 

процессе обучения, а также проблемы информационной безопасности.  

Ключевые слова: искусственный интеллект, высшее образование, 

технологии ИИ, персонализация, адаптивное обучение, виртуальные 

лаборатории, информационная безопасность. 

Mavzuning dolzarbligi. Sun’iy intellektning zamonaviy oliy ta’limdagi 

ahamiyati va zarurati haqida batafsil tushuncha berish.  Oliy ta’limda sun’iy intellekt 

texnologiyalarining qo‘llanishi dunyo bo‘ylab qanday kengayib borayotgani, ta’lim 

muassasalarining ushbu texnologiyalarga qiziqishi va ulardan foydalanishining 

ortishi haqida ma’lumot berish. Sun’iy intellektning ta’lim sifatini qanday 

yaxshilashi mumkinligi, masalan, o‘qitish jarayonlarini personalizatsiya qilish, 

o‘quv materiallarini moslashtirish va tahlil qilish orqali ta’lim samaradorligini 

oshirish. 

mailto:el_kitob@rambler.ru
mailto:choriyorc@gmail.com
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Maqolaning maqsadi. Maqolaning maqsadi haqida aniqroq ma’lumot berish, bu 

qismda sun’iy intellektning oliy ta’limdagi qo‘llanilishi bilan bog‘liq asosiy nazariy 

konseptsiyalar va metodologiyalar haqida tushuncha berish.  

Sun’iy intellektning aniqlanishi va asosiy tushunchalari. 

Sun’iy intellekt, odamlar kabi o‘rganish, xulosa yuritish, rejalashtirish, idrok 

etish va muammolarni hal qilish qobiliyatiga ega bo‘lgan kompyuter dasturlari yoki 

mashinalar to‘plamidir. AI dasturlari muayyan vazifalarni bajarish uchun 

dasturlashtiriladi, masalan, matn tarjimasi, nutqni tan olish, rasmlarni tahlil qilish va 

hakazolarni aniqlaydi. [1] 

Mashinani o‘rganish (Machine Learning, ML) - Bu sun’iy intellektning bir qismi 

bo‘lib, dasturlarni aniq dasturlashsiz o‘rganish va o‘sish imkonini beradi. ML 

algoritmlari katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilib, ularning xatti-harakatlarini 

ma’lum bir vazifani bajarish uchun moslashtiradi.[3] 

Chuqur o‘rganish (Deep Learning) - Mashinani o‘rganishning bir turi bo‘lib, 

neyron tarmoqlaridan foydalanadi. Bu usul, ayniqsa, rasmni tan olish va nutqni tan 

olish kabi murakkab vazifalarni hal qilishda juda samarali.[1] 

Kognitiv hisoblash (Cognitive Computing) - Kognitiv hisoblash, inson 

miyasining o‘rganish va qaror qabul qilish jarayonlarini model qilishga urinishdir. 

Bu, mashinalarga inson kabi tabiiy tilni tushunish va murakkab muammolarni hal 

qilish qobiliyatini berishga qaratilgan.[5] 

Agentlar (Agents) - Sun’iy intellekt agentlari, muhitni kuzatib, ma’lumotlarni 

qayta ishlash orqali qarorlar qabul qilishga qodir bo‘lgan mustaqil dasturlardir. Bu 

agentlar o‘zlarining atrofidagi dunyoni sensorlar orqali qabul qiladilar va o‘zlarining 

maqsadlariga erishish uchun harakat qiladilar. 

Tarmoqli analitika (Network Analytics) - Bu metod, aloqa tarmoqlaridagi o‘zaro 

bog‘liqliklarni va oqimlarni tahlil qilish uchun ishlatiladi. Sun’iy intellekt bu yerda 

aloqalar o‘rtasidagi naqshlarni aniqlash va prognoz qilishda qo‘llaniladi.[2] 

Ushbu tushunchalar sun’iy intellektning turli sohalarida, xususan, ta’limda 

qanday qo‘llanilishi mumkinligini yaxshiroq tushunish uchun asosiy qadam 

hisoblanadi.  

Ta’limda sun’iy intellektning afzalliklari va kamchilliklari. 

Sun’iy intellektning ta’lim sohasidagi qo‘llanilishi ko‘plab afzalliklar va ba’zi 

kamchiliklarni o‘z ichiga oladi. Bu texnologiyalar ta’lim jarayonini tubdan 

o‘zgartirish potentsialiga ega, lekin shu bilan birga muayyan qiyinchiliklar va etik 

masalalarni ham keltirib chiqaradi. 

Afzalliklari. 

1. Personalizatsiya - AI dasturlari har bir talabaning o‘rganish uslubiga 

moslasha oladi, ta’lim materiallarini shaxsiylashtiradi va talabalar uchun eng 



140 

 

samarali o‘rganish yo‘llarini taklif qiladi. Bu yondashuv har bir o‘quvchi 

uchun individual ta’lim rejalarini ishlab chiqish imkonini beradi.[7] 

2. Samaradorligi - Sun’iy intellekt o‘quv materiallarini, sinov va baholash 

jarayonlarini optimallashtirish orqali ta’lim samaradorligini oshiradi. AI, 

o‘qituvchilarga o‘quvchilarning tushunish darajasini yaxshiroq tahlil qilish va 

kerakli joylarda qo‘llab-quvvatlash berish imkonini beradi.[5] 

3. Resurslarining kengaytirilishi - Virtual laboratoriyalar va simulyatsiyalar 

yordamida talabalar amaliy tajribani cheklanmagan miqdorda olishlari 

mumkin, bu esa an’anaviy laboratoriya mashg‘ulotlariga qaraganda ko‘proq 

imkoniyatlar yaratadi. 

4. Qulaylik va moslashuvchanlik - AI texnologiyalari ta’limni vaqt va makondan 

mustaqil qilib, masofaviy o‘qitish imkoniyatlarini kengaytiradi. Bu 

o‘quvchilarga istalgan vaqtda va istalgan joyda o‘rganish imkonini beradi. 

Kamchiliklari. 

1. Axborot xavfsizligi va maxfiylik - Talabalar ma’lumotlarining yig‘ilishi va 

tahlil qilinishi axborot xavfsizligi va shaxsiy ma’lumotlarning maxfiyligi 

bilan bog‘liq muammolarni keltirib chiqarishi mumkin.[4] 

2. Texnologik bo‘linish - Barcha ta’lim muassasalari va talabalar yangi 

texnologiyalarni bir xil darajada qabul qila olmaydi. Bu, resurslarga bo‘lgan 

cheklovlar tufayli, ayrim hududlar va ijtimoiy guruhlarda ta’lim sifatida 

farqlarni keltirib chiqarishi mumkin. 

3. O‘qituvchi rolining o‘zgarishi - AI ning keng qo‘llanilishi o‘qituvchilarning 

an’anaviy rollarini o‘zgartirishi mumkin, bu ba’zi pedagoglarda qarshilik yoki 

moslashuv qiyinchiliklarini keltirib chiqarishi mumkin. 

4. Etik masalalar - AI qo‘llanilishi bilan bog‘liq etik masalalar, masalan, qaror 

qabul qilish jarayonida algoritmlar tomonidan kiritilgan noaniqliklar yoki 

tarafkashliklar muhim muammolarni keltirib chiqarishi mumkin. 

Sun’iy intellektning ta’lim sohasidagi qo‘llanilishi juda ko‘p imkoniyatlar 

yaratadi, lekin shu bilan birga muayyan qiyinchiliklarni ham olib keladi.  

Case study dan foydalanib oliy ta’limda AI texnologiyalarini qo‘llashga misollar. 

Oliy ta’lim sohasida sun’iy intellekt (AI) texnologiyalaridan muvaffaqiyatli 

foydalanish bo‘yicha turli universitetlar va institutlardan olingan case study (amaliy 

misollar) orqali AI ning ta’limdagi potentsialini ko‘rib chiqish mumkin.[6] Quyidagi 

misollar AI texnologiyalarining ta’lim jarayonlarini qanday qilib yaxshilashi va 

o‘qitish hamda o‘rganish tajribasini boyitishi mumkinligini ko‘rsatadi: 

1. Georgia tech - “Jill Watson” virtual assistant. Georgia Institute of Technology 

professori Ashok Goel tomonidan ishlab chiqilgan “Jill Watson” AI asosidagi virtual 

yordamchi, o‘qituvchining yordamchisi sifatida talabalarga AI va mashinani 

o‘rganish bo‘yicha kursda yordam berish uchun ishlatilgan. Ushbu bot, IBM Watson 
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texnologiyasidan foydalanib, forum savollariga avtomatik javob berish 

imkoniyatiga ega bo‘ldi, bu esa o‘qituvchilarga talabalar bilan yanada samarali 

ishlash uchun ko‘proq vaqt ajratish imkonini berdi. 

2. Stanford University - Personalizatsiya qilingan o‘qitish dasturlari. Stanford 

Universiteti sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanib, talabalarning o‘qish 

uslublarini tahlil qilish va ular uchun eng samarali o‘qitish strategiyalarini ishlab 

chiqishga qaratilgan personalizatsiya qilingan ta’lim dasturlarini ishga tushirgan. 

Ushbu dasturlar, talabalar o‘zlarining bilimlarini qanday qilib eng yaxshi 

rivojlantirishi mumkinligini aniqlashda yordam beradi va shu bilan birga 

o‘qituvchilarga har bir talaba bilan individual ishlash imkonini beradi. 

3. Carnegie Mellon University - AI-Enhanced Learning Platforms. Carnegie 

Mellon Universiteti o‘zining Open Learning Initiative (OLI) dasturida sun’iy 

intellekt texnologiyalaridan foydalanadi. Bu platforma talabalarning o‘rganish 

jarayonini kuzatib boradi va real vaqt rejimida ularning tushunish darajasiga qarab 

kontentni moslashtiradi. OLI dasturi talabalarga qiyin mavzularni o‘rganishda 

yordam berish orqali ularga yanada samarali ta’lim berish imkonini yaratadi. 

4. Massachusetts Institute of Technology (MIT) - Simulyatsion laboratoriyalar. 

MIT, xususan, fizika va kimyo fanlari bo‘yicha o‘quv kurslarida virtual 

laboratoriyalar va simulyatsiyalardan foydalanadi. Bu texnologiyalar talabalarga 

amaliy tajribalar o‘tkazish imkonini beradi, hatto ular laboratoriya jihozlariga 

bevosita kirish imkoniyatiga ega bo‘lmasalar ham. Bu yondashuv, ayniqsa, 

pandemiya davrida masofaviy ta’lim olish zaruratida juda foydali bo‘ldi. 

Ushbu misollar oliy ta’lim muassasalarida sun’iy intellektning qanday qilib 

muvaffaqiyatli qo‘llanilayotganini ko‘rsatadi. Har bir case study, AI 

texnologiyalarining o‘qitish va o‘rganish jarayonlarini qanday qilib samarali va 

interaktiv qilishi mumkinligini namoyish etadi. 

Kelajakdagi ilmiy tadqiqotlarning yo‘nalishlari. 

Sun’iy intellektning oliy ta’limdagi qo‘llanilishi sohasida ilmiy tadqiqotlarning 

yo‘nalishlari tez sur’atlar bilan rivojlanib bormoqda. Ushbu yo‘nalishlar, ta’lim 

sifatini oshirish, ta’lim jarayonlarini yanada moslashuvchan va samarali qilish 

hamda o‘qitish va o‘rganish usullarini tubdan o‘zgartirish imkonini beradi. Quyida 

kelajakdagi asosiy tadqiqot yo‘nalishlari haqida batafsil ma’lumot beriladi: 

1. O‘rganish tahlili va Big Data. Sun’iy intellekt va mashinani o‘rganish 

texnologiyalarining rivojlanishi bilan bir qatorda, ta’lim muassasalari o‘rganish 

tahlilini va katta ma’lumotlarni (Big Data) qo‘llash orqali talabalar o‘rganish 

jarayonini yaxshiroq tushunish va optimallashtirish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Bu 

yondashuv, o‘qituvchilarga talabalar o‘rganishini yanada shaxsiylashtirish va 

ularning ehtiyojlariga mos dasturlarni ishlab chiqishga yordam beradi.[3] 
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2. Sun’iy intellekt va robototexnika. Robototexnika va sun’iy intellektning 

birlashuvi, laboratoriya ishlari va amaliy mashg‘ulotlarni virtual va 

avtomatlashtirilgan formatlarda o‘tkazish imkonini beradi. Bu, xususan, fan, 

texnologiya, muhandislik va matematika (STEM) sohalarida talabalar uchun 

qo‘shimcha amaliy tajriba imkoniyatlarini yaratadi. 

3. O‘qituvchi rolining o‘zgarishi. AI texnologiyalari keng tarqalgan sari, 

o‘qituvchilarning roli ham o‘zgarib boradi. Kelajakda, o‘qituvchilar asosan mentor 

va ko‘makchi sifatida ishlaydi, bu esa ularning asosiy vazifasi talabalarning mustaqil 

o‘rganish jarayonlarini qo‘llab-quvvatlash va rahbarlik qilishga o‘tadi. 

4. Masofaviy ta’limning optimallashtirilishi. Pandemiya davrida ko‘rilgan 

masofaviy ta’lim tajribalari natijasida, bu soha kelajakda yanada rivojlanishi 

kutilmoqda. AI texnologiyalari masofaviy ta’limni yanada samarali va interaktiv 

qilishda muhim rol o‘ynaydi, masalan, virtual sinflar va interaktiv o‘quv materiallari 

orqali. 

Ushbu tadqiqot yo‘nalishlari oliy ta’lim sohasida sun’iy intellektning 

rivojlanishini shakllantirishda muhim rol o‘ynaydi va ta’limning barcha jabhalarini 

qamrab oladi. 

Xulosa. Oliy ta’limda sun’iy intellektning (AI) qo‘llanilishi, ta’lim jarayonlarini 

tubdan yangilash va o‘qitish hamda o‘rganish tajribasini boyitish imkoniyatini 

beradi. AI texnologiyalari ta’limni shaxsiylashtirish, o‘qitish samaradorligini 

oshirish va ta’lim resurslarini kengaytirish orqali talabalar uchun yanada 

moslashuvchan va interaktiv o‘quv muhitini yaratishga yordam beradi. Bu 

texnologiyalar, o‘quv materiallarini individual talab va qobiliyatlarga 

moslashuvchan qilib, har bir talabaning o‘ziga xos o‘rganish ehtiyojlarini qondirish 

imkonini beradi. Shuningdek, AI, o‘qituvchilarga talabalar bilan samaraliroq ishlash 

va ularning o‘rganish jarayonlarini yaxshiroq tahlil qilish imkonini taqdim etadi. 

Biroq, axborot xavfsizligi, texnologik bo‘linish va etik masalalar kabi qiyinchiliklar 

ham mavjud bo‘lib, ularni hal etish uchun qo‘shimcha tadqiqotlar va siyosatlar zarur. 

Kelajakda, AI texnologiyalarining rivojlanishi oliy ta’limdagi qo‘llanilishini yanada 

kengaytirishi va ta’lim sifatini oshirishi kutilmoqda. 

Foydalanilgan adabiyotlar. 

1. Russell, Stuart, and Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 

3rd ed., Pearson, 2016. 

2. Hwang, Gwo-Jen. “A formative assessment-based mobile learning approach 

to improving the learning attitudes and achievements of students.” Computers 

& Education, vol. 70, 2014, pp. 199-209. 

3. Luckin, Rosemary. Machine Learning and Human Intelligence: The Future 

of Education for the 21st Century. UCL IOE Press, 2018. 



143 

 

4. Siemens, George. “Connectivism: A Learning Theory for the Digital Age.” 

International Journal of Instructional Technology and Distance Learning, 

vol. 2, no. 1, Jan. 2005, pp. 3-10. 

5. Weller, Martin. The Digital Scholar: How Technology Is Transforming 

Scholarly Practice. Bloomsbury Academic, 2011. 

6. Zhu, Zhiting, et al. “A systematic review of research on artificial intelligence 

applications in higher education – where are the educators?” International 

Journal of Educational Technology in Higher Education, vol. 16, no. 1, Dec. 

2019, Article no. 39. 

7. Bostrom, Nick. Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies. Oxford 

University Press, 2014. 

 

TASVIRLARNI SEGMENTLASHTIRISHNI ZAMONAVIY USULLARI 

TAHLILI 

Malikov Ziyodullo, 

Samarqand davlat universiteti dasturiy injiniring kafedrasi , 

ziyodullo2122@gmail.com. 

Annotatsiya. Ushbu maqola tasvirni segmentatsiyalash kontseptsiyasini muhokama 

qiladi va semantik segmentatsiya va panoptik segmentatsiya kabi segmentatsiya 

muammolarining har xil turlarini ko‘rib chiqadi. Tasvir segmentatsiyasini 

qo‘llashning turli sohalari tahlil qilinadi, klassik segmentatsiya usullari ko‘rib 

chiqiladi va ularning afzalliklari, kamchiliklari va qo‘llanilishi sohalari aniqlanadi. 

Chuqur o‘rganishga asoslangan zamonaviy segmentatsiya usullari ham o‘rganiladi.  

Kalit so‘zlar: tasvir segmentatsiyasi; konvolyutsion neyron tarmoqlari; 

SegNet; U-Net; DeepLab.  

Annotation. Within the framework of this work, the concept of image 

segmentation is considered, various types of segmentation problems are studied, 

such as: semantic segmentation, instance segmentation and panoptical 

segmentation. An analysis is made of various areas of application of image 

segmentation. Next, classical segmentation methods are considered, their 

advantages, disadvantages and areas of application are identified. After that, modern 

segmentation methods based on deep learning are explored.  

Keywords: image segmentation; convolutional neural networks; SegNet; U-

Net; DeepLab.  

Kirish 

Sun’iy intellekt sohasidagi o‘zgarishlar, chuqur o‘rganish va neyron 

tarmoqlardagi innovatsiyalar tufayli so‘nggi paytlarda kompyuterli nigoh kuchli 

rivojlanishga erishdi. Tasvirni segmentatsiyalash - bu tasvirni soddalashtirish yoki 

yanada mazmunli tahlil qilish uchun raqamli tasvirni bir nechta segmentlarga 
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(piksellar yoki hududlar to‘plami) bo‘lish jarayoni. Segmentatsiyaning maqsadi 

tasvirni rang, intensivlik, tekstura yoki harakat kabi ba’zi xususiyatlar bo‘yicha bir 

hil bo‘lgan hududlarga bo‘lishdir. 

Ushbu maqola doirasida tasvirni segmentatsiyalash muammosini o‘rganish 

amalga oshiriladi, ya’ni tasvirni segmentatsiyalash tushunchasi, turlari va uni 

qo‘llash sohalari ko‘rib chiqiladi. An’anaviy segmentatsiya usullarini tadqiq 

qilinadi va ularning afzalliklari va kamchiliklarini aniqlanadi. 

Tasvir segmentatsiyasi 

Tasvir segmentatsiyasi raqamli tasvirni tasvir segmentlari deb ataladigan turli 

kichik guruhlarga bo‘ladigan usuldur, bu tasvirning murakkabligini kamaytirishga 

yordam beradi va tasvirni keyingi qayta ishlash yoki tahlil qilishni osonlashtiradi. 

Segmentatsiya - bu piksellarga teglarni belgilash. Xuddi shu toifaga kiruvchi barcha 

tasvir elementlari yoki piksellar umumiy belgi bilan belgilashdir. 

Tasvirni segmentatsiyalash - bu tasvir tasnifining kengaytmasi bo‘lib, unda 

tasniflashdan tashqari biz mahalliylashtirishni ham amalga oshiramiz. Shunday 

qilib, tasvirni segmentatsiyalash tasvirlarni tasniflashning yuqori to‘plami bo‘lib, 

unda model mos keladigan ob’ektning chegaralarini belgilash orqali qayerda 

joylashganligini aniq belgilaydi [1].  

1-rasmda turli xil kompyuterli nigoh vazifalarini taqdim etadi. 

 
1-rasm  

Tasvirni segmentlash muammolari turlari 

Tasvirni segmentatsiyalash vazifalarini ular yetkazadigan axborot miqdori va 

turiga qarab uch guruhga bo‘lish mumkin. 

Semantik segmentatsiya ma’lum bir sinfga tegishli ob’ektlarning keng 

chegarasini aniqlaydi, misol segmentatsiyasi ob’ekt tegishli bo‘lgan sinf haqida 

hech qanday tasavvurga ega bo‘lmagan holda, tasvirdagi har bir ob’ekt uchun 

segmentlar xaritasini taqdim etadi [2]. 

Panoptik segmentatsiya bizga tasvirda mavjud bo‘lgan har qanday muayyan 

sinfning barcha ob’ektlarining segment xaritalarini beradi. 

Ushbu vazifalarni batafsil ko‘rib chiqamiz.  

1.  Semantik segmentatsiya.  
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Semantik segmentatsiya tasvir piksellarini semantik sinflarga ajratishni 

anglatadi. Muayyan sinfga tegishli piksellar boshqa ma’lumotlar yoki kontekstdan 

qat’i nazar, oddiygina ushbu sinfga tayinlanadi.  

Siz kutganingizdek, bir xil sinfning bir nechta misollari rasmda yaqindan 

guruhlangan bo‘lsa, bu usul sizga mos kelmaydi. Ko‘chadagi olomon tasviri 

semantik segmentatsiya modeliga ega bo‘lib, butun olomon hududi “piyodalar” 

sinfiga tegishli ekanligini bashorat qiladi va shu bilan tasvir haqida juda kam 

tafsilotlar yoki ma’lumotlarni taqdim etadi. 

2.Namuna segmentatsiyasi. 

Namuna segmentatsiyasi modellari piksellarni sinflarga emas, balki 

“misollar” ga qarab toifalarga ajratadi. 

Misol segmentatsiyasi algoritmi tasniflanadigan maydon qaysi sinfga tegishli 

ekanligini bilmaydi, lekin ularning chegaralariga qarab ob’ektning bir-biriga 

o‘xshash hududlarini ajratishi mumkin. 

Agar ilgari muhokama qilingan olomon tasviri misoli segmentatsiyasi 

modeliga berilsa, model har bir odamni olomondan, shuningdek, atrofdagi 

ob’ektlardan ajrata oladi, lekin har bir mintaqa/ob’ekt namuna ekanligini taxmin 

qila olmaydi.   

3.  Panoptik segmentatsiya.  

Eng so‘nggi ishlab chiqilgan segmentatsiya vazifasi bo‘lgan panoptik 

segmentatsiya semantik segmentatsiya va misol segmentatsiyasining 

kombinatsiyasi sifatida ifodalanishi mumkin, bunda tasvirdagi ob’ektning har bir 

nusxasi chiqariladi va ob’ektning identifikatori bashorat qilinadi.  

Panoptik segmentatsiya algoritmlari o‘z-o‘zini boshqariladigan avtomobillar 

kabi mashhur vazifalarda keng qo‘llaniladi, bu yerda tasvirlar oqimi orqali yaqin 

atrof-muhit haqida juda katta hajmdagi ma’lumotlarni olish kerak. 

2-rasmda tasvirni segmentatsiyalash muammolari keltirilgan. 

 
2-rasm.  Tasvir segmentatsiyasining ilovalari 
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Tasvir segmentatsiyasi kompyuterli nigohning muhim sohasidir. Mashinalar 

vizual ma’lumotlarni segmentlarga xos ishlov berish uchun segmentlarga bo‘lishlari 

kerak. 

Shunday qilib, tasvirni segmentatsiyalash robototexnika, tibbiy tasvirlar, 

avtonom transport vositalari va aqlli videotahlil kabi muhim sohalarda 

qo‘llanilishini topadi [3]. 

Ushbu ilovalardan tashqari tasvir segmentatsiyasi ham yo‘llarni, binolarni va 

daraxtlarni ajratish uchun aerofotosuratlarda sunэiy yo‘ldoshlar tomonidan 

qo‘llaniladi. 

Quyida tasvir segmentatsiyasining eng mashhur ilovalari keltirilgan. 

1. Tibbiy tasvirlar. 

Tibbiy ko‘rish kompyuterli nigohning muhim sohasi bo‘lib, u oddiy vizual 

ma’lumotlar va biomedikal skanerlar shaklida vizual ma’lumotlarga asoslangan 

kasalliklarni tashxislashga qaratilgan. 

Segmentatsiya tibbiy tasvirlashda muhim rol o‘ynaydi, chunki u 

shifokorlarga tasvirlardagi mumkin bo‘lgan xavfli xususiyatlarni tez va aniq 

aniqlashga yordam beradi.  

Tasvir segmentatsiyasidan foydalanib, kasallik tashxisi nafaqat tezroq, balki 

arzonroq bo‘lishi mumkin, bu butun dunyo bo‘ylab minglab odamlarga foyda 

keltiradi. 

• • Rentgen nurlari segmentatsiyasi. 

• • Organlarning KT segmentatsiyasi.  

• • Tish namunasini segmentlash.  

• • Raqamli patologiya hujayra segmentatsiyasi.  

• • Jarrohlik videosi uchun izoh. 

 Aqlli shahar  

Aqlli shaharlarda tez-tez real vaqt rejimida piyodalar, transport va jinoyatlarni 

kuzatish uchun videokuzatuv kameralari mavjud. Ushbu monitoringni tasvir 

segmentatsiyasi yordamida osongina avtomatlashtirish mumkin.   

Sun’iy intellekt asosidagi monitoring tufayli jinoyatlar haqida tezroq xabar 

berish, yo‘l-transport hodisasi sodir bo‘lgan joyga zudlik bilan tez yordam chaqirish, 

tezlikni oshiruvchi transport vositalarini osongina kuzatish mumkin bo‘ladi.   

Shunday qilib, tasvirni segmentatsiyalash va sun’iy intellektga asoslangan 

monitoringdan foydalanish odamlarning turmush tarzini quyidagi nuqtai nazardan 

yaxshilashi mumkin: 

• • Piyodalarni aniqlash.  
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• • Yo‘l harakati tahlilchilari. 

• • Davlat raqamini tanib olish. 

• Videokuzatuv. 

3. Haydovchisiz boshqariladigan avtomobillar. 

Haydovchisiz boshqariladigan avtomobillar marshrut va harakatni 

rejalashtirishga katta ta’sir ko‘rsatadigan tasvir segmentatsiyasining eng katta 

ilovalaridan biridir. 

Semantik va misol segmentatsiyasi ushbu transport vositalariga yo‘l 

belgilarini va boshqa transport vositalarini aniqlashga yordam beradi va shu bilan 

silliq va muammosiz haydashni ta’minlaydi:  

• • Yo‘l qoplamalarining semantik segmentatsiyasi.  

• • Avtomobillar va piyodalarni segmentlash. 

• • Mashinada narsalarni aniqlash (yo‘lovchilar qoldirgan narsalar). 

• • Chuqurlarni aniqlash 

Xulosa qilib aytganda, tasvirni segmentatsiyalashning zamonaviy usullari 

sezilarli yutuqlarga erishdi, ammo aniqroq, samaraliroq va moslashuvchan 

algoritmlarni izlash davom etmoqda. Kelajakdagi tadqiqotlar hozirgi usullarning 

cheklovlarini hal qilishga, yangi arxitekturalarni o‘rganishga va turli sohalar va 

ilovalarda yaxshi umumlasha oladigan texnikalarni ishlab chiqishga qaratilishi 

kerak. Tasvirni segmentatsiyalash bo‘yicha tushuncha va imkoniyatlarimizni 

oshirib, biz turli sohalarda yangi imkoniyatlarni ochishimiz mumkin, natijada 

texnologik taraqqiyot va ijtimoiy manfaatlarga hissa qo‘shishimiz mumkin. 
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YUZNI TANIB OLISHDA SUNIY INTELLEKT TIZIMLARIDAN 

FOYDALANISH 

Medatov Asilbek Abduvalievich – Andijon davlat universiteti 

Soliyev Jamshidbek Shukrullo o‘g‘li – ADU talabasi 

 

Kalit so‘zlar: OpenCV, pickle, suniy intelekt (SI), firebase_admin 

kutubxona, python-docx, face_recogbation, xotira, malumotlar bazasi, tasvir, id, 

idenfikatsiya, GitHub. 

Ключевые слова: OpenCV, pikle, искусственный интеллект (II), 

библиотека firebase_admin, python-docx, face_recogbation, память, база данных, 

изображение, идентификатор, идентификация, GitHub. 

Hozirgi kunda sun’iy intelekt (SI, ingl. Artificial intelligence (AI)) jamiyat, 

ishlab chiqarish, fan va texnika, ta’lim, tibbiyot va boshqa sohalariga kirib keldi va 

soha rivojlanishiga o‘zining salmoqli xissasini qoshib kelmoqda. SI sohalarda 

qo‘llanilishi,  bajaradigan vazifalariga qarab,  turlicha yonashuvlar asosida 

ta’riflanadi. Jumladan, SI - odamlarga beriladigan kognitiv1 vazifalarni hal qilish 

bilan shug‘ullanadigan informatika fanining bir sohasi; aqlli mashinalarni, ayniqsa 

aqlli kompyuter dasturlarini yaratish fan va texnologiyasi; sun’iy intellekt 

tizimlarining odamlarga xos bo‘lgan ijodiy funktsiyalarni bajarish qobiliyati; 

insonning kognitiv funktsiyalariga taqlid qilishi va oldindan belgilangan algoritmsiz 

yechimlarni izlash imkonini beruvchi texnologik yechimlar to'plami; inson 

intelektiga taqlid qilisga qodir bo‘lgan mashinani o‘qitishga qaratilgan fan va 

texnologiya sohasi va va boshqa ko‘rinishlarda talqin qilinadi.  

Umuman olganda SI “o‘rganish”, “qaror qabul qilish”da turli algoritmlar, 

matematik modellar va ma’lumotlar bazasidan foydalanadi.   

 
1Kognitiv - инглизча (лотин) “cognize”  сўзидан олинган бўлиб, у билмоқ, англамоқ, тушунмоқ 

ва фикрламоқ ёки “cognition”– билиш, тушиниш каби маъноларни беради 
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SI tizimlarining eng muhum qollaniladigan sohalaridan biri bu yuzni tanib 

olishdir. Bu texnologiya yzni aniqlash, tanib olish, idenfikatsiyalash, biometric 

xavfsizlik, kuzatuv kabi turli sohalarda keng qo‘llaniladi. 

Inson yuz ko‘rinishi bir-biridan farq qilsada, ularning umumiy xususiyatlari 

(ko‘zi, qoshi, burni, lablari va boshqalar) mavjud. Shu va boshqa xususiyatlarga 

qarab, inson yuzi aniqlanadi. Yuzlarni aniqlash bu murakkab masalalarni hal 

qilinishidagi birinchi qadam hisoblanadi. Inson yuzi aniqlanganidan so‘ng uni 

boshqa yuzlar bilan solishtirish, identifikatsiyalash va boshqa amallar bajariladi.    

Yuzni tanib olish texnologiyasi yuz xususiyatlarini skaner qilib ularni 

malumotlar bazasidagi mavjud yuzlar bilan solishtirish bilan bog‘liq videotasvirlarni 

qayta ishlash algoritmlaridan foydalanadi. 

Bu jarayon bir nechta bosqichlarni o‘z ichiga oladi: 

1. Yuzni aniqlash: Kamera orqali olingan tasvirdan yuzni aniqlash. 

2. Xususiyatlarni chiqarish: Yuzning muhum xususiyatlari bo‘lgan ko‘zlar, 

burun, og‘iz va yanoqlarning joylashuvi kabi ma`lumotlarni chiqarish. 

3. Tanib olish: Eng yaxshi mos keluvchi yuzni tanlash. 

Yuzni tanib olishda SI tizimlaridan foydalanishning bir qancha 

afzalliklari mavjud:  

• Tezkorlik: Yuzni tanib olish bir necha soniyalar ichida amalga oshiriladi. 

• Aniqlilik: Zamonaviy SI algoritmlari yuqori aniqllika ega. 

• Qulaylik: Foydalanuvchilarga qo‘shimcha parol yoki idenfikatsiya 

vositalarini eslab qolishning hojati yo‘q. 

• Xavfsizlik: Zamonaviy SI tizimlari yordamida xavsizlikni sezilarli darajada 

oshirish mumkin. 

Yuzni tanib olish turli sohalarda keng qo‘llaniladi: 

• Xavfsizlik: Aeroportlar, banklar va boshqa muhum obyektlarda shaxsni 

idenfikatsiyalash. 

• Mobil qurulmalar: Smartfon va planshetlarda yuz orqali qulf ochish. 

• Sanoat : Ishlab chiqarish jarayonida xodimlarni kuzatish va tahlil qilish. 

• Sog‘liqni saqlash: Bemorlarni yuz ifodalarini tahlil qilish orqali ularni 

holatini baxolash. 

Yuzni tanib olishning turli usullari bo‘lib biz Face recognize usulidan 

foydalaniladi. Ushbu texnologiya ko‘plab imkoniyatlarga ega bo‘lib turli 

kutubxonalardan foydalalaniladi. Jumladan asosiy kutubxona bu OpenCV 

hisoblanadi. 

Python dasturlash tilida ishlash uchun mo‘ljallangan OpenCV kutubxonasi 

video va rasmlar bilan ishlash uchun mo‘ljallangan kutubxona hisoblanadi. Ushbu 

kutubxona 2500 dan ortiq algoritmlarni o‘z ichiga oladi. Bu klassik va zamonaviy 
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kompyuterli ko‘rish va malumotlarni o‘qish algoritmlarini o‘z ichiga oladi. Bu 

algoritmlar yuzlarni aniqlash va tanib olish, obyektlarni aniqlash, videolardagi 

odamlarning harakatlarini tushunish, kamera harakatlarini kuzatish, stereo 

kameradan 3D modellarni olish, rasmlar bazasidan o‘xshash rasmni topish kabi 

ko‘plab imkoniyatlarga ega. 

Yuzni tanib olishda quyidagi algoritmdan foydalanish mumkin: 

1. Avvalo kerakli muhit sozlanadi va kerakli kutubxoxalar kerakli versiyalari 

o‘rnatiladi . Buni terminalda ushbu kutubxonalarni o’rnatis orqali amalga oshirilishi 

mumkin: 

pip install opencv-python 

pip install numpy 

pip install face_recognition 

pip install cvzone 

pip install firebase_admin 

2. Bizga tanib olingan rasmlarni saqlashimiz uchun “Images” nomli papkani 

hamda dastur kodlarini yozishimiz uchun bir nechta fayllar kerak bo’ladi. Asosiy 

kodlar yoziladigan main.py va qo‘shimcha AddDatatoDatabase.py, 

EncodeGenerator.py faylarini yaratib olamiz hamda har bir faylda kerak bo’ladigan 

modullarni import qilib olamiz. 

3. EncodeGenerator.py faylida tanib olingan rasmlarni EncodeFile.p fayliga 

pikle fayl ko’rinishida saqlab olamiz. 

file = open(“EncodeFile.p”, ‘wb’) 

pickle.dump(encodeListKnownWithIds, file) 

file.close() 

 

4. Malumotlar bazasini yaratamiz: 

data = {  

  “123456”: { 

    ‘name’ : ‘Soliyev Jamshidbek’, 

    ‘tugulgan_yili’: 2001 

    ‘tugulgan_joyi’: ‘Andijon’} 

} # kabi malumotlar kiritiladi. 

Keyin yaratib olgan bazamizni firebase_admin malumotlar bazasiga 

qo’shamiz. 

5. Videokameradan tasvirni o’qib olishimiz kerak bo’ladi. 

Cap = cv2.VideoCapture() 

Cap.set(3, 640) 

Cap.set(4, 480)  
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6. Avval yaratib olingan encodeFile.p pickle faylimizni o’qib olamiz. 

file = open(“EncodeFile.p”, ‘rb’) 

encodeListKnownWithIds =pickle.load(file) 

file.close() 

7. Kameradan o’qib olingan tasvirdagi yuzlarni Bazada bor yuzlar bilan 

solishtiramiz hamda malumotlarni ekranga chiqarishimiz yoki boshqa amallar 

bajarishimiz mumkin. 

 Yuzni tanib olishda SI tizimlaridan foydalanish, hozirgi zamon 

texnologiyalarining eng qiziqarli va dolzarb mavzularidan biridir. SIning bu sohasi, 

Biometrik xavfsizlik, shaxsiy identifikatsiya va ko‘plab boshqa sohalarda keng 

qo‘llanilmoqda.  

SI tizimlari chuqur o‘rganish algoritmlari va neyron tarmoqlardan foydalanib, 

yuz xususiyatlarini aniqlash va ularni malumotlar bazasidagi malumotlar bilan 

solishtirish orqali shaxslarni tanib olish, identifikatsiyalash imkoniyatiga ega. Bu 

jarayon yuz ifodalarini, shakllarini va boshqa xususiyatlarini tahlil qilish orqali 

amalga oshiriladi. 
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INCREASING DATA RELIABILITY IN THE SYSTEM BASED ON 

DISTRIBUTED METHODS 

 

Nazarov Fayzullo 
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Abstract. In this research work, the processes of increasing the reliability of 

data in the system based on the distributed methods were considered. The 

distribution method is based on blockchain mechanisms, which serves to ensure the 

reliability of payment information. 

Key words. Distributed ledger technology, blockchain, data reliability, 

transaction. 
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Taking into account such features, blockchain technologies are included in a 

class of separate architectures called “Distributed ledger technology (DLT)”. Based 

on the given mechanisms, we will look at the characteristics provided for the 

sequence of data and the mechanisms that perform the procedures of adding, 

changing, editing the sequence of records. We assume that a new transaction is sent 

to all parts of the network according to the basic model of data distribution in the 

system built on blockchain technology. A transaction built on the principle of access 

to the network falls into the raw data of this network. Transactions containing raw 

data are added to the block chain of special computers with minimal server power, 

called miners.  

According to this description, the operations in the data distribution model are 

performed based on the following algorithm. 

 

Let's highlight some features of the given algorithm. The steps presented in 

the algorithm serve to place the data in the main network. It is also possible that not 

all networks receive a block of data at the same time, in which case networks that 

miss a block order the missing information in the execution of subsequent blocks, 

and the missed part is filled. 

1

• Each miner performs the act of confirming the work by selecting 
a cryptographic hash block that satisfies the conditions given by 

the developers.

2

• After obtaining a cryptographic hash block verified by a miner, 
the block of data is transmitted to all users of the network 
according to a pre-configured protocol, the miner itself is 
recorded in a pre-created database as a document source.

3

• Networks that receive an additional block verify the correctness 
of transactions by comparing the input and output of previous 

transactions, if the block does not pass the check, it is discarded.
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Another feature is that all transactions are carried out with cryptographic 

confirmation, that is, by providing the participants with a public key signature and a 

secret key, as shown in Figure 1. 

For encryption of closed transactions, a combination of two cryptographic 

keys designed to fix open transactions in the form of Figure 1 is implemented by 

users when entering the network and installing the necessary software on the 

workstation.  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Picture 1. A scheme for confirming that a transaction has been completed 

correctly 

As each user in the network sends transactions to the next user, the previous 

transaction signs the next one's public key and adds this information to the end of 

the transaction. In this way, incoming transactions can verify the entire chain of 

transactions by verifying the signatures of all previous users.  

A block in the above scheme is an array of data swapped using a cryptographic 

hash function. As a result of substitution, we get a unique real symbol that 

characterizes the initial element but cannot be substituted in the opposite direction. 

The use of public and private keys in combination with hashing serves to achieve a 

high level of data storage security in blockchain technology. 

The structure of the data block should allow them to add confirmed 

transactions, so the general appearance of the blocks should be as shown in Figure 

2. According to this scheme, each subsequent block of data is based on the hash of 

the previous block. This causes all consecutive blocks to be interconnected, making 

it impossible to add a block that does not conform to this rule. 
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Figure 2. Data block architecture in distributed ledger mechanisms 

It is theoretically possible to add a block to the internal content of the network, 

but adding a block requires hashing all previous blocks up to the very first generated 

block. This is a property of the impossibility of adding a previously unrelated block, 

that is, the conceptual principle of building a network based on a distributed register 

is confirmed. In addition, in practice, this technology is adopted to adhere to the 

strict principles of adding blocks to the chain based on an event that ensures data 

reliability, system decentralization, or in connection with data electronic signature 

verification. 

When creating the “CHSHNT” database, when choosing an algorithm for 

adding a block to the blockchain, it is necessary to choose the option that best meets 

the following main characteristics of the distributed registry technology: 

- lack of centralization; 

- openness of entered data; 

- mathematical and cryptographic protection of information; 

- once entered data cannot be changed. 

Creating a database architecture based on distributed registry mechanisms 

increases data reliability, which ensures the management efficiency of the system in 

question. 
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REAL ESTATE VALUATION ALGORITHM BASED ON XGBOOST 
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Samarkand State University named after Sharof Rashidov, O‘zbekiston 
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Annotation: This thesis presents the development and implementation of a 

real estate valuation algorithm utilizing the eXtreme Gradient Boosting (XGBoost) 

model. The primary objective is to enhance the accuracy and efficiency of property 

value predictions by leveraging advanced machine learning techniques. Through 

extensive data preprocessing and feature engineering, combined with the robust 

predictive power of XGBoost, this research aims to provide a reliable tool for real 

estate valuation. The algorithm’s performance is evaluated against traditional 

methods, demonstrating significant improvements in prediction accuracy and 

robustness. 

Keywords: Real Estate Valuation, XGBoost, Machine Learning, Predictive 

Modeling, Data Preprocessing, Feature Engineering, Property Value Prediction. 

Annotatsiya: Ushbu tadqiqot ishi eXtreme Gradient Boosting (XGBoost) 

modelidan foydalangan holda ko‘chmas mulkni baholash algoritmini ishlab chiqish 

va amalga oshirishni taqdim etadi. Asosiy maqsad ilg’or mashinani o‘qitish 

usullaridan foydalangan holda mulk qiymatini bashorat qilishning aniqligi va 

samaradorligini oshirishdir. Keng qamrovli ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash va 

texnik injiniring orqali, XGBoostning bashorat qilish aniqligi bilan birgalikda ushbu 

tadqiqot ko‘chmas mulkni baholash uchun ishonchli vositani taqdim etishga 

qaratilgan. Algoritmning ishlashi an’anaviy usullarga nisbatan baholanadi, bu 

bashorat aniqligi va mustahkamligida sezilarli yaxshilanishlarni namoyish etadi. 

Kalit so‘zlar: Ko‘chmas mulkni baholash, XGBoost, Mashinani o‘qitish, 

Bashoratli modellashtirish, Ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash, Xususiyat 

muhandisligi, Mulk qiymatini bashorat qilish. 

Аннотация: В данной статья представлена разработка и реализация 

алгоритма оценки недвижимости с использованием модели экстремального 

градиентного повышения (XGBoost). Основная цель — повысить точность и 

эффективность прогнозирования стоимости недвижимости за счет 

использования передовых методов машинного обучения. Благодаря обширной 

предварительной обработке данных и разработке функций в сочетании с 

надежными прогнозными возможностями XGBoost это исследование 

направлено на предоставление надежного инструмента для оценки 

недвижимости. Производительность алгоритма оценивается по сравнению с 

традиционными методами, демонстрируя значительные улучшения в 

точности и надежности прогнозирования. 
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Ключевые слова: оценка недвижимости, XGBoost, машинное 

обучение, прогнозное моделирование, предварительная обработка данных, 

разработка функций, прогнозирование стоимости недвижимости. 

 

Real estate valuation is a critical aspect of the property market, influencing 

decisions for buyers, sellers, investors, and policymakers. Traditional valuation 

methods often rely on heuristic and statistical models, which may not fully capture 

the complex interactions between various factors affecting property prices. This 

thesis explores the use of XGBoost, a powerful machine learning algorithm, to 

develop a more accurate and reliable valuation model. 

Literature Review. The literature review covers traditional real estate 

valuation methods such as hedonic pricing models, comparative market analysis, 

and multiple regression analysis. It then transitions to modern machine learning 

approaches, highlighting the advantages of ensemble methods, particularly gradient 

boosting algorithms like XGBoost, in handling large datasets with diverse features 

and complex interactions. 

Methodology. Data Collection and Preparation: Collecting a comprehensive 

dataset from multiple sources, including property characteristics, geographical data, 

economic indicators, and historical prices. Initial preprocessing steps include 

removing duplicates, handling missing values, and encoding categorical variables. 

Feature Engineering. Creating new features from raw data to improve the 

model’s predictive power. This includes deriving location-based features, temporal 

trends, and interaction terms between existing features. 

Model Development. Implementing the XGBoost algorithm, which involves 

tuning hyperparameters such as learning rate, maximum depth, and the number of 

trees to optimize model performance. The model is trained using a robust cross-

validation approach to ensure generalizability. 

The XGBoost model is an ensemble of decision trees where each tree is 

trained to correct the errors of the previous trees. The objective is to minimize the 

loss function, which measures the difference between the predicted values and the 

actual values. Here’s a general mathematical formulation for the XGBoost algorithm 

used in real estate valuation: 

Objective Function. The objective function in XGBoost combines a loss 

function that measures the model’s predictive accuracy and a regularization term 

that penalizes model complexity: 
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Model Evaluation. Comparing the performance of the XGBoost model 

against baseline models using metrics such as Mean Absolute Error (MAE), Root 

Mean Squared Error (RMSE), and R-squared. The evaluation also includes testing 

on a hold-out dataset to assess the model’s robustness. 

Interpretability. Utilizing techniques like SHAP (SHapley Additive 

exPlanations) values to interpret the model’s predictions and understand the 

contribution of each feature to the final valuation. 

Results. The XGBoost model significantly outperforms traditional valuation 

methods, achieving lower error rates and higher explanatory power. Feature 

importance analysis reveals key drivers of property values, providing valuable 

insights for stakeholders. Table 1 below shows the results of XGBoost for the 

experimental data set. 

 

Table 1. Prediction results of XGBoost algorithm 

XGBoost  

Hyperparameters 
Evaluation methods 

MAE RMSE R-squared 

Gamma=0.4 

2.141 3.241 0.912 
learning_rate=0.1 

max_depth=5 

min_child_weight=2 

n_estimators=250 

The discussion addresses the implications of the findings, potential limitations 

of the study, and suggestions for future research. It emphasizes the importance of 

high-quality data and the role of advanced machine learning techniques in enhancing 

real estate valuation. 

Details on deploying the XGBoost-based valuation model in real-world 

scenarios, including integration with existing real estate platforms and 

considerations for scalability and maintenance. 

Conclusion 

This thesis demonstrates that an XGBoost-based algorithm can significantly 

enhance real estate valuation accuracy compared to traditional methods. By 

leveraging advanced machine learning techniques and comprehensive feature 

engineering, the developed model provides a robust tool for predicting property 

values. The findings underscore the potential of XGBoost in handling complex real 

estate datasets and offer a pathway for future innovations in property valuation 

methodologies. This research contributes to the broader field of real estate analytics, 
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offering practical implications for industry stakeholders and paving the way for 

further advancements in data-driven property valuation. 
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Annotatsiya. Genetik algoritmlar - tabiiy tanlanish va genetika tamoyillaridan 

ilhomlangan optimallashtirish usullaridan biri hisoblanadi. GA murakkab 

optimallashtirish masalalarida va qidirish muammolarini hal qilishda  turli sohalarda 

keng qo‘llash mumkin. Ushbu tadqiqotda GA umumiy ko‘rinishi, ularning asosiy 

tushunchalari, tarkibiy qismlari va iqtisodiyot, meditsina va mashina o‘qitishda 

qo‘llanilishi keltirib o‘tilgan.  
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Kalit so‘zlar. Big Data, Krossover, Genetik algoritm, Mutatsiya, Populyatsiya, 

Seleksiya. 

Abstract. Genetic algorithms - is one of the optimization methods inspired by 

the principles of natural selection and genetics. GA can be widely used in complex 

optimization problems and solving search problems in various fields. This study 

provides an overview of GA, their key concepts, components, and applications in 

economics, medicine, and machine learning. 

Keywords. Big Data, Crossover, Genetic algorithm, Mutation, Population, 

Selection. 

Аннотация. Генетические алгоритмы - это один из методов оптимизации, 

основанный на принципах естественного отбора и генетики. ГА может широко 

использоваться в сложных задачах оптимизации и решении поисковых задач 

в различных областях. В этом исследовании представлен обзор ГА, их 

ключевых концепций, компонентов и приложений в экономике, медицине и 

машинном обучении. 

Ключевые слова. Big Data, Кроссовер, Генетический алгоритм, Мутация, 

Популяция, Селексия. 

Kirish 

Hozirgi vaqtda dunyoda iqtisodiyotning barcha sohalarida jadallik bilan 

rivojlanib borayotganligi sababli mavjud axborot oqimlarining ham oshishi 

kuzatilmoqda. Glaballashuvdan kelib chiqib mavjud axborotlarning optimal 

yechimlarini topish va yechimlarini samarali baholash va qaror qabul qilish bir 

qancha dolzarb hisoblanib kelinmoqda. Sababi mavjud yechimlar ichidan eng 

optimal yechimlarini topish vaqt va harajatlarni qisqartirish muhim hisoblanadi. 

Bundan esa ishlab chiqilgan dasturiy maxsulot va matematik modelning qiymatini 

oshiradi[1]. Hozirgi kunda optimallashtiruvchi modellar , usullar va algoritmlar bir 

qancha hisoblanadi, va ularni qo‘llashda aynan qaysi sohada qo‘llanilishi juda 

muhim hisoblanadi[2]. Genetik algoritm muammolarni hal qilishda ishlatiladigan 

evristik qidiruv algoritmi hisoblanadi. Genetik algoritm Jon Holland tomonidan 

taklif qilingan bo‘lib, GA mutatsiya, crossover va seleksiya kabi biologik 

jarayonlardan kelib chiqib matematik operatorlarga asoslanib optimallashtirish va 

qidirish maslalarida yuqori sifatli (aniqlikda) yechimlarni yaratish uchun ishlatiladi. 

Genetik algoritmlarni ko‘plab sohalarda qo‘llanilib kelinmoqda iqtisodiy 

masalalarda, tibbiyotda, mashinani o‘rganishda va boshqa sohalarda keng 

qo‘llanilmoqda[3]. 

Tibbiyot sohasida genetic algoritmlar orqali modellashtirish xatoliklarni ancha 

aniqlikda oshirgan tibbiyot sohasida yuruk xastaligi bashorat qilishda keng 

qo‘llanilib kelinmoqda kasallik tashxislaridan oldindan bashorat qilib berish orqali 
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kasallik oldini olish mumkinligi aytib o‘tilgan[4]. GA orqali klinik homiladorlikni 

boshorat modelida urug‘lantirish siklining natijasida hisoblash uchun statistik 

tasvirlar va tibbiy ma’lumotlar kombinatsiyasidan foydalanib mashinaga joriy etish 

taklif qilingan. Genetik algoritm qo‘llab olingan natijalar 65 % yuqori aniqlikdagi 

natijaga erishilgan[5]. 

Genetik algoritmlarni isodiyotda resurslarni taqsimlash, prognozlash va bozor 

tahlili kabi turli xil iqtisodiy muammolarda  qo‘llash mumkin. Iqtisodiyotda genetik 

algoritmlardan foydalanishning ba’zi o‘ziga xos usullari: 

 

 

1-Rasm Iqtisodiyotda genetik algoritm usullari  

 

Mashinani o‘rganishda GA asosan moslashtirilgan evristik yoki qidiruv tizimi 

algoritmlari bolib, ular qidiruv va optimallashtirish muammolarini hal qiladi. 

Genetik algoritmlar mashinani o‘rganishda tabiiy tanlanish asosida cheklanmagan 

va cheklangan optimallashtirish masalalarini hal qiluvchi metodologiya hisoblanadi. 

GA da qo‘lda bajarilganda ancha uzoq vaqt talab qiladigan murakkab muammolarni 

tezda hal qilish mumkin. Ular barcha cheklovlarni hisobga olgan holda yechimlar 

ichidan eng yaxshi yechimni topishga yordam beradigan yagona qidiruvlarni amalga 

oshiruvchi optimallashtirish algoritmidir[6]. Genetik algoritmlarning boshqa 

algoritmlardan farqli o‘laroq, boshqariladigan tasodifiy qidiruvdan foydalanadi. 

Ishlash jarayoni boshlang‘ich tasodifiy xarajat funktsiyasi bilan boshlash va fazoda 

eng kam xarajatga ega bo‘lganini yechimlari ichidan qidirish orqali optimal 

yechimni topish mumkin. Bu katta va murakkab ma’lumotlar to‘plamlari uchun 

yechimlarni topayotganda qaralayotgan ma’lumotlarga moslashib keyingi 

qadamlarda moslashib olishi bilan ham ajralib turadi. Genetik algoritmlar mutatsiya, 

krossover va tanlash kabi biologik ilhomlangan operatorlar orqali hisob-kitoblar 

Iqtisodiyotda 
genetik algoritmlar

Optimallashtirish
Portfelni 

optimallashtirish
Bozor tahlili Prognozlash
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bo‘yicha optimallashtirish va qidirish muammolariga yuqori va sifatli yechimlarni 

ishlab chiqarish uchun qo‘llaniladi[7].  

2-Rasm Mashinani o‘rganishda genetik algoritmlarning ishlashi 

Mashinani o‘rganishda keng qo‘llaniladigan algoritm Sun’iy neyron 

tarmoqlar bo‘lib, u qaror qabul qilishda inson miyasining xatti-harakatlarini taqlid 

qilishga harakat qiladi. Tarmoqning juda oddiy turi ko‘p qatlamli perceptron (MLP) 

deb ataladi, ular kirish qatlami, bir yoki bir nechta oraliq qatlamlar va chiqish 

qatlamiga ega bo'lgan tarmoqlardir. Quyidagi (3-rasmda.) to‘rtta neyronli oraliq 

qatlam, to‘rtta neyronli yashirin qatlam va bitta neyronli chiqish qatlami bo‘lgan 

MLP oldinga yo‘naltirilgan neyron tarmog‘ining namunasi ko‘rsatilgan[8]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-Rasm Neyronli oraliq qatlam 
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NORAVSHAN MANTIQ ROSTLAGICHLARINING SINTEZI 
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Xo‘jamov Xusniddin Nuriddin o‘g‘li 

JizPI “Energetika va radioelektronika” fakulteti 

452-20 TJ va IChJA va B guruhi talabasi 

 

Annotatsiya: Chiziqli tizimlarni boshqarishda soddaligi, arzonligi va yuqori 

samaradorligi tufayli ketma-ket PID rostlagichlari sanoatda keng qo‘llaniladi. 

Noravshan PID tipidagi rostlagichlarni ketma-ket PID rostlagichlarining 

takomillashtirilgani sifatida ko‘rish mumkin. 

Kalit so‘zlar: PID- rostlagichli tizimi, NMR kirish vektori, Zigler-Nikols usuli, 

approksimatsiya, avtotebranishlar, avtomatlashtirish, sintezlash, allgoritmlar. Tizim. 

Аннотация: Благодаря своей простоте, дешевизне и высокой 

эффективности управления линейными системами серийные ПИД-регуляторы 

нашли широкое применение в промышленности. Нечеткие ПИД-регуляторы 

можно рассматривать как усовершенствование серийных ПИД-регуляторов. 

Ключевые слова: система ПИД-регулятор, входной вектор ЯМР, метод 

Циглера-Николса, аппроксимация, автоколебания, автоматизация, синтез, 

алгоритмы. Система. 

Abstract: Due to its simplicity, low cost and high efficiency in controlling 

linear systems, series PID controllers are widely used in industry. Fuzzy PID 

controllers can be seen as an improvement of series PID controllers. 

Key words: PID-regulator system, NMR input vector, Ziegler-Nichols 

method, approximation, self-oscillations, automation, synthesis, algorithms. 

System. 

 

Sanoat boshqarish tizimlarini loyihalash tahlillari shuni ko‘rsatadiki, 

ko‘pchilik real dinamik ob’ektlar birinchi yoki ikkinchi tartibli uzatish funksiyalari 

bilan tavsiflanadi (ehtimol kechikish bilan) yoki ularning dinamik xarakteristikalari 

ushbu funksiyalar bilan approksimatsiyalanishi mumkin.  

PID rostlagichning asosiy tenglamasini quyidagi shaklda yoziladi 
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bu erda 
0u - nolga teng bo‘lishi mumkin bo‘lgan tuzatish qiymati; K - 

regulyatorning kuchaytirish koeffitsienti; e(t) - rostlash xatoligi; Ti va Td - 

integrallash va differentsiallash vaqt doimiylari. 

Zigler-Nikols usulidan foydalanilganda dastlab ob’ektning chiqishida 

avtotebranishlarning boshlanadigan K q Kmax (Td q 0 va Ti q ∞ da) ning qiymatini 

aniqlanadi. Keyin PID rostlagichining parametrlari Kmax, Td, Ti, tebranish davrilari 

asosida hisoblanadi. 

(1.2) ga muvofiq PID rostlagich quyidagi struktura bilan ifodalanishi mumkin 

(1-rasm). 

 
1-rasm. PID-rostlagichli tizimi 

PID rostlagichning kuchaytirish koeffitsienti quyidagi formula bilan 

ifodalanadi (1-rasm) 

= ККKПИД
 (1.2) 

bu erda 
К  - boshqarish xatoligining hosilasi va integralining joriy qiymatiga 

bog‘liq bo‘lgan kuchaytirish koeffitsientining o‘zgaruvchan qismi. 

Paxtani quritish kamerasining uzatish funksiyasi quyidagicha berilgan bo‘lsin 

)5)(1(

1
)(

2 ++
=

ss
sW  

MatLab dasturining Simulink muhitida modellashtirish sxemasida (2-rasm) 

PID rostlagichning parametrlari Zigler-Nichols usuli yordamida hisoblangan. 3-

rasmda Ktax q 30 (a egri chizig‘i) da tizimdagi avtotebranishlar va boshqarish 

tizimidagi o‘tkinchi jarayon (b egri chizig‘i) ko‘rsatilgan. Tizimda Zigler-Nikols 

usuli uchun xos bo‘lgan katta o‘tarostlash mavjud. PID boshqarish qonunining (3.3) 

ko‘rinishida ifodalanishi PID rostlagichlarini almashtirish uchun mo‘ljallangan 

NMR konstruktsiyasi mexanizmlarini yaxshiroq tushunish imkonini beradi. 
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2-rasm. Chiziqli PID rostlagichiga misol 

 
3-rasm. PID rostlagichli va NMRli tizimdagi o‘tkinchi jarayonlar 

Noravshan PID tipidagi rostlagichlar. Noravshan PID tipidagi mantiqiy 

rostlagichlar kirish sifatida boshqarish signali xatoligi, uning hosilasi va integralini 

oladi.  

NMR kirish vektori F fazzifikatsiyalash bloki yordamida noravshan X* 

shakliga aylantiriladi, so‘ngra noravshan mantiq qoida bazasida bajariladi, natijada 

noravshan chiqish o‘zgaruvchisi u* hosil bo‘ladi. Defazzifikatsiyadan so‘ng (DF 

bloki) boshqarish ob’ektiga "noravshan" boshqarish signali tushadi (4-rasm). 

 
4-rasm. NMRning strukturasi. 

4-rasmdagi N bloki kirish signalini normallashtirish operatsiyasini bildiradi. 

Buni amalga oshirish uchun masshtablovchi koefftsientga ko‘paytirish orqali 

normallashtirilishi mumkin: 

i

ii
N

x
xxNx

max

1
==  

yoki kirish kattaligining qiymatini berilgan diapazonga cheklash operatsiyasi [- xmax, 

xmax] orqali amalga oshirish mumkin: 


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  (1.3) 

Chiqish signalining haqiqiy qiymatini aniqlash uchun denormalizatsiya 

operatsiyasi amalga oshiriladi: 

maxuuDNuU Nn ==  

bu erda maxu  - ob’ektga beriladigan boshqarish signalining maksimal qiymati. 
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NMRning ma’lumotlar bazasi har bir kirish va chiqish o‘zgaruvchisi uchun 

kiritilgan lingvistik o‘zgaruvchilar (LO‘) termlarining tavsifini, shuningdek, 

qoidalar bazasini o‘z ichiga oladi.  

1. NMRda kirish kattaligining hosilasidan foydalanish, an’anaviy 

rostlagichlarda bo‘lgan o‘tarostlashni kamaytirish uchun xizmat qiladi. 

2. NMRda integraldan foydalanish statik xatolikni kamaytirish imkonini beradi 

va tezkorlikka unchalik ta’sir qilmaydi. Bu PID tipidagi NMR ni amalga oshirishda 

5-rasmda ko‘rsatilgan strukturadan foydalanishga imkon beradi, bu erda va 

sozlanadigan koeffitsientlar. 

 
5-rasm. PID tipli NMRning strukturasi 

Shunday qilib, PID tipidagi NMR konstruktsiyasi P-tipli NMR sinteziga 

asoslangan bo‘lib, uning holati xatolikning xosilasi va integralini kiritish orqali 

yaxshilanadi. 

(1.4) formulaga mos keladigan shaklda PD tipidagi NMRli boshqarish 

tizimini tasvirlangan (6-rasm). 

 
6-rasm. PD tipidagi noravshan mantiq rostlagich 

NMRning kirish qiymatlari (1.4) ga muvofiq normallashtiriladi. 

Denormalizatsiyalash koefftsienti sifatida tizim barqarorlik chegarasida joylashgan 

kuchaytirish koeffitsientining qiymati tanlanadi: 

maxKKDN ==  

Kirish o‘zgaruvchilari uchun tegishlilik funksiyalari uchburchak 

ko‘rinishidagisi tanlab olinadi. Har bir o‘zgaruvchi uchun 7 ta termdan 

foydalanilganda 49 ta boshqarish qoidalar bazasi ishlab chiqildi. 

PD tipidagi NMRning kirishlari va chiqishlarii normallashtirilgan, shuning 

uchun 

.*(de/dt) + *е = *u  

u*, e* va (deG’dt)* lingvistik o‘zgaruvchilari bir xil term to‘plamiga ega. Shu 

sababli 49 ta variantdan iborat qoidalar bazasi shakllantiradi: 

1)OB Q OBq OB; OBQOSq OB; 2)OB Q OMq OB; OBQNq OB; 3)OB Q PMq 

4)OS; OBQPSq OM; 5)OB Q PBq N; OSQOBq OB; 6)OS Q OSq OB; OSQOMq 

OB; 7)OS Q Nq OS; OSQPMq OM; 8)OS Q PSq N; OSQPBq PM; 9)PB Q OBq N; 
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PBQOSq PM; 10)PB Q OMq PS; PBQNq PB; 11)PB Q PMq PB; PBQPSq PB; PB 

Q PBq PB. 

Lingvistik boshqarish qonuni 1-jadvalda ko‘rsatilgan shaklni oladi. 

Kengaytirilgan qoidalar jadvali                1-jadval 

(deG’dt) 
e* 

OB OS OM N PM PS PB 

OB OB OB OB OB OS OM N 

OS OB OB OB OS OM N PM 

OM OB OB OS OM N PM PS 

N OB OS OM N PM PS PB 

PM OS OM N PM PS PB PB 

PS OM N PM PS PB PB PB 

PB N PM PS PB PB PB PB 

MatLab dasturining Simulink paketida PD tipidagi NMRning modellashtirish 

sxemasi 7-rasmda ko‘rsatilgan. PD tipidagi chiziqli NMRni kiritish tizimdagi 

tebranishlarni so‘ndirishi kerak. Bu o‘tkinchi jarayonning grafigi bilan tasdiqlandi 

(7-rasm). Aperiodik ko‘rinishdagi o‘tkinchi jarayon olindi, tezkorlik an’anaviy PID 

rostlagichiga nisbatan 2,5-3 baravar oshirildi. Tezlikning yanada oshishiga e* 

termlarining nochiziqli joylashuvi bilan erishish mumkin. 

 
7-rasm. PD tipidagi NMR boshqarish tizimi 

x1 va x2 qiymatlarini tanlab, nochiziqli boshqarish qonunini olishimiz 

mumkin. Tizimdagi statik xatolik nolga yaqin, shuning uchun rostlagichning sintezi 

masalasi yechildi deb hisoblash mumkin. 
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QURITISH JARAYONINI AVTOMATLASHTIRISHDA 

SINTEZLASHNING OBYEKTI SIFATIDA 

 

2_Qarshiboyev Nizomiddin Abdumalik o‘g‘li 

JizPI “IChJA va B” kafedrasi, v.b., dotsenti 

Email: wolkswagen1991@gmail.com 

 

Narzikulov Abdulaziz Ilxom o‘g‘li 

JizPI “Energetika va radioelektronika” fakulteti 

451-20 TJ va IChJA va B guruhi talabasi 

 

Annotatsiya: Paxta sanoatida qо‘llaniladigan quritish mashinalari о‘zlarining 

konstruksiyalari, quritish usullari (kontaktli, konvektiv, infraqizil nurlanish va 

boshqalar) va elektr yuritmalari (tezligi boshqariladigan, boshqarilmaydigan) bilan 

farqlanadilar. 

Kalit so‘zlar: Tizim, quritish barabani, namlik, issiqlik havo, 

avtomatlashtirish, sintezlash, algoritm. 

 

Аннотация: Сушильные машины, применяемые в хлопчатобумажной 

промышленности, различаются по конструкции, способам сушки 

(контактный, конвективный, инфракрасным излучением и др.) и 

электрическим приводам (регулируемым, нерегулируемым). 

Ключевые слова: Система, сушильный барабан, влага, тепло, воздух, 

автоматизация, синтез, алгоритм. 

 

Abstract: Drying machines used in the cotton industry differ in their 

construction, drying methods (contact, convective, infrared radiation, etc.) and 

electrical drives (speed controlled, non-controlled). 

Key words: System, drying drum, moisture, heat, air, automation, synthesis, 

algorithm. 

 

Paxta xomashyosini quritish jarayoni о‘ziga xos xususiyatlarga ega. Masalan, 

tola va paxta chigitini quritishga har-xil vaqt va temperatura talab qilinadi; paxta 

massasida, quritish agentini paxtaga nisbatan boshqacharoq qabul qiladigan barglar, 

xas – chо‘plar va boshqalar bо‘lishi mumkin; quritish agentining bir qismi quritish 

barabani va uning devorlarini qizitishga sarf bо‘ladi va boshqalar. Shuning uchun 

paxta quritish mashinalari murakkab boshqarish obyektlari sifatida qaralishi kerak. 

Zavod hududida va undan tashqarida joylashgan quritish-tozalash sexlari 

hamda paxta zavodining tozalash sexi issiqlik yetkazib berish va paxta bilan 
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ta’minlash tizimlariga ega 2SB-10 yoki SBO (SBT, UMSR) quritgichlari bо‘lgan 

ikki quritish uskunalari tо‘plami bilan jihozlanadi (1 va 2-rasmlar). 

 
1-rasm. Paxtani quritish texnologik tizimida quritgich bilan IICH-1.9 issiqlik ishlab 

chiqargichining joylashish chizmasi; 1 – о‘txona bо‘limi; 2 – IICH – 1.9 issiqlik ishlab 

chiqargich; 3 – tutun sо‘rg‘ich; 4-shiber bilan о‘t yokib yuborish quvuri bо‘g‘ini, 5-gaz quvuri; 

6-ta’minlagich; 7- quritgich. 

 
2-rasm. Paxtani quritishning texnologik tizimida quritgich bilan TJ-1.5 issiklik ishlab 

chiqargichining joylashish chizmasi: 1-havo olish filtri; 2-issiqlik ishlab chiqargichi; 3-

ventilyator; 4-tutunsо‘rgich; 5-gaz quvuri; 6-uchqun tutgich; 7-ta’minlagich; 8-quritgich. 

Quritgichlarni issiqlik bilan ta’minlash suyuq yoqilg‘ida ishlaydigan TJ-1,5 

rusumli yoki gazsimon yoqilg‘ida ishlaydigan TG-1,5 va IICH-1.9 rusumli issiqlik 

ishlab chiqargichlari yordamida amalga oshiriladi.  

Barcha turdagi issiqlik ishlab chiqargichlari issiqlik tashuvchi agentning 

haroratini nazorat qiluvchi TPGSK va boshqa termometrlarni, tutunsо‘rg‘ichning 

tortish kuchini aniqlovchi asboblarni о‘zida birlashtirgan nazorat о‘lchov asboblari 

va xavfsizlik avtomatikasi bilan jihozlangan bо‘lishi shart. 

Quritgichga boradigan gaz quvuri burilishlarsiz va о‘zgarishlarsiz (kо‘ndalang 

kesimi 0,5 m2 va uzunligi 8-10 m) qilingan holda о‘t yoqib yuborish quvuri 

issiqlikdan kengayish kompensatori va portlash klapaniga ega bо‘lishi kerak. 

Issiqlik ishlab chiqargich suyuq yoqilg‘ida ishlaganda gaz quvuri qо‘shimcha 

ravishda uchqun tutqich bilan jihozlanadi, yonilg‘i uzatish tizimining nasos va 

purkagich oralig‘ida esa, albatta, tozalash fil’tri va yokilg‘i qizitgichi о‘rnatilishi 

shart [3]. 

Issiqlik generatorlarining qiziydigan barcha tarkibiy qismlari va bо‘g‘inlari, 

gaz quvurlari issiqlikning behuda sarf bо‘lishiga yo‘l qо‘ymaslik uchun issiqlikni 

о‘tkazmaydigan qoplama bilan о‘ralishi kerak. Xuddi shu maqsadda о‘t yoqib 

yuborish quvurining shiberi labirinsimon zichlagich bilan ta’minlanishi kerak 

(quvur va burilma qopqoq orasi). 
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3-rasmda sanoatda keng tarqalgan 2SB-10 quritgichining texnologik sxemasi 

keltirilgan. Paxta ta’minlagich (2) orqali baraban (5) ga uzatiladi, quritish agenti esa 

quvur (1) orqali beriladi. Baraban aylanayotganda paxtaga quritish agenti bilan 

ishlov beriladi, quritiladi va chiqarish tarnovi (13) tomon suriladi hamda u orkali 

keyingi kayta ishlashga uzatiladi, Ishlatilgan quritish agenti quvur (6) orkali 

atmosferaga chiqariladi. 

 
3-rasm. 2SB-10 rusumli quritgich chizmasi: 1-quritish agenti quvuri; 2-ta’minlagich: 3-oldingi 

sapfa; 4- kurakchalar; 5-baraban; 6-sо‘rish quvuri; 7-kegaylar; 8-podshipnik; 9-reduktor; 10-

barabanni xarakatlantiruvchi elektr dvigatelьь; 11-orqa tayanch; 12-tushirish kurakchasi; 13-

tushirish tarnovi; 14-oldingi tayanch. 

Tayyorlov punktlarida topshiruvchilardan qabul qilingan paxtaga quritish-

tozalash sexlarida ishlov beriladi, bundan maqsad paxtani kerakli darajada saqlashga 

tayyorlashdir. Bunda 1, 2 va 3-nav paxtalar - 11 foiz; 4 va 5-nav paxtalar - 14 foiz 

namlikgacha quritiladi. Quritgichlarning ish tartibi paxtaning navi, dastlabki namligi 

va talab etiladigan namlikni pasaytirish darajasiga qarab о‘rnatiladi. Namligi 19 

foizgacha bо‘lgan paxta bir marta quritiladi. Namligi 29 foizgacha bо‘lsa, ikki marta 

quritiladi va hokazo. 

1-jadvalda 2SB-10 rusumli quritgichning texnik tavsifi keltirilgan. 2-jadvalda 

esa QTS sharoitida 2SV-10 va SB0 quritgichlarida quritish agentining sarfi 18-20 

ming m3 /soat bо‘lganda ish jarayonining tartibi bayon etilgan. 

1-jadval 

 

2SB-10 rusumli quritgichning texnik tavsifi 

Paxta bо‘yicha unumdorligi, kg/soat 10000 

Quritish agentining xarorati, °S 90-280 

Namlikni olish, % 10 gacha 

Quritish agentining sarfi, m3/soat 18000-20000 

Barabanning gabarit о‘lchamlari, mm:  

Diametri 3200 

Ulunligi 10000 

 

2-jadval 
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QTS sharoitida 2SV-10 va SB0 quritgichlarida quritish agentining sarfi 18-20 ming m3 

/soat bо‘lganda ish jarayonining tartibi (ish tozalash batareyalari yoki 2 ta paxta tozalash 

oqimi yo‘lida bajariladi) 

Paxtaga 

Namlikning 

pasayishi, % 

Paxta bо‘yicha 

unumdorligi, 

t/soat 

Quritish 

agentining 

xarorati, 0S 

Tutunsо‘rg‘ich 

oldidagi xavo 

siyrakligi, Pa 

(mm. sur. Ust.) 

nam-ligi 

% 
navi 

12 

13 

14 

 

15 

 

16 

 

17 

 

18 

1-3 

1-3 

1-3 

4-5 

1-3 

4-5 

1-3 

4-5 

1-3 

4-5 

1-3 

4-5 

3-4 

3-4 

5 

4 

6 

5 

7 

6 

8 

7 

9 

8 

11,0 

11,0 

11,0 

10,0 

10.5 

10,0 

10,0 

9,0 

9,5 

9.0 

9,0 

8,5 

130-135 

140-150 

160-170 

175 

190-200 

205 

210-220 

225 

240 

245 

245 

250 

412(42) 

422(43) 

432(44) 

452(46) 

442(45) 

462(47) 

452(46) 

472(48) 

462(47) 

482(49) 

492(50) 

492(50) 

Paxtani quritgichlarda quritish ikki bosqichda bajariladi. Paxtaga ishlov 

berishning birinchi bosqichida quritgich orqali 18-20 ming m3/soat quritish agenti 

sarflanadi, ikkinchi bosqichda esa 24 ming m3/soatdan kо‘p sarflanadi. Ikkinchi 

bosqichda paxtaga ishlov berish tutunsо‘rgichning yo‘naltiruvchi apparatini tо‘la 

ochgan holda amalga oshiriladi. 

Texnologik tartibda berilgan quritish agentining harorati yuqori haroratli 

yonish mahsulotlariga aralashtirish uchun havo uzatishni tanlash va yonilg‘i sarfini 

о‘zgartirish bilan belgilanadi. Belgilangan haroratni nazorat qilish issiqlik ishlab 

chiqargichlarining nazorat о‘lchash asboblari va xavfsizlik avtomatikasi tarkibida 

kо‘zda tugilgan 400°C gacha shkalali TPGSK turidagi elektrokontaktli termometrlar 

yordamida amalga oshiriladi. Quritish agentining talab etiladigan sarfi jadvallarda 

keltirilgan tutunsо‘rg‘ich oldidagi siyraklashishga rioya qilish bilan ta’minlanadi. 

Issiq havo bilan quritish rejimi 3 ta parametr bilan xarakterlanadi: d-xavoning 

namlik sig‘imi; v-quritish agentining tezligi: t-quritish agentining xarorati. Ushbu 

parametrlar quritish jarayonining vaqtiga va quritilgan paxtani sifatiga asosiy ta’sir 

kо‘rsatadi. Quritish jarayonining rostlash sistemalari quyidagi kamchiliklarga 

egadir. Birinchidan-quritish agentining о‘zgarishi, Ikkinchidan-barabandagi 

paxtaning yuklanishda boshqa parametrlar xisobga olinmagan. 

Barabanli quritgichlarda paxtaning namligini rostlash quyidagi yo‘llar orqali 

amalga oshirilishi mumkin. 

a)paxtani barabanda bо‘lish vaqtini о‘zgartirish orqali; 

b) quritish agentining xaroratini о‘zgartirish orqali; 
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Paxtani quritish jarayonini avtomatik rostlash sistemasini yaratishda ushbu 

jarayonning xususiyatlarini (о‘rganish) tahlil qilish talab etiladi. Quritish jarayoni 

о‘ziga xos xususiyatlarga ega. Masalan: tola va chigitni quritishga har hil vaqt va 

harorat talab qilinadi; turli navdagi xom ashyoni quritish uchun turlicha vaqt 

davomiyligi talab qilinadi va hakazo. 

Shunday ekan, obyekt 10 metr uzunlikka ega bо‘lgani uchun uning turli 

nuqtalari turlicha xaroratga egadir. Qolaversa, konstruksiyasi bо‘yicha xaroratni 

faqat ikkita nuqtada о‘lchash imkoniyati mavjuddir. 

4-rasmda tajriba asosida olingan quritish jarayoni harorati 0

x (l) ning statik 

xarakteristikasi keltirilgan. m(l), 0

x  va 0

n (l) grafiklarni taxlil qilish asosida 

texnologik jarayonni avtomatik bashqarish parametrlarini aniqlash mumkin. 

 
4 - rasm. Jarayonga ta’sir qiluvchi asosiy omillar  

 

 
5 - rasm. Quritish barabannining xarakteristikasi: 0

х  (l) – baraban uzunligi bо‘yicha havo 

haroratining о‘zgarish grafigi; m(l) –  baraban uzunligi bо‘yicha paxta namligining о‘zgarish 

grafigi; 0

п  (l) – baraban uzunligi bо‘yicha paxta haroratining о‘zgarish grafigi 
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Annotatsiya. Ushbu ishda kichik oʻlchamli multispektral va PAN tasvirlarini 

birlashtirish asosida katta oʻlchamli yuqori ruxsatlilik va oʻlchamli multispektral 

tasvirlar hosil qilishning samarali usullaridan biri hisoblanuvchi pansharpening 

yondashuvlari koʻrib chiqilgan. Usullar hisoblashlar boʻyicha CS, MRA, DM va 

DNN sinflariga boʻlinib tahlil qilingan.  

Kalit soʻzlar: masofadan zondlash, multispektral tasvir, panxromatik tasvir, 

pansharpening 

Abstract. The article examines the approaches of pansharpening, which is one 

of the effective methods of creating large-scale high-resolution and large-scale 

multispectral images based on combining small-scale multispectral and PAN 

images. The methods were analysed by dividing into CS, MRA, DM and DNN 

classes according to calculations.  

Keywords: remote sensing, multispectral image, panchromatic image, 

pansharpening 

Аннотация. В статье рассматриваются подходы паншарпенинга, 

который является одним из эффективных методов создания 

крупномасштабных мультиспектральных изображений высокого разрешения 

и крупномасштабных мультиспектральных изображений на основе 

объединения мелкомасштабных мультиспектральных и панхроматические 

изображения. Методы были проанализированы путем разделения на классы 

CS, MRA, DM и DNN согласно расчетам.  

Ключевые слова: дистанционное зондирование, мультиспектральное 

изображение, панхроматическое изображение, паншарпенинг. 
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Sunʼiy yoʻldosh qurilmalarining bir-biridan farqi mavjudligi, turli oʻlchamli, 

turli spektral diapazondagi hamda turli formatdagi katta hajmli maʼlumotlarni 

taqdim etishi sababli, maʼlumotlarga ishlov berish masalalariga mos yondashuvlarni 

ishlab chiqish, takomillashtirish va qoʻllashni taqozo etadi. Bunday 

yondashuvlarning maqsadlaridan biri multispektral tasvirlarni shakllantirishdir. Bu 

masalani yechishda ruxsatlilik darajasi past va oʻlchami yuqori boʻlgan tasvir bilan 

ruxsatlilik darajasi yuqori, oʻlchami kichik boʻlgan multispektral tasvirlarni maʼlum 

bir yondashuvlar asosida birlashtirish bilan amalga oshiriladi. Ruxsatlilik darajasi 

past va oʻlchami katta boʻlgan kanaldan olinadigan tasvir panxromatik (PAN) tasvir 

deb ataladi. Ruxsatlilik darajasi yuqori, oʻlchami kichik boʻlgan turli spektr 

diapazonlaridagi kanallardan olinadigan tasvirlar multispektral tasvirlar deb ataladi. 

Ruxsatlilik va oʻlchamni oshirish panxromatik tasvir va uchta spektral diapazondagi 

multispektral tasvirlarni birlashtirish asosida vizual tasvirlar hosil qiladi. Yuqori 

spektral va fazoviy tasvirga ega tasvirni hosil qilishga pansharpening usuli deyiladi. 

Dastlabki, pansharpening usullari 1980-yillarda fanga kirib kelgan [1].  

Panxromatik tasvir bilan multispektral tasvirlarni birlashtirishda kanallar tartibi 

buzilishi, shuvalish va birlashtirishda baʼzi maʼlumotlarning yoʻqolishi yoki 

ortiqcha maʼlumotlarning paydo boʻlishi, piksellar sonining ortishi hisobida yangi 

piksellarda toʻgʻri rang intensivligini tanlanmasligi kabi muammolar yuzaga kelishi 

mumkin [2, 3]. Ushbu muammolarni hal qilish yoki ularning sonini kamaytirish 

uchun masalaga mos boʻlgan mavjud usullarning eng yaxshisini tanlash, 

takomillashtirish yoki yangi yondashuvlarini ishlab chiqishni taqozo etadi. 

  

 
1-rasm. Pansharpening yondashuvlarining sinflarga ajratilishi 

 

Pansharpening yondashuvlari. Pansharpening yondashuvlarining klassik va 

hozirgi zamonaviy takomillashtirilgan usullarini tahlilini koʻrib chiqamiz. 

Pansharpening yondashuvlarini tasvirni birlashtirish funksiyalariga koʻra sinflarga 

ajratishimiz mumkin. 1-rasmda sinflarga ajratish iyerarxiyasi keltirilgan. 

Komponentni oʻzgartirishga asoslangan yondashuvlar. Komponentni 

oʻzgartirishga asoslangan (CS) usullarning asosiy gʻoyasi fazoviy komponentni 

kichik oʻlchamli multispektral tasvirlar orqali aniq baholashga qaratilgan. Fazoviy 
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va spektral maʼlumotlarning bir-biriga kuchli darajada bogʻlanganligi sababli PAN 

tasviri bilan mos keladigan fazoviy komponentni sintezlash jarayoni 

murakkablashadi. Shuning uchun ushbu usullarning yondashuvlari spektral 

maʼlumotlardagi oʻzgarishlarni kamaytirishga asosiy maqsadni qaratadi.  

CS sinfidagi usullarning matematik jihatdan asoslanishi [4] da keltirilgan 

boʻlib, uni umumiy quyidagicha ifodalash mumkin: 

( )b b bH L g P P= + − ,      (1) 

bu yerda 
bL – b -kanalning kichik oʻlchamli multispektral (low spatial resolution 

multispectral image) tasvirini PAN tasvir oʻlchamiga keltirilgan tasviri, P – PAN 

tasvir, bg – b -kanalning kichik oʻlchamli multispektral (low spatial resolution 

multispectral image) tasvirining inyeksiya (injection) koeffitsiyenti. Inyeksiya 

koeffitsiyenti birlashtirish jarayonidagi PAN tasvir tafsilotlariga taʼsir etuvchi kuch 

yoki vazn miqdorini bildiradi. P – fazoviy komponent hisoblanib, u kichik 

oʻlchamli multispektral (low spatial resolution multispectral image) tasvirlaridan 

maʼlum bir almashtirishlar asosida hisoblanadi va sintez qilishning umumiy ifodasi 

quyidagicha,  

1

B

b b

b

P w L
=

= ,      (2) 

bu yerda, bw – 
bL ga mos keladigan vazn koeffitsiyenti. CS sinfiga kiruvchi 

asoslangan yondashuvlar ham 4 ta quyi sinflarga ajratilgan.  

  IHS usullarida (2) ifodadagi bw  vazn koeffitsiyentlari har bir kanal uchun bir 

xil olinadi. Odatda kanallar kichik oʻlchamli multispektral (low spatial resolution 

multispectral image) tasvirdagi kanallar soni 3 ta boʻlgani uchun  bw  qiymati 1/3 

sifatida olinadi.  

PCAga asoslangan usullar ham CS sinfiga kiruvchi klassik yondashuv 

hisoblanadi. PCA usulida bosh komponenta (principal component) boshqa 

komponentalarga qaraganda koʻp maʼlumotlarni oʻz ichiga olishi sababli, kichik 

oʻlchamli multispektral (low spatial resolution multispectral image) tasvirni fazoviy 

komponenti sifatida tanlanadi. Biroq, birinchi komponenta ham PAN tasvirga juda 

oʻxshash boʻla olmaydi.  

Gram-Schmidt (GS) usuli almashtirishlardagi variantlari soni boshqa 

usullardagi almashtirishlar soniga nisbatan kam. Bunga asosiy sabab GS kichik 

oʻlchamli multispektral tasvirni  oʻlchami kattalashtirilgan tasviridan  ortogonal 

vektorni olishga qaratilganligi hisoblanadi. GS proyeksiyalash amalga oshirilgandan 

soʻng barcha komponentalar juft ortogonal boʻladi. Shundan soʻng, fazoviy 

komponenta P  PAN tasviri bilan almashtirish bajariladi. Yakunda hosil qilinadigan 

natijaviy tasvir yangi komponentalarni teskari almashtirish orqali hosil qilinadi.  
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Band-Dependent Spatial Detail (BDSD) usul gʻoyasi (1) ifodani kengaytirish 

orqali tasvirdagi spektral buzilishlarni kamaytirishga qaratilgan. Ushbu usulda  har 

bir bL  kanalning vazn qiymati unga mos keladigan oʻlchami kichiklashtirilgan PAN 

va multispektral tasvirlarni kichik kvadratlar kriteriyasi boʻyicha aniqlanadi. Ushbu 

usul kiruvchi sinfning boshqa usullariga nisbatan vazn qiymatini hisoblash boʻyicha 

taqqoslashni amalga oshirish BDSD usulida yuqori aniqlikni taʼminlaydi.  

Koʻp ruxsatlilik tahliliga asoslangan  yondashuvlar (MRA). MRA sinfidagi 

usullar spektral xususiyatlarni saqlash nuqtai nazaridan samarali hisoblanadi.  Bunga 

sabab, kichik oʻlchamli multispektral tasvirga PAN tasviridagi fazoviy tafsilotlar 

beriladi. MRA sinfidagi usullarni matematik ifodasi quyidagicha:  

ˆ( )b b bH L g P P= + −       (3) 

bu yerda,  P̂  — P  ning quyi chastotasi. (3) va (1) ifodani taqqoslashdan maʼlum 

boʻladiki, ular juda oʻxshash. Asosiy farq fazoviy komponenti oʻrnida PAN 

tasvirining quyi chastotali filtrini qoʻllash asosida olingan tasvirga almashtirilgan.   

 Usulni amalga oshirish uch bosqichdan iborat. Birinchi bosqichda tasvirlar 

dekompozitsiya algoritmlari asosida bir nechta masshtab darajalariga boʻlinadi. 

Dekompozitsiya algoritmlari sifatida umumlashtirilgan Laplas piramidasi 

(generalized Laplacian pyramid – GLP), Wavelet, Contourlet, Curvelet, Framelet, 

Shearlet, MRA-like va boshqalar qoʻllaniladi. Ikkinchi bosqichda dekompozitsiyani 

masshtablashtirish darajalarida spektral va fazoviy belgilar birlashtiriladi. Uchinchi 

bosqichda kompozitsiya asosida pansharpening maʼlumotlari hosil qilinadi. 

Kompozitsiya asl ranglar fazosi asosida dekompozitsiya algoritmlari uchun turli 

masshtablash darajalari orqali amalga oshiriladi. MRA usuli MRA Tools usullari va 

MRAga oʻxshash usullar kabi ikki kichik sinflarga ajratiladi. MRA Tools usullari 

turli modellashtirish vositalarining rivojlanishi bilan bir qatorda rivojlanib bordi. 

MRAga oʻxshash usullar MRA usullaridan foydalanilgan holda ishlab chiqilgan 

boʻlib, asosiy ishlash prinsipi samarali filtrlarni topish hisoblanadi.  

Degradatsiya modeli (Degradation model (DM)-based methods). DM 

sinfidagi yondashuvlar optimallashtirish algoritmlarini qoʻllaydi. Yuqorida qaralgan 

ikkita sinfdagi usullar asosan PAN tasviridan kichik oʻlchamli multispektral 

tasviridagi yetishmayotgan maʼlumotni aniqlash maqsadida almashtirishlarni 

bajaradi. Fazoviy va spektral maʼlumotlarning birlashishi esa tasvirdagi 

oʻzgarishlarni aniqlash va ularni bartaraf etishni murakkablashtiradi. Bu muammoni 

yechish uchun optimallashtirish algoritmlari qoʻllaniladi. Optimallashtirish 

algoritmlaridan kichik oʻlchamli multispektral va PAN tasvirlaridan birgalikda 

yuqori fazoviy oʻlchamli multispektral  asvirini tiklashda foydalaniladi.  

Fazoviy va spektral degradatsiya modeli quyidagicha ifodalanadi: 

X DBZ n= +  
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Y SZ n= +  

bu yerda, D  va B  – fazoviy kichik oʻlcham (spatial downsampling) va suvalish 

matritsasi (blurring matrices), S  – tasvirga olish qurilmalarining spektral 

funksiyasidan olingan kichik oʻlchamli tasvirning matritsasi, Z  – natijaviy 

birlashtiralayotgan tasvir natijasi, n  — qoʻshilgan shovqin. 

Birlashtirilgan tasvirni tiklashning yechim fazosini regulyarizatsiya qilish 

uchun apriorlar kiritiladi. Bu yechim fazosini quyidagicha ifodalash mumkin:  

2 21
min ( )

2 2F FZ
X DBZ Y SZ R Z


− + − + ,   (4) 

  va   – regulyarizatsiya (tradeoff) parametrlari, ( )R Z  – regulyarizatsiya funksiyasi.  

Soʻnggi yillardagi ishlarda siyraklashgan (sparsity),  gradiyent  (gradient prior), 

quyi darajali (low-rank prior) kabi apriorlarga asoslangan DM sinfiga kiruvchi 

takomillashgan usullar taklif etilmoqda. Siyraklashgan aprior kichik oʻlchamli 

multispektral (low spatial resolution multispectral image) va PAN tasvirlarini 

birlashtirish uchun keng qoʻllaniladigan klassik usullaridan biri hisoblanadi. 

Gradiyent aprior (4) ifodadagi modelni regulyarizatsiyalash uchun qoʻllaniladi. 

Gradiyent sohasida samarali aprior umumiy farq (total variation) pansharpening 

masalasiga keltirilgan [5,6]. Umumiy farq kompyuterli nigoh sohasida tasvirni 

tiklash maqsadida muvaffaqiyatli qoʻllanilgan yondashuv hisoblanadi.  

Chuqur neyron tarmoq sinfiga kiruvchi yondashuvlar (DNN). Soʻnggi 

yillardagi chuqur neyron tarmoqlarining rivojlanishi natijasida pansherpening 

yondashuvlarida ham chuqur oʻqitishga asoslangan sinfi paydo boʻldi. Jumladan, [7] 

da chuqur oʻrama (convolution) neyron tarmogʻi taklif etgan. Mazkur neyron 

tarmogʻi kichik oʻlcham va yuqori oʻlcham oʻrtasidagi nuqtadan-nuqtagacha 

xaritalashni tarmoqni oʻqitish bilan amalga oshiriladi. Hisoblash tajribalari asosida 

yuqori natijalar neyron tarmoq arxitekturalari va parametr sozlashlar tahlil qilingan. 

[8] da esa tasvirni surkalishlarni olib tashlash (debluring), asl xalaqitlarsiz tasvirlarni 

tiklash va surkalish yadrolari uchun ikkita generativ tarmoqni taklif etgan.  

Tasvirlarga ishlov berish va kompyuterli nigoh vazifalari oʻrtasidagi maqsad va 

vazifalar farqiga koʻra, [9] da DNN yondashuvlari uch kichik ichki sinflarga 

ajratilgan: Manba tasvirini birlashtirish (Source Image Concatenation – SIC), 

Belgilarni bir-biriga bogʻlash (Feature Concatenation – FC), Belgilarni birlashtirish 

(Feature Fusion – FF). 

Xulosa. Pansharpening usuli kichik oʻlchamli multispektral va PAN tasvirlari 

birlashtirish asosida katta oʻlchamli yuqori ruxsatlilik va oʻlchamli multispektral 

tasvirlar hosil qilishning samarali usullaridan biri. Bunday kam sonli maʼlumotlarni 

yoʻqotish bilan katta tasvirni tiklash tasvirlarga ishlov berishning keyingi 

bosqichlarida natijalar aniqligi uchun muhim hisoblanadi. Bugungacha olib borilgan 
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ilmiy tadqiqotlar bir qator usullar taklif etilgan boʻlib, bir nechta pansharpening 

yondashuvlari oʻrganilishiga qaramasdan hamon hal qilinmagan muammolar 

mavjud. Jumladan, CS va MRA sinfiga kiruvchi yondashuvlar asosida gibrid 

yondashuvlari kam oʻrganilgani aniqlandi. DNN sinfiga kiruvchi pansharpening 

usullarida esa qoʻllanilgan anʼanaviy aktivlashtiruvchi va xatolik funktsiyalari baʼzi 

hollarda yaxshi samara bermaydi.  Bunday holatlarda  samarali aktivlashtiruvchi va 

xatolik funksiyalarini aniqlash boʻyicha tadqiqotlar olib borishni  taqozo etadi. 
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ZAMONAVIY KIBERXAVFSIZLIKDA SUN’IY INTELLEKTNING ROLI 

VA IMKONIYATLARI 
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Annotatsiya. Zamonaviy kiberxavfsizlikda sun'iy intellekt (SI)ning roli va 

imkoniyatlari tobora ortib bormoqda. Kiberxavfsizlik sohasida tahdidlar va 

hujumlar soni va murakkabligi oshgani sari, an'anaviy xavfsizlik choralari ko'pincha 

yetarli darajada samarali bo'lmay qolmoqda. SI, ayniqsa, mashinani o'rganish va 

chuqur o'rganish texnologiyalari, kiberxavfsizlikka yangi yondashuvlarni taqdim 

etib, murakkab va katta hajmdagi ma'lumotlarni tez va samarali tahlil qilish 

imkoniyatini beradi. 

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt (SI), kiberxavfsizlik, tahdidlar aniqlash,  

anomaliyalarni aniqlash, avtomatlashtirilgan himoya, deepfake, ma’lumotlar 

xavfsizligi. 

Абстрактный. Роль и возможности искусственного интеллекта (ИИ) в 

современной кибербезопасности возрастают. По мере увеличения количества 

и сложности угроз и атак кибербезопасности традиционные меры 

безопасности зачастую оказываются недостаточно эффективными. 

Искусственный интеллект, особенно технологии машинного обучения и 

глубокого обучения, открывают новые подходы к кибербезопасности, 

позволяя быстро и эффективно анализировать сложные и большие объемы 

данных. 

Ключевые слова: искусственный интеллект (ИИ), кибербезопасность, 

обнаружение угроз, обнаружение аномалий, автоматизированная защита, 

дипфейк, безопасность данных. 

Abstract. The role and capabilities of artificial intelligence (AI) in modern 

cyber security are increasing. As the number and complexity of cyber security 

threats and attacks increase, traditional security measures are often not effective 

enough. AI, especially machine learning and deep learning technologies, provide 

new approaches to cyber security, enabling fast and efficient analysis of complex 

and large amounts of data. 

Keywords: Artificial Intelligence (AI), cyber security, threat detection, 

anomaly detection, automated protection, deepfake, data security. 

Zamonaviy kiberxavfsizlik sohasida sun’iy intellekt (SI) texnologiyalari 

tobora muhim rol o‘ynamoqda. Kiberxavfsizlik tahdidlari o‘sib borar ekan, sun’iy 

intelekt asosidagi yechimlar tarmoq va ma’lumotlar xavfsizligini ta’minlashda yangi 
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imkoniyatlar yaratmoqda. Ushbu maqolada sun’iy intellektning kiberxavfsizlikda 

qanday rol o‘ynashi va uning imkoniyatlari haqida batafsil to‘xtalib o‘tamiz. Sun’iy 

intellekt aqlli kompyuter tizimlarini, ya’ni biz an’anaviy ravishda inson ongi bilan 

bog‘laydigan imkoniyatlarga ega bo‘lgan tizimlarni ishlab chiqish bilan 

shug‘ullanadigan informatika sohasi hamda tilni tushunish, o‘rganish, fikr yuritish, 

muammolarni hal qilish va boshqa muammolarni hal qila olishdir. Keyinchalik, bir 

qator algoritmlar va dasturiy ta’minot tizimlari sun’iy intellekt deb atala boshlandi, 

ularning ajralib turadigan xususiyati shundaki, ular ba’zi muammolarni hal qilish 

haqida o‘ylayotgan odam kabi hal qila oladi. 

  

Bugungi kunda sun’iy intellekt (SI)ning roli hayotimizning har bir sohasida 

o‘ziga xos ahamiyatga ega. Ular o‘zlarini o‘rganish, tahlil qilish, ma’lumotlarni 

amalga oshirish va muammo yechish kabi ko‘plab vazifalarni bajarishda 

muvaffaqiyatli qadamlar qilmoqda. Sun’iy intelektning bugungi kundagi rolini 

ko‘rib chiqsak: 

❖ Tahdidlarni aniqlash va profilaktika: 

Sun’iy intelekt yordamida tarmoqda sodir bo‘ladigan tahdidlarni aniqlash 

samaradorligi oshadi. Sun’iy intelekt algoritmlari katta hajmdagi ma’lumotlarni 

tahlil qilib, anomaliyalarni aniqlashda yordam beradi. Bu tizimlar an’anaviy 

xavfsizlik vositalariga qaraganda tezroq va aniqroq ishlaydi. 

❖ Avtomatlashtirilgan himoya: 

Sun’iy intelekt avtomatlashtirilgan mudofaa tizimlarini yaratishda 

qo‘llaniladi. Bu tizimlar tahdidlarni aniqlash va ularga javob berishda inson 

tilni 
tushinish

o‘rganish

fikrlash

Sun’iy 

intelektning asosiy 

xususiyatlari 
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aralashuvisiz ishlaydi. Misol uchun, avtomatik ravishda zararli dasturlarni aniqlash 

va bloklash mumkin. 

❖ Soxta ma’lumotlarga qarshi kurash: 

Sun’iy intellekt yordamida deepfake texnologiyalari orqali yaratilgan soxta 

kontentlarni aniqlash va ularni bloklash imkoniyatlari mavjud. Sun’iy intelekt 

asosidagi vositalar real va soxta ma’lumotlarni farqlashda samarali hisoblanadi. 

❖ Ma’lumotlar xavfsizligi: 

Sun’iy intelekt algoritmlari ma’lumotlar xavfsizligini ta’minlashda ham 

qo‘llaniladi. Ular shifrlash, ma’lumotlarni to‘g‘ri saqlash va uzatishda 

qo‘llaniladigan usullarni optimallashtiradi. 

Kiberxavfsizlikda sun’iy intelektning imkoniyatlar. 

Hatto informasion texnologiylar sohasidagi milliarderlar orasida ham turli 

qarashlar mavjud. Jumladan, SpaceX asoschisi Ilon Mask sun’iy intellekt insoniyat 

sivilizatsiyaga xavf solishi mumkin degan fikrda. Maskning fikricha, sun’iy 

intellekt mehnat bilan bog‘liq ommaviy muammolarni keltirib chiqaradi. Sababi, 

robotlar hamma ishni bizdan ko‘ra yaxshiroq bajara olishadi. Ilg‘or 

texnologiyalar ortidan quvish natijasida, kompaniyalar sun’iy intellekt ortidan kelib 

chiqadigan xavf-xatarni ko‘rmay qolishlari mumkin. Sun’iy intelekt katta hajmdagi 

ma’lumotlarni tezkor, takroriy ishlov berish imkoniyatlari va aqlli algoritmlar bilan 

birlashtirib ishlaydi, bu dasturlarga ma’lumotlardagi naqsh va xususiyatlardan 

avtomatik ravishda o‘rganish imkonini beradi. Shunga ko‘ra quyidagicha 

imkoniyatlar tahlilini ko‘rib chiqami: 

❖ Real vaqt rejimida tahlil: 

Sun’iy intelekt texnologiyalari real vaqt rejimida ma’lumotlarni tahlil qilish 

imkoniyatiga ega. Bu kiberxavfsizlik tizimlariga tahdidlarni tezda aniqlash va ularga 

javob berish imkonini beradi. Moliyaviy muassasalar va boshqa yuqori xavfli 

sohalar uchun bu juda muhimdir. 

❖ Moslashuvchanlik va o‘rganish: 

Sun’iy intelekt tizimlari o‘zlarining tajribalaridan o‘rganadi va yangi xavf 

turlariga moslashadi. Bu esa doimiy ravishda yangi tahdidlar paydo bo‘layotgan 

kiberxavfsizlik sohasida katta ustunlik beradi. Sun’iy intelektavtomatlashtirilgan 

tizimlar yordamida kiberxavfsizlik bo‘yicha xodimlarning ish hajmini kamaytiradi. 

Bu esa inson resurslarini tejash va ularning boshqa muhim vazifalarga e’tibor 

qaratishiga imkon beradi. "Sun’iy intellekt” bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar 

natijasi - bu miya ishini tushunishga intilish, inson ongining sirlarini ochish va inson 

aqlining ma’lum darajasiga ega mashinalar yaratish muammosi. Intellektual 
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jarayonlarni modellashtirishning asosiy imkoniyati shundan kelib chiqadiki, 

miyaning har qanday funktsiyasi, cheklangan miqdordagi so‘zlardan foydalangan 

holda qat’iy bir ma’noli semantikaga ega tilda tasvirlangan har qanday aqliy faoliyat 

printsipial ravishda elektron raqamli kompyuterga o‘tkazilishi mumkin. 

Sun’iy intellekt zamonaviy kiberxavfsizlikda muhim rol o‘ynaydi va katta 

imkoniyatlar yaratadi. Tahdidlarni aniqlash, avtomatlashtirilgan mudofaa, deepfake 

va soxta ma’lumotlarga qarshi kurash, ma’lumotlar xavfsizligi kabi sohalarda SI 

texnologiyalari samarali yechimlar taqdim etadi. Kelajakda sun’iy intellekt 

yordamida kiberxavfsizlikni yanada mustahkamlash va yangi tahdidlarga qarshi 

kurashda yanada ilg‘or usullarni qo‘llash mumkin bo‘ladi.  
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YETISHMAYOTGAN MA’LUMOTLAR BILAN ISHLASH USULLARI 

 

Rashidov Akbar Ergash o‘g‘li 

Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti, 

researcher.are@gmail.com 

 

Annotatsiya. Sun’iy intellekt modellarini qurish jarayonida uchraydigan 

asosiy muammolardan biri bu – ushbu modellar uchun ishlatiladigan ma’lumotlar 

to’plamidagi yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etish hisoblanadi. 

Yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etish ma’lumotlarni dastlabki qayta ishlash 

bosqichida amalga oshiriladigan murakkab jarayon hisoblanadi. Ushbu muammoni 
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bartaraf etishning bir qancha usullari mavjud bo’lib, mazkur tadqiqot ishida ularning 

bir nechtasiga to’xtalib o’tiladi. Shuningdek tadqiqotda ushbu usullardan qanday 

holatlarda foydalanish bo’yicha umumiy tavsiyalar beriladi. 

Kalit so’zlar. Sun’iy intellekt, ma’lumotlarni dastlabki qayta ishlash, 

yetishmayotgan ma’lumotlar,  yetishmayotgan ma’lumotlar bilan ishlash usullari.   

Annotation. One of the main problems encountered in the process of building 

artificial intelligence models is the elimination of missing data in the datasets used 

for these models. Eliminating missing data is a complex process that is performed at 

the initial data processing stage. There are a number of ways to overcome this 

problem, and this research will focus on several of them. Also, general 

recommendations on the use of these methods are given in the research. 

Key words. Artificial intelligence, data preprocessing, missing data, methods 

of working with missing data. 

Аннотация. Одной из основных проблем, возникающих в процессе 

построения моделей искусственного интеллекта, является устранение 

недостающих данных в наборах данных, используемых для этих моделей. 

Устранение недостающих данных — сложный процесс, который выполняется 

на начальном этапе обработки данных. Существует несколько способов 

решения этой проблемы, и данное исследование будет сосредоточено на 

нескольких из них. Также в исследовании даны общие рекомендации по 

использованию этих методов. 

Ключевые слова. Искусственный интеллект, предварительная обработка 

данных, недостающие данные, методы работы с недостающими данными. 

Kirish.  

Ma’lumki sun’iy intellekt algoritmlarining aniqlik darajasi o’quv to’plamidagi 

ma’lumotlarning sifat darajasiga bevosita bog’liq hisoblanadi. Boshqacha so’z bilan 

aytganda, sun’iy intellekt algoritmlari yordamida yuqori aniqlikdagi natijalarni olish 

uchun sun’iy intellekt modellariga har qanday anomaliyalardan holi bo’lgan 

ma’lumotlar to’plamini ta’minlash lozim bo’ladi [1-3]. Biroq ushbu ishni amalga 

oshirish murakkab vazifa hisoblanadi. Chunki real hayotda ma’lumotlar to’plami  

ideal holatdagiga qaraganda ko’plab kamchiliklarga ega bo’ladi. Bunday 

kamchiliklarning eng ko’p uchraydiganlariga ma’lumotlardagi turli noaniqliklar, 

ma’lumotlarning takrorlanishi, bo’sh qiymatga ega bo’lgan maydonlarning 

mavjudligi kabilarni keltirish mumkin [4, 5]. Ushbu kamchiliklar ichida 

tadqiqotchilarni eng ko’p qiynaydigan muammo bu  - bo’sh qiymatga ega bo’lgan 

maydonlarning mavjudligi muammosi, ya’ni yetishmayotgan qiymatlarni bartaraf 

etish muammosi hisoblanadi [6, 7]. Ushbu jarayonning qanchalik murakkabligini 
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muammoni bartaraf etish jarayonini tushuntirish orqali izohlash mumkin. Aniqroq 

qilib aytganda, muammoning qiyinchiligi shundaki, uning yechimi tadqiqotchi 

uchun umuman ma’lum bo’lmagan ma’lumotni topish yoki yetishmayotgan 

qiymatlarning tadqiqotga ko’rsatadigan salbiy ta’sirlarini kamaytirish hisoblanadi.  

Bugungi kunda hayotiy muammolarni sun’iy intellekt algoritmlari orqali 

yechimini topishga bo’lgan intilishning o’sishi yetishmayotgan ma’lumotlarni 

optimal bartaraf etish tadqiqot mavzusining dolzarbligini saqlab qolmoqda. Shu 

sababli jahonda yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etishga qaratilgan bir 

qancha tadiqoqlar olib borilmoqda va mazkur tadqiqotlarda bir nechta samarali 

usullar taklif etilmoqda. Tadqiqot davomida ushbu usullarning bir nechtasi haqida 

ma’lumot beriladi.  

Usullar 

Yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etishning bir qancha yonashuvlari 

mavjud. Ushbu yondashuvlarga quyidagi usullarni keltirish mumkin [8]:  

✓ Yetishmayotgan qiymatlarni saqlovchi satr yoki maydonlarni o’chirish; 

✓ Yetishmayotgan qiymatlarni aniq bir o’zgarmas qiymat bilan 

almashtirish; 

✓ Yetishmayotgan qiymatlarni boshqa maydonlarga bog’liq holda qiymat 

bilan to’ldirish. 

Yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etishning asosiy usullaridan biri bu 

yetishmayotgan ma’lumotlar mavjud bo’lgan satrlarni o’chirish usulidir. 

Tadqiqotchi uchun noma’lum bo’lgan qiymatlarni topishning har qanday usulida 

xatolik mavjudligini hisobga olsa ushbu usul eng aniqligi yuqori usul hisoblanadi 

[9,10]. Boshqacha so’z bilan ifodalaganda, boshqa har qanday yetishmayotgan 

ma’lumotlarni to’ldirish usulda sun’iy intellekt modelining aniqligiga salbiy ta’sir 

etish ehtimolligi mavjud hisoblanadi. Albatta ushbu usulning ham kamchiligi 

mavjud bo’lib, ushbu usulni yetishmayotgan ma’lumotlar mavjud satrlar soni kam 

bo’lganda qo’llash mumkin hisoblanadi. Aniqroq qilib aytganda, yetishmayotgan 

ma’lumotlar mavjud satrlarni o’chirish o’quv ma’lumotlarining yetishmay qolishiga 

olib kelmasligi kerak.  

Ba’zi holatlar yetishmayotgan qiymatlar ma’lumotlar to’plamidagi qaysidir 

maydonda ko’p uchrashligi aniqlanadi. Ushbu holatda satrlarni o’chirish to’plagan 

ma’lumotlarning aksariyatining yo’qotilishiga olib keladi. Shuning uchun ushbu 

holatda ma’lumotlar to’plamidagi o’sha maydonni o’chirish samaraliroq usul 

hisoblanadi.  

Yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etishning eng sodda usuli bu – 

yetishmayotgan ma’lumotlarni aniq bir qiymat bilan to’ldirish usuli hisoblanadi. 
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Ushbu usulning eng sodda holati – bo’sh qiymatlarni foydalanuvchi tomonidan 

tanlangan biror bir qiymat bilan almashtirish hisoblanadi [10]. Lekin ushbu taxminiy 

qiymat bilan almashtirish usulning samaradorligi juda past bo’ladi. Yetishmayotgan 

ma’lumotlarni aniq bir o’zgarmas qiymat bilan almashtirish usulida to’ldirilayotgan 

qiymatlarni aniqlashda matematik statistikadan foydalanish ham mumkin. Ya’ni 

bo’sh yacheykalarni maydonda uchraydigan eng ko’p qiymat bilan, maydondagi 

qiymatlarning o’rtacha qiymati bilan, maydondagi qiymatlarning mediana qiymati 

bilan, yoki maydondagi qiymatlarning kvantillari bilan to’ldirish ham mumkin.  

Yuqorida bayon etilganidek, ushbu yetishmayotgan ma’lumotlarni aniq bir 

o’zgarmas qiymat bilan almashtirish usuli juda sodda usul bo’lgani bilan uning 

aniqligi juda past hisoblanadi. Chunki ushbu usulda birinchidan katta ehtimollik 

bilan qandaydir qiymat tanlansa, ikkinchidan bitta maydondagi barcha 

yetishmayotgan qiymatlar faqat bitta son bilan to’ldiriladi (aslida har bir 

yetishmayotgan ma’lumotlar turli qiymatlarni olishi mumkin). Ushbu usuldan 

dastlabki natijalarni olishda, vaqtinchalik yetishmayotgan qiymatlarni bartaraf etish 

vaqtidagina foydalanish tavsiya etiladi. Albatta ba’zi holatlarda statistik qoidalar 

asosida topilgan qiymatlardan foydalanish aniqlikni oshirishi mumkin, lekin ushbu 

holat doim ham yuz bermaydi, ya’ni ehtimolligi juda kam.  

Yetishmayotgan qiymatlarni boshqa maydonlarga bog’liq holda qiymat bilan 

to’ldirish usuli murakkab usul bo’lsada, samaradorligi (aniqligi) yuqori hisoblanadi. 

Ushbu usul etishmayotgan qiymatlarni topish uchun boshqa o'zgaruvchilarning 

qiymatlaridan foydalanadi. Ushbu usullarga misol qilib interpolatsiyalash usuli, 

regressiya usuli va sinflashtirish usullarini keltirish mumkin. Interpolatsiyalash va 

regressiya usullarida dastavval mavjud yacheykalardagi qiymatlar yordamida 

modellar (funksiyalar) quriladi va so’ngra bo’sh yacheykalardagi qiymatlar ushbu 

model orqali bashorat qilinadi. Sinflashtirish usulida o’xshash satrlar o’xshash 

qiymatlarga ega bo’ladi tamoyili asosida yetishmayotgan qiymatlar topiladi. Ya’ni 

sinflashtirish usulida ma’lumotlar to’plami dastavval sinflarga ajratildi, so’ng 

yetishmayotgan qiymat ega satr qaysi sinfga eng yaqin bo’lsa o’sha sinfdagi satrlar 

qabul qilgan qiymatlarga bog’liq bo’lgan qiymat bilan to’ldiriladi. Albatta ushbu 

usulni amalga oshirish boshqa usullarga qaraganda ko’p vaqtni talab etadi, lekin 

yuqorida bayon etilganidek eng samarali usul hisoblanadi. 

Xulosa 

Yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etish bugungi sun’iy intellekt 

sohasining eng dolzarb muammolaridan biri bo’lib, hozirgacha ushbu muammoni 

bartaraf etishning bir qancha yondashuvlari ishlab chiqilgan.  Tadqiqotda ushub 

yondashuvlarning uch usuli ko’rib chiqildi. Ushbu usullarning o’ziga xos 
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kamchiliklari va samaradorliklari aniqlandi. Shu bilan birgalikda, tadqiqotda ko’rib 

o’tilgan yetishmayotgan ma’lumotlarni bartaraf etish usullardan qanday holatlarda 

foydalanish haqida tavsiyalar keltirildi.  
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Abstract. This paper discusses the integration of spectrum sensing 

capabilities with network layer functions to optimize the performance of Cognitive 

Radio Networks (CRNs). By leveraging information from spectrum sensing directly 

in network layer decisions, CRNs can adaptively manage resources, route packets, 

and maintain connectivity in dynamic spectrum environments. 

Keywords: Cognitive Radio Networks, spectrum sensing, network layer, data 

transmission, routing, decision-making. 

Annotatsiya. Ushbu maqolada kognitiv radio tarmoqlari ishlashini 

optimallashtirish uchun spektrni zondlash imkoniyatlarini tarmoq sathi funktsiyalari 

bilan birlashtirish muhokama qilingan. Tarmoq sathi qarorlarida to‘g‘ridan-to‘g‘ri 

spektrni zondlash ma’lumotlaridan foydalangan holda, kognitiv radio tarmoq 

resurslarini moslashuvchan tarzda boshqarishi, paketlarni marshrutlashi va dinamik 

spektrli muhitda ulanishni saqlab turishi mumkin. 

Kalit so‘zlar: Kognitiv radio tarmoqlari, spektrni zondlash, tarmoq sathi, 

ma’lumotlarni uzatish, marshrutlash, qaror qabul qilish. 

Аннотация. В этом статье обсуждается интеграция возможностей 

зондирования спектра с функциями сетевого уровня для оптимизации 

производительности когнитивных радиосетей. Используя информацию, 

полученную от измерения спектра, непосредственно при принятии решений 

на сетевом уровне, когнитивный радиосет могут адаптивно управлять 

ресурсами, маршрутизировать пакеты и поддерживать связь в средах с 

динамическим спектром. 

Ключевые слова: когнитивные радиосети, зондирование спектра, 

сетевой уровень, передача данных, маршрутизация, принятие решений. 

Introduction 

In the evolving landscape of wireless communications, CRNs have emerged 

as a pivotal technology for optimizing the use of the increasingly crowded spectrum. 

Spectrum sensing, a fundamental capability of cognitive radios, allows for the 

detection of unused spectrum bands, enabling dynamic spectrum access. 
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Simultaneously, the network layer plays a critical role in managing data transmission 

paths, ensuring that communications are both efficient and effective. The integration 

of these two layers – spectrum sensing and the network layer – represents a 

significant leap forward in the design and operation of adaptive wireless networks 

[1, 2]. 

The importance of this integration stems from the need to address the inherent 

challenges of wireless communication environments, characterized by fluctuating 

availability and quality of spectrum bands. Traditional fixed-spectrum allocation 

policies are no longer viable in the face of growing demand for wireless bandwidth 

and the dynamic nature of available spectrum. By enabling cognitive radios to not 

only sense the spectrum but also make informed decisions about data routing based 

on real-time spectrum availability, CRNs can significantly enhance their operational 

efficiency and reliability [3, 4]. 

This paper delves into the mechanisms of this integration, exploring how 

information derived from spectrum sensing can directly inform and optimize 

network layer functions such as routing and data packet forwarding. Such cross-

layer design approaches are not merely beneficial; they are essential for the next 

generation of wireless networks to fully exploit the advantages of dynamic spectrum 

access. 

The adaptive nature of cognitive radios – equipped with the ability to 

reconfigure based on environmental stimuli—makes them particularly suited to this 

integrated approach. By continuously analyzing the spectrum environment and 

adjusting the routing of data to accommodate changes, CRNs can maintain high 

levels of performance even in highly volatile and contested spectral environments. 

This responsiveness is critical not only for maintaining service quality but also for 

maximizing the efficient use of the spectrum, a scarce resource. 

The conceptual shift proposed in this paper advocates for a more holistic view 

of network management in CRNs, where spectrum sensing, and network 

management are not isolated functions but are interdependent components that work 

in concert to optimize network performance. This approach promises to not only 

enhance the adaptability and efficiency of CRNs but also pave the way for 

innovative applications and services that leverage the full potential of cognitive radio 

technology. 

Methodology 

Mathematical Model. We consider a CRN where N cognitive radio (CR) users 

perform spectrum sensing to identify available channels and M channels are 

potentially available for communication. Let Si(t) represent the state of channel i at 

time t, where Si(t)=1 if the channel is available and Si(t)=0 otherwise. The probability 
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of correctly detecting an available channel is denoted by Pd and the probability of 

false alarm is Pf. 

The network layer maintains a routing table Ru,v, where u and v are source and 

destination nodes, respectively. The objective is to maximize the network throughput 

T while minimizing the delay D and packet loss L, considering the dynamic 

availability of channels [5]. 

Algorithm for Integrated Spectrum Sensing and Routing: 

1. Spectrum Sensing: Each CR user senses the spectrum to identify available 

channels. 

2. Channel Evaluation: Calculate the quality of each available channel based on 

parameters such as signal-to-noise ratio and channel occupancy. 

3. Routing Decision: Update the routing table Ru,v based on available channels 

and their qualities. The decision is made to optimize T, D, and L. 

4. Data Transmission: Forward packets based on the updated routing table. 

5. Feedback Loop: Monitor the performance and adaptively update routing 

decisions as channel availability changes. 

Characteristics: 

− Dynamic Adaptation: The model supports real-time adaptation to changing 

spectrum availability. 

− Optimization Criteria: Focuses on maximizing throughput, minimizing delay, 

and reducing packet loss. 

− Decentralized Decision-Making: Each CR user independently senses the 

spectrum and contributes to routing decisions. 

Example. Consider a network with 5 CR users and 3 channels. Initially, 

channels 1 and 2 are available. CR users sense the spectrum and update the routing 

table to utilize these channels. When channel 3 becomes available, the algorithm 

recalculates routing decisions to incorporate the new channel, potentially rerouting 

some packets to take advantage of the increased bandwidth. 

Results and Discussion 

The optimization problem can be formulated as: 

𝑚𝑎𝑥𝑇 =∑∑𝑅𝑖𝑗𝑆𝑖(𝑡)

𝑁

𝑗=1

𝑀

𝑖=1

                                                        (1) 

subject to: 

𝐷 = 𝑚𝑖𝑛 (∑𝛿𝑖𝑆𝑖(𝑡)

𝑀

𝑖=1

)                                                          (2) 

𝐿 = 𝑚𝑖𝑛 (∑𝜆𝑖(1 − 𝑆𝑖(𝑡))

𝑀

𝑖=1

)                                                    (2) 
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where Rij is the data rate for user j using channel i, δi is the delay associated with 

channel i, and λi is the loss rate for channel i. 

Integrating spectrum sensing with network layer decisions allows CRNs to 

dynamically adapt to the spectral environment, optimizing network performance 

metrics. This approach exemplifies the potential of cross-layer designs to enhance 

the efficiency and reliability of CRNs in dynamic and uncertain spectrum conditions. 

Conclusion 

In this paper, we explored the integration of spectrum sensing and network 

layer functionalities in CRNs. Our analysis highlighted the critical role of this 

integration in enhancing the adaptability, efficiency, and overall performance of 

CRNs in dynamic spectrum environments. By mathematically modeling and 

implementing an algorithm that combines spectrum sensing with dynamic routing 

decisions, we demonstrated the potential for CRNs to significantly improve in terms 

of throughput, delay minimization, and packet loss reduction. 

The decentralized decision-making process inherent in our model allows each 

cognitive radio user to independently sense the spectrum and make informed routing 

decisions, which is crucial for operating effectively in environments where channel 

availability frequently changes. The results presented in our examples illustrate the 

practical benefits of our integrated approach, showcasing real-time adaptability to 

changing spectrum conditions. 

In conclusion, the integration of spectrum sensing with network layer 

decisions presents a promising avenue for future research and development in the 

field of cognitive radio networks. This cross-layer design approach not only 

optimizes network performance but also paves the way for more robust and efficient 

communications in increasingly congested spectral environments. 
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Abstract. This paper focuses on optimizing the link and transport layers in 

Cognitive Radio Networks (CRNs) through cross-layer design approaches. The aim 

is to enhance data transmission efficiency, minimize packet loss, and ensure reliable 

end-to-end communication by adapting to the dynamic spectrum environment. 

Keywords: Cognitive Radio Networks, link layer, transport layer, data 

transmission, end-to-end communication, cross-layer optimization. 

Annotatsiya. Ushbu maqola sathlararo loyihalash yondashuvlari orqali 

kognitiv radio tarmoqlardagi kanal va transport sathlarini optimallashtirishga 

qaratilgan. Ishdan maqsad – dinamik spektrli muhitga moslashish orqali 

ma’lumotlarni uzatish samaradorligini oshirish, paket yo‘qotilishini 

minimallashtirish va ishonchli aloqani ta’minlashdir. 

Kalit so‘zlar: Kognitiv radio tarmoqlari, kanal sathi, transport sathi, 

ma’lumotlarni uzatish, oxiridan-oxirigacha aloqa, sathlararo optimallashtirish. 

Аннотация. В этом статье основное внимание уделяется оптимизации 

канального и транспортного уровней в когнитивных радиосетях с помощью 

подходов к межуровневому проектированию. Целью является повышение 

эффективности передачи данных, минимизация потерь пакетов и обеспечение 

надежной сквозной связи путем адаптации к среде динамического спектра. 

Ключевые слова: когнитивные радиосети, канальный уровень, 

транспортный уровень, передача данных, сквозная связь, межуровневая 

оптимизация. 

Introduction 

The rapid evolution of wireless communication technologies has significantly 

increased the demand for efficient and dynamic spectrum management. CRNs have 

emerged as a promising solution to enhance spectrum utilization by allowing radios 

to adapt their transmission parameters based on the environment. However, this 
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adaptability introduces complexities in maintaining consistent and reliable 

communication, particularly at the link and transport layers of network architecture. 

The link layer, responsible for data transmission over a single link, and the 

transport layer, ensuring end-to-end communication across network paths, are 

fundamental in defining the performance and reliability of CRNs. In traditional 

networks, these layers operate with relatively stable spectrum availability. In 

contrast, CRNs must cope with a highly dynamic spectrum, where channels may 

intermittently become unavailable or suffer from degraded quality due to the 

presence of primary users or environmental interference [1]. 

This dynamic spectrum environment challenges traditional networking 

paradigms, necessitating novel approaches to maintain data integrity and 

transmission efficiency. The link layer must swiftly adapt to changing conditions 

such as fluctuating signal-to-noise ratios and varying error rates, while the transport 

layer needs to effectively manage end-to-end data flow, adjusting to variations in 

link performance without compromising the quality of service [2]. 

Cross-layer design becomes indispensable in CRNs due to the interdependent 

nature of the layers. Traditional layer-independent networking approaches are 

inadequate because they cannot quickly adapt to the rapid changes in the wireless 

spectrum. By integrating link layer conditions directly into transport layer decisions, 

cross-layer optimization allows for more responsive and efficient network 

management. This approach not only improves throughput and reduces latency but 

also enhances overall data transmission reliability in the face of spectrum variability 

[3-4]. 

The optimization strategies at these layers focus on several core objectives: 

– Enhancing Network Throughput: Maximizing the amount of data 

successfully transmitted across a network within a given bandwidth and time 

constraint. 

– Minimizing Latency and Packet Loss: Reducing the delay in data 

transmission and the rate at which packets are lost, thereby improving the reliability 

of network connections. 

– Adapting to Environmental Changes: Adjusting operational parameters in 

real-time to respond to changes in the wireless spectrum and network topology. 

This paper aims to delve into the mechanisms by which CRNs can optimize 

the link and transport layers through sophisticated cross-layer designs. By focusing 

on these layers, the study seeks to unveil strategies that can significantly enhance 

network performance under the unique constraints imposed by CRNs. Through 

theoretical models and simulated scenarios, this research will demonstrate how 

adaptive cross-layer mechanisms can lead to robust, efficient, and reliable cognitive 

radio systems. 
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In doing so, we contribute to the broader field of wireless communications by 

providing insights and practical approaches to overcoming some of the most 

pressing challenges in dynamic spectrum management. The findings and 

methodologies laid out in this paper are expected to influence future research and 

development in cognitive radio technologies. 

Methodology 

The integration between the link layer, which controls data transmissions over 

a single link, and the transport layer, responsible for end-to-end communication, is 

crucial in CRNs. This cross-layer optimization considers the variable nature of the 

wireless spectrum and aims to improve network throughput, reduce latency, and 

enhance data integrity. 

Link Layer Model. Let Lij(t) denote the link quality between nodes i and j at 

time t, which can vary due to changing channel conditions and mobility. The link 

quality is influenced by factors such as signal-to-noise ratio (SNR), bit error rate 

(BER), and available bandwidth (Bij(t)). 

The probability of successful packet transmission over a link, Psuccess, is given 

by: 

𝑃𝑠𝑢𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠 = 𝑓(𝑆𝑁𝑅, 𝐵𝐸𝑅)                                                              (1) 

where f is a function that increases with SNR and decreases with BER. 

Transport Layer Model. The transport layer's performance, particularly in 

terms of throughput (T) and delay (D), depends on the underlying link quality and 

the control mechanisms in place, such as congestion control algorithms. Let Rs,d(t) 

represent the rate at which packets are sent from source s to destination d at time t, 

and Ws,d denote the congestion window size. 

Algorithm for Link and Transport Layer Optimization 

1. Link Quality Assessment: Evaluate Lij(t) for all active links based on current 

SNR and BER measurements. 

2. Adaptive Rate Control: Adjust Rs,d(t) based on the assessed link quality and 

current network congestion levels. 

− If Lij(t) decreases, reduce Rs,d(t) to avoid packet loss. 

− If Lij(t) improves, incrementally increase Rs,d(t) to maximize throughput 

without inducing congestion. 

3. Congestion Window Adjustment: Dynamically adjust Ws,d based on feedback 

from the network (e.g., acknowledgments, packet loss events) to optimize data 

flow and minimize delay. 
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4. Packet Retransmission Strategy: Implement a smart retransmission strategy 

that accounts for the variable link quality in CRNs, prioritizing 

retransmissions on higher-quality links. 

5. Feedback Loop: Continuously monitor the network performance and adapt 

Rs,d(t) and Ws,d based on real-time feedback to maintain efficient and reliable 

communication. 

Characteristics: 

− Adaptive Data Rate and Congestion Control: Dynamically adjusts sending 

rates and congestion window sizes based on real-time link quality and network 

conditions. 

− Intelligent Packet Retransmission: Prioritizes retransmissions over links with 

higher quality to enhance reliability. 

− Proactive Link Quality Monitoring: Continuously evaluates link conditions to 

anticipate and mitigate potential disruptions in data transmission. 

Results and Discussion 

Consider a CRN with nodes A, B, and C, where A is communicating with C 

through B. Initially, the link quality LAB(t) and LBC(t) supports high data rates. Due 

to a sudden appearance of a primary user on the channel used by LBC(t), the link 

quality deteriorates: 

1. Initial Conditions: High-quality links, optimal RAC(t), and WAC. 

2. Link Quality Deterioration: LBC(t) decreases significantly. 

3. Adaptive Rate Control: The system automatically reduces RAC(t) to prevent 

packet loss. 

4. Congestion Window Adjustment: WAC is reduced in response to increased 

delay and potential congestion on the B-C link. 

5. Outcome: Despite the decreased link quality on LBC(t), the adaptive 

adjustments maintain communication between A and C with minimized 

packet loss and delay. 

Optimizing the link and transport layers in CRNs through cross-layer design 

significantly enhances network performance. By dynamically adjusting data rates 

and congestion control parameters in response to real-time link quality assessments, 

CRNs can achieve higher throughput, lower latency, and improved reliability, even 

in highly dynamic and unpredictable spectrum environments. 

Conclusion 

This paper presents a comprehensive study on the optimization of the link and 

transport layers in CRNs through advanced cross-layer design techniques. By 

integrating the mechanisms of the link layer with the control strategies of the 
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transport layer, we significantly enhanced network performance in terms of 

throughput, latency, and reliability, particularly in dynamic spectrum conditions. 

Our proposed algorithm dynamically adjusts data transmission rates and 

congestion control parameters based on real-time evaluations of link quality. This 

approach not only mitigates the potential for packet loss and delays but also ensures 

that the network adapts proactively to fluctuations in spectrum availability and 

network congestion. The results from the simulated scenarios underscore the 

robustness of our method in maintaining efficient and reliable communications 

under various network conditions. 

In conclusion, the optimization strategies discussed in this paper highlight the 

potential for significant improvements in the performance of CRNs through 

thoughtful cross-layer design. Future research could expand on these findings by 

exploring more granular adaptations in response to network changes and by 

incorporating machine learning techniques to predict and respond to network 

dynamics more effectively. 
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Annotatsiya: Bugungi raqamli dunyoda tarmoqlar bo'ylab xavfsiz 

ma'lumotlar almashinuvi birinchi o'rinda turadi. Ushbu tezis ushbu maqsadga 

erishishda kriptografik imzolarning rolini o'rganadi. Xabarlarni imzolash va 

tekshirish uchun ishlatiladigan turli xil algoritmlarni tekshiradi, ularning kuchli, zaif 

tomonlarini va turli xil ilovalar uchun yaroqliligini ta'kidlaydi. Bundan tashqari, 

tezis xavfsizlikning potentsial zaifliklari va ma'lumotlarning mustahkam yaxlitligi 

va haqiqiyligini ta'minlash uchun qarshi choralarni ko'rib chiqadi. 

Kalit so'zlar: imzolash, xesh funktsiyasi, axborot xavfsizligi, kriptografiya, 

imzo algoritmlari, ma'lumotlar yaxlitligi,  autentifikatsiya, raqamli imzo, 

ekzistensial kechirmaslik, ma'lumotlarni saqlash, potentsial zaifliklarga. 

Abstract: In today's digital world, secure data exchange across networks is a 

top priority. This thesis explores the role of cryptographic signatures in achieving 

this goal. Examines various algorithms used for signing and verifying messages, 

highlighting their strengths, weaknesses, and suitability for various applications. In 

addition, the thesis examines potential security vulnerabilities and countermeasures 

to ensure robust data integrity and authenticity. 

Key words: signing, hash function, information security, cryptography, 

signature algorithms, data integrity, authentication, digital signature, existential 

unforgiveness, data storage, potential vulnerabilities. 

Аннотация: В современном цифровом мире безопасный обмен 

данными между сетями является главным приоритетом. В данной диссертации 

исследуется роль криптографических подписей в достижении этой цели. 

Рассматриваются различные алгоритмы, используемые для подписи и 

проверки сообщений, подчеркиваются их сильные и слабые стороны, а также 

пригодность для различных приложений. Кроме того, в диссертации 
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рассматриваются потенциальные уязвимости безопасности и контрмеры для 

обеспечения надежной целостности и подлинности данных. 

Ключевые слова: подпись, хеш-функция, информационная 

безопасность, криптография, алгоритмы подписи, целостность данных, 

аутентификация, цифровая подпись, экзистенциальное непрощение, хранение 

данных, потенциальные уязвимости. 

1. Kirish: Raqamli aloqaga keng bog'liqlik ma'lumotlarning yaxlitligi va 

haqiqiyligini himoya qilishning mustahkam mexanizmlarini talab qiladi. Ochiq 

kalitli kriptografiyaning asosi bo'lgan kriptografik imzolar hayotiy echimni taklif 

qiladi. Bu foydalanuvchilarga xabarlarni raqamli ravishda "imzolash" imkonini 

beradi, bu esa qabul qiluvchining xabarning kelib chiqishini tekshirishi va ruxsatsiz 

o'zgartirishlarning oldini olishini ta'minlaydi. 

2. Imzo Algoritmlari: Xavfsiz ma'lumotlar almashinuvi uchun turli xil imzo 

algoritmlari qo'llaniladi:  Raqamli imzo algoritmi (DSA): diskret Logaritma 

muammosiga asoslangan keng qo'llaniladigan algoritm. U yaxshi ishlashni taklif 

qiladi va Secure Sockets Layer (SSL) va elektron pochta orqali imzolash kabi 

dasturlarda qo'llaniladi.  Elliptik egri raqamli imzo algoritmi (ECDSA): dsa bilan 

taqqoslaganda katta xavfsizlik va kichikroq kalit o'lchamlarini ta'minlaydi, shu bilan 

birga ishlashning o'xshash darajasini saqlab, uni resurslar cheklangan muhit uchun 

mos qiladi.  Schnorr imzo sxemasi: samaradorligi va ishonchli qurilishi bilan 

mashhur bo'lib, uni muayyan ilovalar uchun jozibali variantga aylantiradi. Ring 

imzolari: imzolovchilarga guruhga a'zoligini namoyish qilishda anonim qolishga 

ruxsat bering. Ular, ayniqsa, anonimlik juda muhim bo'lgan stsenariylarda 

foydalidir. 

3. Imzo algoritmlarining funktsionalligi va xususiyatlari: Samarali imzo 

algoritmlari muhim xususiyatlarga ega:  Ekzistensial kechirmaslik: qonuniy 

imzolovchining shaxsiy kalitini bilmasdan xabar uchun haqiqiy imzo yaratish 

hisoblash mumkin emas.  Xabarning yaxlitligini tekshirish: imzo qabul qiluvchiga 

xabarni uzatish paytida buzilmaganligini tekshirishga imkon beradi. Rad etmaslik: 

imzo chekuvchi javobgarlikni ta'minlab, xabarni imzolaganini inkor eta olmaydi.  

4. Imzo algoritmlarining qo'llanilishi: Imzo algoritmlari ko'plab dasturlarda 

muhim rol o'ynaydi, jumladan: Hujjatlarni raqamli imzolash: haqiqiyligini 

kafolatlaydi va hujjatlarni buzishning oldini oladi. Dastur yangilanishlari: yuklab 

olingan dasturiy ta'minot zararli aktyorlar tomonidan buzilmaganligini ta'minlaydi.  

Xavfsiz aloqa protokollari: shifrlangan aloqa uchun TLS/SSL kabi xavfsiz 

protokollarda qo'llaniladi.  Raqamli huquqlarni boshqarish (DRM): raqamli 

kontentning mualliflik huquqi va tarqatish huquqlarini himoya qiladi. 
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 5. Xavfsizlik muammolari va qarshi choralar: Ularning afzalliklariga 

qaramay, imzo algoritmlari potentsial zaifliklarga duch keladi:  Asosiy kelishuv: 

agar tajovuzkor shaxsiy kalitga kirish huquqiga ega bo'lsa, ular imzolarni 

soxtalashtirishi va qonuniy imzolovchini taqlid qilishi mumkin.  To'qnashuv 

hujumlari: bir xil imzoga ega bo'lgan ikki xil xabarni topish uchun algoritmdagi zaif 

tomonlardan foydalanish. Yon kanal hujumlari: imzolash yoki tekshirish paytida 

tizimning fizik xususiyatlaridan ma'lumot olish. Ushbu muammolarni hal qilish 

uchun qarshi choralarga quyidagilar kiradi: Xavfsiz kalitlarni boshqarish 

amaliyotlari: kuchli kriptografik kalitlarni yaratish, saqlash va kirishni boshqarish 

mexanizmlaridan foydalanish. Xavfsizlik talablariga asoslangan algoritmni tanlash: 

ma'lum hujum turlariga chidamli va ma'lum dasturga mos keladigan algoritmlarni 

tanlash. Muntazam xavfsizlik tekshiruvlari va yangilanishlari: zaifliklar haqida 

xabardor bo'lish va ularni hal qilish uchun dasturiy ta'minotni o'z vaqtida yangilashni 

qo'llash. 

XULOSA: 

 Imzo algoritmlari tarmoqlarda xavfsiz ma'lumotlar almashinuvining asosi 

bo'lib xizmat qiladi. Ularning funktsiyalari, afzalliklari va cheklovlarini tushunish 

tegishli algoritmlarni tanlash va mustahkam xavfsizlik choralarini amalga oshirish 

uchun juda muhimdir. Doimiy ravishda yangi algoritmlarni o'rganish, potentsial 

zaifliklarni bartaraf etish va eng yaxshi amaliyotlarni qo'llash orqali biz doimo 

rivojlanayotgan raqamli landshaftda ma'lumotlar aloqasining yaxlitligi va 

haqiqiyligini ta'minlashimiz mumkin. 
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Annotatsiya. Ushbu ishda mashinaviy o’qitish uchun hususiyatlar to’plami 

o’lchamini qisqartirish uchun ba’zi usul va algoritmlar qisqacha yoritilgan 

Kalit so’zlar. Komponentelar, chziqli discriminant, avtokoder, 

Abstract. This paper briefly covers some methods and algorithms for reducing 

feature set size for machine learning. 

Key words. Components, linear discriminant, autocoder 

Абстрактный. В этой статье кратко рассматриваются некоторые 

методы и алгоритмы уменьшения размера набора функций для машинного 

обучения. 

Ключевые слова. Компоненты, линейный дискриминант, автокодер 

 O'lchovni qisqartirish – bu ma'lumotlar to'plamidagi xususiyatlar sonini 

shunday qisqartirishki,unda imkon qadar ko'proq umumiy ma'lumotlar to’plamining 

xossalari saqlanib qolishi kerak. Bu turli sabablarga ko'ra amalga oshirilishi 

mumkin, masalan, modelning murakkabligini kamaytirish, o'rganish algoritmining 

ishlashini yaxshilash yoki ma'lumotlarni vizualizatsiya qilishni osonlashtirish. 

O'lchovni qisqartirishning bir nechta usul va algoritmlari mavjud 

 Asosiy komponentlar tahlili. Asosiy komponentlar tahlili - ma'lumotlarni 

ortogonal (korrelyatsiya bo'lmagan) komponentlar to'plamiga aylantiruvchi statistik 

usul. Bu komponentlar shunday tartiblanganki, dastlabki bir nechtasi dastlabki 

ma'lumotlarda mavjud o'zgarishlarning ko'p qismini saqlab qoladi. Iloji boricha 

ko'proq farqni saqlab, o'lchamlarni kamaytirish uchun ishlatiladi. Odatda tasvirni 

siqish va xususiyatlarni ajratib olishda qo'llaniladi. Algoritmninig qisqacha umuniy 

tasfirlanishi: Ma'lumotlarni standartlashtirish. Kovariatsiya matritsasi hisoblang. 

Kovariatsiya matritsasining xos qiymatlari va xos vektorlarini hisoblang. Asl 

ma'lumotlarni asosiy komponentlarga akslantirish. 

 Chiziqli diskriminant tahlili.Chiziqli diskriminant tahlili - bu bir nechta sinflar 

orasidagi ajratishni maksimal darajada oshiradigan nazorat qilinadigan o'lchamlarni 

kamaytirish usuli. Maqsad sinflarni ajratish imkoniyatini saqlab qolgan holda 

o'lchamlarni qisqartirish mumkin bo'lgan hollrda, masalan, qonunyatlarni aniqlash 

va tasniflash vazifalarida qo'llaniladi. Har bir sinf uchun o'rtacha vektorlarni 

hisoblang. Sinf ichidagi va sinflararo “tarqalish” matritsalarini hisoblash. 
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“Tarqalgan” matritsalar uchun xos qiymatlar va xos vektorlarni hisoblang. 

Transformatsiya matritsasi hosil qilish uchun yuqori xos vektorlarni tanlang. 

 Bog’liq bo’lmagan komponentlar tahlili. Bog’liq bo’lmagan komponentlar 

tahlili ko'p o'zgaruvchan signalni qo'shimcha, aditiv komponentlarga ajratadi. 

Aralashtirilgan ma'lumotlarda turli signallarni ajratish kabi manbalarni tasodifiy 

ajratishda foydalidir. Ma'lumotlarni markazlashtirish va “oqartirish”. Mustaqil 

komponentlarni topish uchun iterativ algoritm foydalanish (masalan, FastICA). 

 Avtokoderlar. Avtokoderlar - kirish ma'lumotlarini samarali kodlashni 

o'rganish uchun mo'ljallangan neyron tarmoqlardir.Tasvirni siqish, 

shovqinsizlashtirish va anomaliyalarni aniqlashda tez-tez ishlatiladi. Neyron 

tarmoqni koder (ma'lumotlarni siqish uchun) va dekoder (ma'lumotlarni qayta qurish 

uchun) bilan o'qitish. 

Qayta qurish xatosini minimallashtirish. 

 t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding. t-taqsimlangan stochastic 

qo’shni o’rnatish - yuqori o'lchamli ma'lumotlarda mahalliy tuzilmalarni 

saqlaydigan chiziqli bo'lmagan o'lchamlarni kamaytirish texnikasi. 2D yoki 3D 

formatida yuqori o'lchamli ma'lumotlarni vizualizatsiya qilish. Yuqori o‘lchamli 

fazoda juftlik o‘xshashliklarini hisoblash. Past o'lchamli fazoda juftlik o'xshashligini 

hisoblash. 

Ushbu ikki taqsimot orasidagi Kullback-Leibler farqini minimallashtirish. 

 Yagona manifold yaqinlashuvi va proyeksiyasi. Yagona manifold 

yaqinlashuvi va proyeksiyasi chiziqli bo'lmagan o'lchamlarni qisqartirish usuli 

bo'lib, u t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding ga qaraganda tezroq va 

global tuzilmani saqlaydi. Vizualizatsiya uchun va mashinani o'qitish vazifalari 

uchun dastlabki ishlov berish bosqichi sifatida foydalaniladi. Og'irlikli k-eng yaqin 

qo'shni grafigini tuzish. Past o'lchamli tasvirni optimallashtirish uchun kuchga 

yo'naltirilgan grafik joylashtirish algoritmini qo'llash. 

 Singular qiymat dekompozitsiyasi. Singular qiymat dekompozitsiyasi 

ma'lumotlarning muhim xususiyatlarini qamrab olgan holda matritsani uchta 

matritsaga ajratadi. Rasmni siqish va shovqinni kamaytirish. Ma'lumotlar 

matritsasining SQD ni hisoblash. Eng muhim yagona qiymatlar va vektorlarni 

saqlash uchun matritsalarni qisqartiring. 

 Tasodifiy proyeksiya. Tasodifiy proyeksiya ma'lumotlarni tasodifiy 

tanlangan kichik fazoga proyeksiyalash orqali o'lchamlilikni pasaytiradi. Hisoblash 

samaradorligi muhim bo'lgan katta ma'lumotlar to'plamlari uchun foydalidir. 

Ma'lumotlar matritsasini mos o'lchamlarga ega tasodifiy matritsaga ko'paytirish. 

 Xususiyatlarni tanlash. Xususiyatlarni tanlash usullari berilgan vazifa 

uchun eng mos xususiyatlarning kichik to‘plamini tanlaydi. Nazorat qilinadigan 

o'quv topshiriqlarida o'lchovlilikni kamaytirish.Filtrlash usullari: Har bir xususiyatni 
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baholash uchun statistik usullardan foydalanish. O‘rash usullari: Xususiyatlar 

kombinatsiyasini baholash uchun bashoratli modeldan foydalaning. 

O‘rnatilgan usullar: Modelni o‘qitish jarayonida funksiya tanlashni amalga oshirish. 

 Klasterlashtirishga asoslangan usullar. Ma'lumotlarni klasterlash va klaster 

markazlaridan yangi xususiyatlar sifatida foydalanish. Ma'lumotlar strukturasini 

saqlab qolgan holda o'lchovlilikni kamaytirish. k-klasterlashtirishni bildiradi. 

Aglomerativ klasterlash. Ushbu usullarning har biri o'zining kuchli va zaif 

tomonlariga ega va usulni tanlash vazifaning o'ziga xos talablariga bog'liq, masalan, 

dispersiyani saqlash zarurati, sinflarni ajratish yoki hisoblash samaradorligi. 

Xulosa. 

Bu ishda mashinaviy o’qitish texnikalaridan biri bo’lgan xususiyatlar fazosini 

qisqartirish usullarri va algoritmlari qisqacha yoritilgan. Xususiyatlar fazosini 

qisqartirish mashinaviy o’qitishda muhum tadbiqlarga ega: rasm va videolarni qayta 

ishlash va qisish, matn va tabiiy tilni qayta ishlash, semantik tahlil va axborot olish, 

sinflash va klasterlash va hokozolar 
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Annotatsiya: O'qituvchilarni o'qitish metodologiyasi va o'quv dasturlarini 

loyihalash bo'yicha reflektiv (mulohaza yozish) amaliyot bilan shug'ullanishga 

undash o'qitish samaradorligini va talabalarning ilmiy yutuqlarini oshirishning 

kuchli strategiyasidir. Biroq, bunday refleksiv (mulohaza) jarayonlarni 

osonlashtirish qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi, chunki u yuqori sifatli 

ma'lumotlarga kirishni, sinchkovlik bilan tahlil qilishni va nozik kontekstli talqinni 

talab qiladi. 

So'nggi paytlarda, ayniqsa, pedagogik sa'y-harakatlarni qo'llab-quvvatlaydigan 

texnologik yutuqlarni hisobga olgan holda, o'qitishni loyihalash va davom etuvchi 

aks ettirishning iterativ jarayoni sifatida qayta kontseptsiyalash tendentsiyasi 

kuchaymoqda (Warr & Mishra, 2021). Sun'iy intellekt (AI) vositalaridan foydalanish 

bo'yicha tadqiqotlar ko'pincha qurilmalar paneli kabi vositalar o'qituvchilarga turli 

ijtimoiy ta'lim kontekstlarida sinfdagi murakkab shovqinlarni boshqarishda qanday 

yordam berishini tushunishga qaratilgan (Dillenburg va boshq., 2018). Sun’iy 

intellekt vositalarini ta'lim muhitiga samarali integratsiyalashuvining asosi refleksli 

(mulohazali) amaliyot bo'lib, u uchta asosiy jihatni o'z ichiga oladi: (1) sinf 

ma'lumotlarini tizimli yig'ish, (2) ko'rsatilgan ma'lumotlarni tanqidiy tahlil qilish va 

baholash va (3) ushbu g'oyalar o'qituvchining pedagogik yondashuvi va asosiy 

e'tiqodlarini qanday shakllantirishi va shakllantirishi mumkinligi haqida 

yo'naltirilgan so'rov (Liaquat, 2017). 

Kalit so'zlar: o'qituvchining fikrlari, ta'limdagi sun’iy intellekt, sun'iy intellekt 

yordamida o'qitish, sun'iy intellekt. 

Abstract: Encouraging educators to engage in reflective practices concerning 

their instructional methodologies and curriculum development represents a potent 

strategy for enhancing both teaching efficacy and student academic achievement. 

Nevertheless, fostering such reflective processes poses challenges, as it necessitates 

access to high-quality data, meticulous analysis, and nuanced contextual 

interpretation.  

In recent times, there has been a growing inclination toward reconceptualizing 

teaching as an iterative process of design and continual reflection, particularly in 

light of technological advancements that offer support for pedagogical endeavors 

(Warr & Mishra, 2021). Investigations into the utilization of artificial intelligence 

mailto:iq.nuriya16@gmail.com
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(AI) tools have frequently concentrated on elucidating how such tools, like 

dashboards, can aid educators in orchestrating intricate classroom interactions across 

diverse social learning contexts (Dillenbourg et al., 2018). Fundamental to the 

efficacious integration of AI tools within educational settings is reflective practice, 

which encompasses three key facets: (1) the systematic collection of classroom data, 

(2) the critical analysis and assessment of said data, and (3) a deliberate exploration 

of how these insights can inform and shape one's pedagogical approach and 

underlying beliefs as an educator (Liaqat, 2017). 

Key Words: Teacher reflection, AI in Education, AI supportive teaching, 

Artificial Intelligence.  

Аннотация: Поощрение преподавателей к рефлексивной практике, 

касающейся их методологий обучения и разработки учебных программ, 

представляет собой мощную стратегию повышения как эффективности 

преподавания, так и академических достижений учащихся. Тем не менее, 

содействие таким рефлексивным процессам создает проблемы, поскольку 

требует доступа к высококачественным данным, тщательного анализа и тонкой 

контекстуальной интерпретации. 

В последнее время наблюдается растущая склонность к переосмыслению 

преподавания как повторяющегося процесса проектирования и постоянного 

размышления, особенно в сфере технологических достижений, которые 

поддерживают педагогические начинания (Warr & Mishra, 2021). 

Исследования использования инструментов искусственного интеллекта (ИИ) 

часто концентрируются на выяснении того, как такие инструменты, как 

информационные панели, могут помочь преподавателям в организации 

сложных взаимодействий в классе в различных контекстах социального 

обучения (Дилленбург и др., 2018). Основополагающим для эффективной 

интеграции инструментов ИИ в образовательную среду является рефлексивная 

практика, которая включает в себя три ключевых аспекта: (1) систематический 

сбор данных в классе, (2) критический анализ и оценка указанных данных и 

(3) целенаправленное исследование. о том, как эти идеи могут информировать 

и формировать педагогический подход и основные убеждения педагога 

(Лиакат, 2017). 

Ключевые слова: размышления учителей, ИИ в образовании, 

преподавание с поддержкой ИИ, искусственный интеллект. 

Reflection hinges upon the educator's capacity to capture and analyze data of 

superior quality pertaining to classroom dynamics, student experiences, and 

educational outcomes. Frequently, the data employed for reflective purposes is 

subjective; for instance, educators often rely on personal journal entries as a primary 
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data source for reflective practices (Cornford, 2002). While journaling about 

teaching experiences holds inherent value, effective reflection often necessitates the 

involvement of an external evaluator who can furnish supplementary assessments 

concerning teaching methodologies (Ozogul et al., 2018). Assessment data 

represents another commonly utilized yet less prevalent source for reflective 

analysis (Leitner et al., 2017). Despite potentially offering educators an additional 

data stream, the creation of high-quality formative and summative assessments poses 

challenges, and the interpretation of such assessments typically demands substantial 

temporal investment (Council, 2001; Messick, 1995; Mislevy, 2005). 

A burgeoning interest in the incorporation of learning analytics into the reflective 

practices of educators seeks to address this challenge by facilitating the acquisition 

and analysis of robust, multimodal datasets (Persico & Pozzi, 2015). Nevertheless, 

the current landscape of professional development initiatives in this domain remains 

sporadic and resource-intensive. Consequently, there is a pressing need for enhanced 

support for reflective practices among in-service educators, particularly concerning 

the establishment of sustainable mechanisms for the continual collection, analysis, 

and interpretation of comprehensive and actionable data. 

Intelligent Tutoring System  

Research about intelligent tutoring systems (ITS) provides valuable insights into 

potential avenues for supporting teacher reflection. Prominent ITS platforms, such 

as ASSISTments (https://new.assistments.org/), have garnered widespread acclaim, 

partly due to their provision of comprehensive and easily understandable reports for 

educators (Feng & Heffernan, 2005). These reports, typically tailored to aid teachers 

in customizing instruction for individual students, could be readily adapted to 

prioritize the facilitation of teacher reflection. 

Furthermore, the design principles underpinning ITS, particularly their emphasis 

on simplicity and readability, furnish a foundational framework for crafting reports 

and dashboards conducive to teacher reflection (Baker, 2016). Despite offering 

valuable insights into potential analytical approaches and report formats beneficial 

for teacher reflection, ITSs do not resolve the issue of data acquisition. Given that 

the utilization of ITS remains limited among educators, and certain instructional 

modalities are incompatible with ITS platforms, alternative solutions are imperative. 

Within ITS, linguistic data, such as curriculum content and assessment item 

details, is typically manually coded, often according to topical categorizations. 

Should natural language processing (NLP) methods successfully replicate this 

topical coding, it would facilitate the application of analogous models and reporting 

mechanisms to diverse educational contexts. Achieving this entails addressing two 
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distinct tasks: the systematic capture of linguistic data and the extraction of topical 

themes from such data. 

AI and Years of teaching  

A proficient instructor may exhibit several characteristics akin to those observed 

in the instructor under scrutiny in this investigation; notably, such an expert may 

have extensive experience in teaching and refining the same course over numerous 

iterations, thereby assuming roles encompassing both the instructor and instructional 

designer. Consequently, they possess a heightened level of familiarity and expertise 

on the course content. 

Conversely, a novice instructor, still in the process of honing their instructional 

skills and gaining insights into their students' learning dynamics, may employ the AI 

toolkit for disparate purposes. Whereas the expert instructor may employ AI in a 

targeted manner, the novice counterpart may seek to attain a broad understanding of 

the concepts posing challenges to students or focus on ensuring the alignment of 

assessments with the taught content (i.e., validity). Upon encountering indications 

from the AI toolkit regarding the difficulty of certain instructional components, the 

novice educator may engage in reflective practices and discern the necessity for 

modifications to assessment items. It is plausible that novice instructors exhibit 

greater resistance to altering their instructional methodologies and may struggle to 

discern significant trends within assessment data (Berliner, 2001). 

The contribution of artificial intelligence (AI) comprises three primary facets: 

(a) leveraging existing data streams to streamline the process of data collection, (b) 

facilitating automated analysis, and (c) potentially alleviating the temporal and 

resource constraints associated with teacher reflection. 

Presently, a significant portion of teachers' instructional practices, including both 

lectures and just-in-time soft scaffolding (Saye & Brush, 2002), predominantly occur 

verbally and are often not pre-documented. These verbal interactions likely 

encapsulate crucial aspects of teachers' practices and beliefs that hold relevance for 

reflective exercises. Until recently, extracting insights from verbal communication 

in classroom settings necessitated labor-intensive manual efforts. However, the 

availability of free or affordable automatic transcription services and application 

programming interfaces (APIs) has markedly improved. Despite their imperfections, 

research indicates that these tools have reached a level of proficiency deemed 

satisfactory for integration into complex analytical frameworks (Bokhove & 

Downey, 2018). 
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 В связи с необходимостью изучения всех возможных проблематичных 

вопросов внедрение новых технологий в повседневную жизнь общества 

является определенной трудностью для законодательства страны. На 

современном этапе развития общества проблемные вопросы возникают в 

сфере геномных исследований, робототехники, всеобщей информатизации и  

др. Затронутые темы являются не только проблемой общества со стороны 

информационной безопасности, но и являются опасностью для экологии. 

Рядом ученых на сегодняшний день сделаны выводы о существенном 

негативном влиянии информатизации общества ввиду изменения климата и 

осложнения экологической обстановки в целом.  

 Еще недавно само существование искусственного интеллекта являлось 

зоной фантазий ученых, однако на сегодняшний день всё большая 

информатизация повседневной жизни приводит к более тесному 

существованию человека и робототехники. Так, активно применяются 

нейронные сети в банковской деятельности, в том числе для осуществления 

функций операционистов и претензионно-исковой работы [1].  

 При этом законодателем не определены рамки правовой 

ответственности робототехники при выявлении правонарушений. Так, нет 

представления о том имеем ли мы право привлекать к ответственности 

искусственный интеллект и каким именно образом это будет осуществляться, 

есть ли возможность оценивания искусственного интеллекта как отдельной 

личности либо это является лишь орудием преступления, кому будут 

https://doi.org/10.1016/j.tate.2020.103274
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принадлежать права на вещи созданные искусственный интеллектом и иные 

вопросы.  

 В связи с чем, нами предполагается, что сама правовой сущность и 

ответственность искусственного интеллекта не рассмотрена на 

законодательном уровне в той мере, в какой в данный момент он присутствует 

в жизни общества и личности, в частности. Однако, с целью конкретизации 

актуальности проблематики вопроса, нами хотелось бы остановиться на 

вопросе уголовной ответственности при использовании искусственного 

интеллекта.  

 В первую очередь отметим верное замечание Н.Ш. Козаева: сегодня 

наблюдается запаздывание правового, в том числе уголовно-правового, 

реагирования на изменяющиеся общественные отношения, связанные, 

помимо прочего, с эксплуатацией достижений науки и техники 

представителями преступности [2]. 

 По нашему мнению, подобное замечание имеет место быть в связи с тем, 

что правовое регулирование искусственного интеллекта не закреплено в 

законах, тем более имеющиеся нормативно-правовые акты, как правило, не 

рассматривают в полной мере ответственность и сущность искусственного 

интеллекта. Как отмечают зарубежные авторы, «с увеличением интенсивности 

использования искусственного интеллекта растет вероятность 

противоправной деятельности. Соответственно, развитие систем 

искусственного интеллекта влечет необходимость реструктуризации правовой 

системы» [3]. Тем самым законодательство имеет возможность привлечения к 

ответственности только лицо, использующее искусственный интеллект либо 

иные информационные базы.  

 Однако, в современной реальности имеет место факт ответственности 

искусственного интеллекта как отдельной личности. Так, к примеру, большой 

резонанс получил случай, когда беспилотный автомобиль во время испытаний 

насмерть сбил пешехода, переходившего дорогу в неположенном месте. В 

качестве причин указывались: ошибка оператора; несовершенство 

программного обеспечения; действия пешехода, которые привели к 

невозможности избежать столкновения [4]. 

 Можем ли мы предположить, что искусственный интеллект умышленно 

причинил вред здоровью пешехода? По нашему мнению – нет. Искусственный 

интеллект не способен ощущать и чувствовать эмоции, чувства, у него нет 

определенного мотива, тем самым он имеет лишь цель и пути её достижения, 

которые могут быть расценены как негативные уже самим человеком.  

 Однако стоит обратить внимание, что к примеру ученые MIT Media Lab 

создали нейронную сеть, которую специально обучали «мыслить» как 
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склонную к психическим расстройствам и тяге к разрушению [5]. 

Ограниченная учеными, данная сеть не может причинить реальный вред 

человеку, однако при несоблюдении норм права может быть допущена 

модификации подобной системы с направлением её на уничтожение либо 

разрушение окружающего мира.  

 При этом, стоит иметь ввиду, что даже не имея цели навредить, 

искусственный интеллект может нести общественную опасность и причинить 

вред отношениям, охраняемым уголовным законам. К примеру, 

использование беспилотных транспортных средств может являться проблемой 

при регулировании дорожного движения, повлечь нарушение правил, а также 

привести к жертвам при столкновении. Деятельность нейронной сети, 

запрограммированной на взлом компьютерных систем, может причинять вред 

общественным отношениям в сфере компьютерной информации, 

собственности, конституционных прав и свобод человека и гражданина (в 

зависимости от содержания электронной информации). 

 Наконец, деятельность искусственного интеллекта может прямо 

причинять вред жизни и  здоровью человека. В  зарубежной литературе 

приводится пример, когда робот, участвующий в производстве мотоциклов, 

ошибочно посчитал одного из работников угрозой его задачам и, используя 

гидравлическую «руку», причинил работнику смерть, путем сдавливания о  

примыкающее оборудование [6]. 

 Указанные примеры, по нашему мнению, ярко демонстрируют проблему 

законодательства при отсутствии регулирования деятельности 

искусственного интеллекта.  

 Однако, могут ли подобные действия искусственного интеллекта 

подпадать под составы правонарушений? 

 К примеру, можно рассмотреть наезд на пешехода беспилотных 

транспортным средством. Пользователем были соблюдены все необходимые 

меры предосторожности, пешеходом не были нарушены правила дорожного 

движения, а изготовитель транспортного средства и разработчик 

программного обеспечения не допускали ошибок в своей работе, в то время 

как искусственный интеллект (особенностью которого является 

самообучение) самостоятельно неверно оценил ситуацию и принял решение 

совершить общественно опасное деяние — наезд на пешехода или 

повреждение чужого имущества в крупном размере.  

 Тем самым, искусственным интеллектом нарушено уголовное 

законодательство в части ст.345 УК РК, а именно нарушение правил 

дорожного движения или эксплуатации транспортных средств лицами, 

управляющими транспортными средствами.  
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 Однако, в отличии от объективной стороны, субъективная сторона 

правонарушения не может быть легко перенесена на искусственный 

интеллект. 

 Законодательно всё еще нет точного содержания вины в отношении 

человека, в связи с наличием определенного количества факторов влияющих 

на действия людей. В отличии от человека искусственный интеллект обладает 

определённым набором команд, которые в теории должны облегчать 

определение вины. Однако, при определении вины искусственного интеллекта 

должны быть задействованы не только психологические и юридические 

приемы, но также знания кибернетики и информатики. 

 Установление прямого или косвенного умысла, а также умышленного 

либо совершенного по неосторожности деяния может стать проблематичным 

в связи с направленностью искусственного интеллекта. Так, механизм 

направленный на лечение людей может быть модифицирован путем взлома 

данных и использован с целью убийства. Так будет ли рассмотрено действие 

искусственного интеллекта как умышленные либо же совершенные по 

неосторожности? Можем ли мы в принципе привлекать искусственный 

интеллект, не обладающий своем самосознанием к уголовной 

ответственности? Подобные вопросы должны быть рассмотрены и разрешены 

путем внедрения нормативно-правовых актов с целью недопущения 

разрозненности законодательства. По нашему мнению, привлечение к 

уголовной ответственности искусственного интеллекта не является 

объективным, в связи с отсутствием у него собственного сознания и воли к 

совершению действий. Тем самым действия искусственного интеллекта 

должны быть рассмотрены с позиции лиц создавших и управляющих им.  

На основании вышеизложенного, мы считаем, что внедрение 

искусственного интеллекта в деятельность любого органа может и будет влечь 

нарушение прав граждан в связи с общественной опасностью самого 

искусственного интеллекта.  

При этом уголовное законодательство не предусматривает нормы 

регулирующие подобные инциденты, в связи с их малым количеством и 

необходимостью оценивания их с позиции не только юриспруденции, но 

также кибернетики и информатизации. Анализ имеющихся норм может 

показывать лишь санкции к которым искусственный интеллект может быть 

привлечен, однако при отсутствии иных законов, регулирующих подобные 

отношения, не воплощен в реальности.  

В настоящее время содержание вины искусственного интеллекта 

отдаленно напоминает человека и  характеризуется в  большей степени 

небрежностью. Возможно в дальнейшем сходство будет усиливаться и 
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позволит говорить о наличии субъективной противоправности в поведении 

искусственного разума. 

Однако, вопрос привлечения к ответственности искусственного 

интеллекта на сегодняшний день не может быть решен в связи с отсутствием 

у него сознания и воли к совершению противоправных действий. Данный 

тезис является вопросом будущего, в случае расширения возможностей 

искусственного интеллекта.  
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Abstract: For a hundred years now, or even more, humanity has been dreaming 

about thinking, writing, singing, making films about machines that can think, discuss 

have intelligence as human. The light of computerized artificial intelligence (AI) 

systems has shone brightly several times in human history. This happened in the 1950s, 

in the 1980s and in the 2010s. Unfortunately, both previous AI booms were followed 

by an AI winter. Artificial intelligence did not live up to the expectations placed on it 

and went out of fashion. These winters were often blamed on a lack of computing 

power, a misunderstanding of the human brain, or the hype and unfounded speculation 
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that surrounded the topic of Neuromorphic computing (NC) where demanding 

technologies discussed in the following thesis related to NC. 

Key words: Neuromorphic computing (NC), artificial intelligence (AI), 

neocortex, hippocampus. 

Аннотация: Вот уже сто лет, а то и больше, человечество мечтает о 

том, чтобы думать, писать, петь, снимать фильмы о машинах, которые 

могут думать, дискутировать и обладают интеллектом, как у человека. Свет 

компьютеризированных систем искусственного интеллекта (ИИ) несколько раз 

ярко сиял в истории человечества. Это происходило в 1950-х, в 1980-х и в 2010-

х годах. К сожалению, за обоими предыдущими бумами ИИ последовала зима 

ИИ. Искусственный интеллект не оправдал возложенных на него ожиданий и 

вышел из моды. В этих зимах часто обвиняли нехватку вычислительной 

мощности, неправильное понимание человеческого мозга или шумиху и 

необоснованные спекуляции, окружавшие тему нейроморфных вычислений (НВ), 

где требовательные технологии обсуждались в следующей статье, связанной с 

НВ. 

Ключевые слова: нейроморфные вычисления (НВ), искусственный 

интеллект (ИИ), неокортекс, гиппокамп. 

Annotatsiya: Insoniyat yuz yil, hatto undan ham ko'proq vaqt davomida fikr 

yuritishni, yozishni, qo'shiq aytishni, inson kabi fikr yurita oladigan, bahslasha 

oladigan, aql-zakovati bor mashinalar haqida filmlar suratga olishni orzu qilib keladi. 

Kompyuterlashtirilgan sun'iy intellekt (SI) tizimlarining nuri insoniyat tarixida bir 

necha bor yorqin porladi. Bu 1950-yillarda, 1980-yillarda va 2010-yillarda sodir 

bo'lgan. Afsuski, avvalgi ikkala SI taraqqiyotidan keyin SI qishi kuzatildi. Sun'iy 

intellekt unga qo'yilgan umidlarni oqlamadi va modadan chiqib ketdi. Ushbu qishlar 

ko'pincha hisoblash quvvatining etishmasligi, inson miyasini noto'g'ri tushunish yoki 

Neyromorfik hisoblash (NH) mavzusi atrofidagi shov-shuv va asossiz mish-mishlar 

bilan ayblangan, bu erda talabchan texnologiyalar NH bilan bog'liq quyidagi 

maqolada muhokama qilingan. 

Kalit so'zlar: neyromorfik hisoblash (NH), sun'iy intellekt (AI), neokorteks, 

hipokampus. 

Introduction 

In the midst of today's AI summer, most researchers working in the field of 

artificial intelligence are focused on using the ever-increasing computing power 

available to them to increase the depth of the neural networks they create. “Neural 

networks,” despite their promising name, although inspired by knowledge about 

neurons in the human brain, resemble networks of real neurons only on a superficial 

level.  
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Some researchers believe that human levels of general intelligence can be 

achieved by simply adding more and more layers to simplified brain models, such as 

convolutional neural networks, and feeding them more and more data. This direction 

of AI development is fueled by the incredible things that these networks are capable 

of, the capabilities of which are constantly increasing little by little. But neural 

networks, which literally work miracles, are still highly specialized systems that can 

achieve excellent success only in solving one problem. Their ability to form logical 

conclusions is limited. In some applications of neural networks, this leads to 

unsatisfactory results. There is an opinion that, for example, recurrent neural networks 

will never be able to achieve the level of general mental development and flexibility 

that is characteristic of people. 

But at the same time, some researchers are trying to build something more like 

the human brain. For this purpose, as you probably already guessed, they strive to 

create the most accurate models of the brain as possible. Considering that we live in 

the golden age of computer architectures, now seems like the perfect time to create 

something new in the field of computer hardware. This is neuromorphic hardware. 

What is neuromorphic computing? 

“Neuromorphic” is a fancy term used to apply to any program or device that 

attempts to mimic brain activity. Although there is still much we don't know about the 

brain, some remarkable advances have been made in this area over the past few years. 

One widely accepted theory about the brain is that the neocortex (broadly defined as 

the place where decisions are made and information is processed) is composed of 

millions of cortical columns or modules. Certain brain systems, such as the 

Hippocampus, have recognizable structures that distinguish them from other parts of 

the brain (see fig. 1). 

 

Figure 1. Human brain structure (Neocortex and Hippocampus). 

Source: imotions.com/Jennifer Kindera 
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Neuromorphic computing (NC) is an approach to computing based on the 

structure and function of the human brain. Let's look at what this means and how it can 

change the way we think about technology. This technology doesn't just copy the way 

brain cells work. She aims to create systems that mimic not only individual neurons, 

but also their interactions in large groups, as happens in our brains. The idea is to make 

computers closer to the way the human brain works. 

Evolution of an idea 

Neuromorphic computing goes beyond simple neuron modeling. This is the 

desire to create hardware and software solutions that simulate not only the work of 

individual neurons, but also their interaction in large networks - a kind of neural 

networks. The capabilities of such systems are expanded by bringing the hardware 

architecture closer to the functional and structural aspects of the human brain.  

As can be seen from the fig. 1, the key advantage of neuromorphic processors is 

the ability of artificial neurons to learn on the fly, simultaneously transmit, store and 

process information in one cell. A special architecture, where each neuron is connected 

by synapses with thousands of other neurons, allows such processors to learn, develop 

and adapt by analogy with the human way of thinking 

 

Figure 2. Scheme of operation of neuromorphic computing. 

  

How far has neuromorphic computing come? 

Several groups of researchers are engaged in direct modeling of neurons. For 

example, this is being done as part of the OpenWorm project: a model of the nervous 

system of the roundworm Caenorhabditis elegans, consisting of 302 neurons, has been 

created. Now the goal of many such projects is to increase the number of simulated 

neurons, improve the accuracy of models, and optimize program performance. For 

example, within the framework of the SpiNNaker project, an entry-level 
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supercomputer has been created that allows, in real time, to simulate the operation of 

a huge number of neurons. Namely, each processor core of a supercomputer can serve 

1000 neurons. At the end of 2018, the project reached the milestone of 1 million cores, 

and in 2019 a grant was announced for the construction of a similar second-generation 

machine (SpiNNcloud). 

Many companies, government organizations and universities are searching for 

unusual materials and technologies to create artificial neurons. In this regard, we can 

recall memristors, spin-transfer oscillators, and magnetic switches based on Josephson 

junctions. Although these technologies look very promising in the models, a huge gap 

lies between a couple of dozen simulated neurons (or neurons placed on a small 

experimental board) and the thousands, if not millions of neurons that are needed for 

a machine to achieve real human capabilities. 

Other researchers (they work, for example, at IBM, Intel, BrainChip, and at 

some universities) are trying to create hardware implementations of SNN, relying on 

existing technologies, in particular CMOS technology. One of these platforms was 

developed by Intel and is represented by the Loihi neuromorphic processor, on the 

basis of which fairly large systems can be created (see fig. 3). 

 

 

 

Figure 3. Neuromorphic system using 64 Loihi chips to simulate 8 million 

neurons. 

In the first half of 2020, Intel specialists published a paper that discussed the use 

of 768 Loihi chips to implement the nearest neighbor search algorithm. The machine, 

which simulates 100 million neurons, showed promising results, demonstrating 

latencies that looked better than systems with large, precomputed indices, and the 

ability to add new records to the data set in time O(1). 
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There is also a large-scale Human Brain Project , the goal of which is to better 

understand biological neural networks. It has a system called BrainScaleS-1, which 

uses all-wafer integrated circuits that use analog and mixed signals to simulate 

neurons. BrainScaleS-1 consists of 12 plates, each of which simulates 200,000 

neurons. A similar next-generation system, BrainScaleS-2, is currently in 

development. It is expected to be ready in 2023. The Blue Brain 

 

 

Conclusion 

Neuromorphic computing represents an exciting path in the development of 

computing systems, taking advantage of the biological principles of the brain. This 

approach promises to overcome the limitations of traditional computing models, 

enabling efficiency, adaptability, and more natural interaction with the environment. 

Despite its promise, neuromorphic computing requires further research and 

development to be successfully implemented in real-world applications. However, 

their potential in the field of artificial intelligence and solving complex problems 

stimulates the scientific community to search for new methods and technologies. 
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TIBBIYOT TASVIRLARIDAN INFORMATIV BELGILARNI AJRATISH 

USULLARI 

Shadiyev U.R., Abdiyeva X.S 

(Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti, usmon555@mail.ru) 

Annotatsiya. To'qimalarning xususiyatlari mammogramma tahlilida muhim 

rol o'ynaydi va ko'krak to'qimalarining to'g'ri talqini va tavsifiga hissa qo'shadi. 

Tekstura elementlari teksellar deb ataladi va ular  ko'krak to'qimalari ichidagi 

fazoviy joylashuv va belgilar haqida qimmatli ma'lumotlar beradi. Shishlar, 

mikrokalsifikatsiyalar va strukturaviy buzilishlar kabi anomaliyalar ko'pincha o'ziga 

xos tekstura belgilarini namoyon qiladi. 

Kalit so’zlar: tasvir, informativ belgi, mammografiya, gistogramma 

Abstract. Tissue properties play an important role in mammogram analysis and 

contribute to the correct interpretation and description of breast tissue. The texture 

elements are called texels, and they provide valuable information about the spatial 

location and features within the breast tissue. Abnormalities such as swellings, 

microcalcifications, and structural disturbances often exhibit distinctive textural 

features. 

Keywords: image, informative features, mammography, histogram 

Абстракт. Свойства тканей играют важную роль при анализе 

маммограммы и способствуют правильной интерпретации и описанию ткани 

молочной железы. Элементы текстуры называются текселями, и они 

предоставляют ценную информацию о пространственном расположении и 

особенностях ткани молочной железы. Аномалии, такие как отеки, 

микрокальцификации и структурные нарушения, часто имеют характерные 

текстурные особенности. 

Ключевые слова: изображение, информативный признак, маммография, 

гистограмма. 

Tekstura belgilarini tahlil qilish faqat intensivlikka asoslangan belgilar asosida 

aniqlash qiyin bo'lishi mumkin bo'lgan ushbu nozik anomaliyalarni aniqlashga 

yordam beradi, shuningdek ko'krak o’smalarining ichki tuzilishi va tarkibi haqida 

tushuncha beradi[2]. Geterogenlik, murakkablik va muntazamlik kabi teksturaviy 

belgilarini miqdoriy aniqlash orqali radiologlar va kompyuter yordamida 

diagnostika (CAD) tizimlari yaxshi va yomon xulqli o’smalar o'rtasidagi farqni 

aniqlashlari mumkin.  

To'qimalarni tahlil qilish ko'krak o’smalarining xar xil turlarini tasniflash 

qobiliyatini oshiradi, tashxis va davolashni rejalashtirish uchun qimmatli 
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ma'lumotlarni beradi. Tadqiqotlar o'ziga xos tekstura naqshlari va o'simta darajasi, 

ko'payish tezligi va molekulyar subtiplar kabi gistopatologik xususiyatlar o'rtasidagi 

bog'liqlikni ko'rsatdi. Tekstura tahlili xavfni aniqlash  va davolash bo'yicha qaror 

qabul qilishda yordam berishi mumkin[4]. Informativ belgilar mashinani o'qitish 

algoritmlari va chuqur o'rganish modellari uchun qimmatli ma'lumotlar bo'lib xizmat 

qiladi va ushbu turdagi tahlil  bir nechta turdagi statistik va strukturaviy  

atributlardan tashkil topgan. Statistik tekstura belgilari tasvirdagi intensivlik 

darajasini ko’rsatuvchi miqdoriy qiymatlardir va belgilar vektorini tashkil etadi. 

Statistik atributlarga birinchi tartibli statistik qiymatlar, ikkinchi tartibli statistik 

qiymatlar va yuqori darajali statistik qiymatlar kiradi.  Birinchi tartibli statistik 

qiymatlar tasvirdan gistogramma asosida olingan tekstura belgilari ya’ni o’rtacha 

qiymat, variatsiya, silliqlik, uchinchi moment, o’xshashlik, qiyshiqlik, kurtozlik va 

entropiyani tavsiflaydi. Ikkinchi tartibli statistik qiymatlar esa tasvirdan GLCM 

usuli asosida olingan tekstura belgilari ya’ni kontrast, korrelyatsiya, bir xillik, 

entropiya va energiyani ifodalaydi. Yuqori darajali statistik qiymatlar GLRLM 

metodi asosida olingan SRE, LRE, GLN, RLN, RP, LGRE, va HGRE qiymatlarini 

tavsiflaydi. Bundan tashqari mammografik tasvirdan LBP, Gabor funksiyasi va 

Veyvlet almashtirishlari asosida ham qimmatli teksturaviy informativ belgilarni 

olish mumkin[1,2,3]. 

Mammogramma tahlilida informativ belgilarini ajratib olishda quyidagi 

usullardan foydalaniladi: 

I.Birinchi tartibli statistik belgilar - Gistogramma funksiyasi birinchi darajali 

statistik belgilarni aniqlash uchun tekstura tahlilida tez-tez ishlatiladi. Gistogramma 

tasvirdagi intensivlik taqsimotining grafik ko’rinishidir. Tasvir gistogrammasi 

asosida har bir intensivlik uchun qanchadan piksellar mos kelishini aniqlash 

mumkin.  Birinchi tartibli statistik o'lchov piksel qo'shni munosabatlarini hisobga 

olmaydi. Dispersiya kabi asosiy statistik ma’lumot asl tasvir qiymatlaridan 

o'lchanadi[2]. Ushbu turdagi informativ belgilarga o’rtacha qiymat, variatsiya, 

silliqlik, uchinchi moment, o’xshashlik, qiyshiqlik, kurtozlik, entropiya singari 

informativ qiymatlar kiradi. Tasvirni 𝑓(𝑥, 𝑦) funksiya sifatida olamiz, bu yerda 

𝑥 va  𝑦 fazoviy o’zgaruvchilar bo’lsin, 𝑥 = 0,1,2,… , 𝑁 − 1  va 𝑦 = 0,1,2, … ,𝑀 −

1 ga teng. 𝑓(𝑥, 𝑦) funksiya 𝑖 = 0,1,2,… , 𝐺 − 1 diskret qiymatlarni qabul qilishi 

mumkin, bu yerda 𝐺 tasvirning umumiy intensivlik darajalari soni. Butun tasvirdagi 

berilgan intensivlikka ega barcha piksellar soni tasvir gistogrammasi orqali 

ifodalanadi: 

        ℎ(𝑖) = ∑ ∑ 𝛿(𝑓(𝑥, 𝑦), 𝑖)𝑀−1
𝑦=0

𝑁−1
𝑥=0                                                              (1) 

bu yerda, 𝛿(𝑖, 𝑗)-Kronekker delta funksiyasi: 𝛿(𝑖, 𝑗) = {
1, 𝑗 = 𝑖
0, 𝑗 ≠ 𝑖
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Gistogramma tasvirdagi aniq va sodda statistik axborotdan iboratdir. ℎ(𝑖)ning 

tasvirdagi barcha piksellar soniga nisbati intensivlik taqsimoti zichligi deyiladi: 

𝑝(𝑖) =
ℎ(𝑖)

𝑁𝑀
; 𝑖 = 0,1,2, … , 𝐺 − 1           (2)                                                                                                                                

Bu yerda, 𝑁 va 𝑀 tasvirning ustun va qatorlari soni.  

II.Ikkinchi tartibli statistik belgilar. Ushbu belgilarga GLCM metodi asosida ajratib 

olinuvchi informativ belgilar kiradi. 

GLCM (Grey-level co-occurrence matrix) ya’ni tasvirning kulrang darajadagi 

birgalikdagi matritsasi - tekstura tahlilida ko’p qo’llaniladigan usullardan biri bo’lib, 

tasvirdagi istalgan ikki qo’shni piksellarning belgilangan yo’l va yo’nalish bo’yicha 

kulrang daraja qiymati farqlarini taqqoslaydi. Ushbu usul piksellar qo’shniligida 

burchak va masofa bo’yicha funksiyasidan iboratdir[3,4]. GLCM dan kontrast, 

energiya, entropiya, bir xillik, korrelyatsiya, soya va bo’rtma kabi turli xil statistik 

ko'rsatkichlarni olish mumkin. Ushbu o'lchovlar piksel intensivligi o'rtasidagi 

munosabatlarni aniqlaydi va tasvirning tekstura belgilari haqida ma'lumot 

beradi.Ushbu metod asosida 𝐺2 elementlar hisoblab topilishi mumkin bu esa 

tekstura tahlili uchun juda ko’pdir. Shu sababli ushbu metod asosida qisqartirilgan 

tekstura belgilari hisoblanishi mumkin[3]. Amalda Haralick tomonidan taklif etilgan 

14 ta tekstura belgilaridan foydalaniladi(Haralickning tekstura belgilari) va ular 𝑓1 

dan 𝑓14 gacha belgilangan. 𝐼 tasvir berilgan bo’lsin, uning o’lchamlari   𝑁 × 𝑁 

bo’lsa: 

𝑃(𝑖, 𝑗) = ∑ ∑ 1,   𝐼(𝑥,𝑦)=𝑖,𝐼(𝑥+∆𝑥,𝑦+∆𝑦)=𝑗

𝑎𝑘𝑠 ℎ𝑜𝑙𝑑𝑎,0
𝑁
𝑗=1         𝑁

𝑖=1       (3)                                                                                      

(3) tenglamada  𝑃(𝑖, 𝑗) tasvirning berilgan (∆𝑥  , ∆𝑦   ) oraliqdagi 𝑖 va 𝑗 birgalikdagi 

intensivliklarining qo’shma taqsimotidir, 𝑥 va 𝑦 esa tasvirdagi fazoviy 

koordinatalardir. Berilgan (∆𝑥  , ∆𝑦   ) oraliq 𝐼(𝑥, 𝑦) piksel va uning qo’shnilari 

orasidagi 𝑑 masofa va 𝜃  burchakni tavsiflaydi. 1-rasmda GLCM matritsasi 

tasvirdagi istalgan ikki qo’shni piksellarning belgilangan yo’l va yo’nalish bo’yicha 

kulrang daraja qiymati tasvirlangan.  
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3-SHO‘BA. AMALIY MASALALARNI YECHISHDA RAQAMLI 

TEXNOLOGIYALARNI QO‘LLASH. 

MAIN COMPONENTS AND CONCEPTS OF QUANTUM COMPUTING 

Akhatov A.R., Rabimov N.R.  

(Samarkand State University,  rabimovnodirrahmatilloevich@gmail.com) 

Abstract. Quantum computing represents a transformative advancement in 

the field of computational science, leveraging the principles of quantum mechanics 

to solve problems beyond the reach of classical computers. This thesis explores the 

core components of quantum computing, including qubits, quantum gates, and 

quantum circuits, and delves into the unique properties of quantum mechanics that 

facilitate quantum computation. It also addresses the challenges of quantum 

measurement and the implications of qubit superposition and entanglement for 

computational efficiency. 

Key words. Quantum computing, Quantum mechanics, Superposition, 

Quantum entanglement, Qubits, Quantum algorithms, Classical vs Quantum 

computers. 

Annotatsiya. Kvant hisoblash klassik kompyuterlar qo'lidan kelmaydigan 

muammolarni hal qilish uchun kvant mexanikasi tamoyillaridan foydalangan holda 

hisoblash fanlari sohasidagi o'zgaruvchan taraqqiyotni ifodalaydi. Ushbu 

dissertatsiya kvant hisoblashning asosiy komponentlarini, jumladan, kubitlar, kvant 

eshiklari va kvant sxemalarini o'rganadi va kvant hisoblashni osonlashtiradigan 

kvant mexanikasining noyob xususiyatlarini o'rganadi. Shuningdek, u kvant o'lchash 

muammolari va kubit superpozitsiyasi va hisoblash samaradorligi uchun bog'liqlik 

oqibatlarini hal qiladi. 

Kalit so'zlar. Kvant hisoblashlari, Kvant mexanikasi, Superpozitsiya, Kvant 

chalkashliklari, Qubitlar, Kvant algoritmlari, Klassik va Kvant kompyuterlari.  

Аннотация. Квантовые вычисления представляют собой 

революционный прогресс в области вычислительной науки, использующий 

принципы квантовой механики для решения проблем, недоступных 

классическим компьютерам. В этой работе исследуются основные 

компоненты квантовых вычислений, включая кубиты, квантовые вентили и 

квантовые схемы, а также углубляются в уникальные свойства квантовой 

механики, которые облегчают квантовые вычисления. В нем также 

рассматриваются проблемы квантовых измерений и влияние суперпозиции и 

запутанности кубитов на эффективность вычислений. 

mailto:rabimovnodirrahmatilloevich@gmail.com
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Ключевые слова. Квантовые вычисления, Квантовая механика, 

Суперпозиция, Квантовая запутанность, Кубиты, Квантовые алгоритмы, 

Классические и квантовые компьютеры  

Introduction 

The advent of quantum computing marks a significant departure from 

traditional computing paradigms, introducing new methods for information 

processing based on the principles of quantum mechanics. It is important to 

emphasize that progress in quantum computing depends not only on the 

development of technical infrastructure but also on innovations in software and 

algorithm development. This includes creating efficient quantum algorithms that can 

perform tasks unattainable by classical computers. The discussion can continue by 

analyzing key quantum algorithms and their potential impact on various fields of 

science and technology. According to "The Quantum Insider: Quantum Technology 

Investment Update 2022," McKinsey & Company, record private investments in 

quantum computing in 2022 amounted to $2.35 billion, with 36% directed toward 

quantum software development, highlighting the growing recognition of the 

importance of software in the quantum ecosystem.  

 
Figure 1. Chart of private investment in quantum computers 

These investments serve as evidence that the successful development of 

quantum computing depends on innovations not only in hardware but also in 

quantum algorithms and applications.  
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Main components and concepts of quantum computing: 

• Qubits 

• Quantum entanglement 

• Quantum gates 

• Quantum circuits 

Qubits: The fundamental building blocks of quantum computers, qubits can 

exist in a state of 0, 1, or a superposition of both states. This allows qubits to perform 

many calculations in parallel. 

 
Figure 2. Bit and Qubit Model 

Quantum Entanglement: When qubits are interconnected, the state of one 

qubit instantaneously affects the state of another, regardless of the distance between 

them.  

 
Figure 3. Interconnected Photons 

This property allows quantum computers to perform complex computational 

tasks by coordinating the states of many qubits to perform operations that would be 

impossible for classical computers. 

 
Figure 4. Entangled qubits 

Quantum Gates: Similar to logic gates in classical computers, quantum gates 

manipulate the states of qubits to perform operations. They can change the states of 

qubits, creating superpositions or entanglements, which is the foundation for 

quantum computations. 
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1. Hadamard Gate (H-gate): Transforms a qubit from its base state into a 

superposition of states. 

2. Pauli Gates: 

• X-gate (Pauli-X, sometimes called quantum NOT or "bit-flip"): Inverts the state of 

the qubit, converting ∣0⟩ to ∣1⟩ and vice versa. 

• Y-gate and Z-gate (Pauli-Y and Pauli-Z): Used to perform more complex 

transformations of the qubit states, including phase changes. 

3. CNOT Gate (Controlled-NOT): This two-qubit gate inverts the state of the 

second qubit (target) only if the first qubit (control) is in the ∣1⟩ state. This gate plays 

a key role in creating quantum entanglement between qubits. 

4. Controlled Rotation Gates: Include gates such as the controlled phase gate 

(CPHASE) and controlled rotation gates around the X, Y, and Z axes. These gates 

allow the rotation of one qubit's state depending on the state of another qubit. 

5. Toffoli Gate (CCNOT, controlled-controlled NOT): This three-qubit gate 

inverts the state of the third qubit only if the first two qubits are in the ∣1⟩ state. The 

Toffoli gate is often used to implement quantum versions of classical logic 

operations and can serve as a basis for building quantum computational circuits 

capable of performing any computations. 

 

X Gate (Bit-flip, NOT) 

 

X ≡ [
0 1
1 0

] [
α
β]  = β ∣ 0⟩ + α ∣ 1⟩ 

 

Z Gate (Phase-flip) 

 

Z ≡ [
1 0
0 −1

] [
α
β]  = α ∣ 0⟩ − β ∣ 1⟩ 

 

H Gate (Hadamard) 

 

H ≡
1

√2
[
1 1
1 −1

] [
α
β]  =

(α + β) ∣ 0⟩ + 12(α − β) ∣ 1⟩

√2
 

 

T Gate 

 

T ≡ [
1 0
0 𝑒iπ/4

] [
α
β]  = α ∣ 0⟩ + eiπ/4β ∣ 1⟩ 
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                Quantum gates and their mathematical representation. 

 

Quantum Circuits: Sequences of quantum gates representing algorithms for 

processing and manipulating quantum information. 

 
 

Figure 5. Quantum circuit examples. 

One of the fundamental features of quantum computing is the use of 

superposition states of qubits, which allows a quantum computer to process many 

possible solutions simultaneously. However, it is important to understand that direct 

observation or interference in the superposition process during computations is not 

possible without disrupting the process itself. The quantum computer, using the 

principles of quantum mechanics, manipulates qubits in such a way that by the end 

of the computation, the probability of obtaining the correct result is maximized. 

Measuring the states of qubits, which is an integral part of obtaining a result 

from a quantum computer, leads to the qubits 'choosing' one of their possible states, 

thus 'collapsing' from a state of superposition into a specific state. This moment of 

measurement is critical because it is when the quantum algorithm 'decides' which of 

the possible answers will be presented as the final result of the computation. 

Thus, the essence of quantum computing is not to interfere with the 

superposition process while it is ongoing but to precisely and accurately prepare the 

qubits and set the algorithm so that the probability of obtaining the desired result 

after measurement is maximized. 

 Conclusion 

In conclusion, Quantum computing stands at the frontier of technological 

innovation, poised to revolutionize the way we approach complex computational 

problems. The thesis aims to provide a comprehensive overview of quantum 
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computing, emphasizing its potential to revolutionize problem-solving in various 

fields. By understanding the principles and mechanics of quantum computation, we 

can better appreciate the profound impact this technology is poised to have on the 

future of computing and beyond. 
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Аннотация: В данной работе представляется дифференциально-

разностной метод решения задачи Дирихле для уравнения Лапласа в 

прямоугольной области. Основное внимание уделяется сравнению этого 

метода с традиционными конечно-разностными методами. Дифференциально-

разностной подход выделяется тем, что не все производные 

аппроксимируются разностными операторами.  

Ключевые слова: дифференциально-разностной метод, задача 

Дирихле, уравнение Лапласа, конечно-разностные схемы, дифференциальная 

прогонка, метод Рунге-Кутта, матричная форма, симметричная матрица. 

Annotatsiya: Ushbu maqolada to‘g‘ri to‘rtburchakli sohada Laplas 

tenglamasi uchun Dirixle masalasini yechish uchun differensial-ayirmali usul 

taqdim etiladi. Asosiy e'tibor ushbu usulni an'anaviy yakuniy farqli usullar bilan 

taqqoslashga qaratilgan. Differensial-ayirmali yondashuvning asosiy farqi shundaki, 

barcha hosilalar farqli operatorlar bilan aproksimatsiya qilinmaydi.  

Kalit so‘zlar: differensial-ayirmali usul, Dirixle masalasi, Laplas tenglamasi, 

chekli ayirmali sxemalar, differensial progonka, Runge-Kutta usuli, matritsali shakl, 

simmetrik matritsa. 

Annotation: This paper presents the differential-difference method for 

solving the Dirichlet problem for the Laplace equation in a rectangular domain. The 

main focus is on comparing this method with traditional finite difference methods. 

The differential-difference approach is distinguished by the fact that not all 

derivatives are approximated by difference operators.  

Keywords: differential-difference method, Dirichlet problem, Laplace 

equation, finite difference schemes, differential sweep, Runge-Kutta method, matrix 

form. symmetric matrix. 

Наиболее эффективным методом численного решения задач 

математической физики является конечно-разностный. Большой вклад 
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развитие этого метода внесли ученные А.Н.Тихонов, Г.И.Марчук, 

А.А.Самарский. Н.Н.Яненко, С.К.Годунов, В.С.Рябинкий и др.  

С развитием науки и вычислительной техники применяются наиболее 

эффективные численные и приближенные методы, основанные на идеях 

дифференциально-разностных и конечно-разностных схем. Для некоторых 

классов задач математической физики целесообразным применить 

дифференциально-разностные схемы. Основное их отличие от конечно-

разностных заключается в том, что не все производные, входящие в 

дифференциальную задачу, аппроксимируются разностными операторами. 

Рассмотрим задачу Дирихле для уравнения Лапласа в прямоугольном 

области П, которая формулируется так. Найти численные решение уравнения 

0u =       (1) 

в области П = {0 < x < 1 , 0 < y<1},  с краевым условиям 

0 1| ( )xu y= =      (2) 

1 2| ( )xu y= =      (3) 

0 1| ( )yu x= =      (4) 

1 2| ( )yu x= =      (5) 

где - 
1 2 1 2, , ,     -заданная достаточного гладкие функции. 

Для решения задачи (1) – (5) применяется метод универсальной 

дифференциальной прогонки [1]. Введем равномерную сетку по переменной х  

1
, 1,2,..., ,

1
x ix ih i N h

N


 
= = = = 

+ 
 

Тогда дифференциальное уравнение (1) с учетом условий (2)-(3)  можно 

записать  в виде 
2

21
1 2 12 2

2

2
1 2 32 2

2
2

1 22 2

1
( 2 ) ( ) /

1
( 2 ) 0

1
( 2 ) ( ) /N

N N

d u
u u y h

dy h

d u
u u u

dy h

d u
u u y h

dy h



−


+ − + = −




+ − + =





+ − = −


    (6) 

Матричная форма задача (1)-(5)  записывается в виде  
2

2 2

1d U
MU F

dy h
+ = −      (7) 

1(0)U Ф=       (8) 

2(1)U Ф=       (9) 
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где  

               

2 2

2 2

1 11/ 1/

2 2

1 2

2/ 2/

0 0
, , , ,

h h

N Nh h

u u

u u
U F Ф Ф

u u

 

 

      
      
      = = = =
      
         

      

 

M – квадратная матрица   N – го порядка   

2 1 0 0

1 2 1 0

0 0 0 1 2
N

M

− 
 

−
 =
 
 

− 

 

M – симметричная матрица с действительными собственными числами. По 

этому её с помощью подобного преобразование можно привести к 

диагональному виду, из свойства матрицы M известно, что она является 

матрицей простой структуры и её можно представить в виде [1]  
*, *M B B B B E=  =  

B – N-го порядка, столбцы который является  собственным векторами матрицы 

M;   B* -транспонированная;  1 2, , , ,N  =    - диагональная;
i  собственные 

числа BM.  

Элементы матрицы иB    представляется  так: 

2
2(1 cos ), ( 1) sin , , 1,

1 1 1

i j

i ij

i ij
b i j N

N N N

 
 +=− + = − =

+ + +
 

Если уравнение (7) умножить слева на B*, тогда с учетом 

* * * *,B M B B B B=  = получим: 

2

2 2

1
1

d V
V F

dy h
+  =−     (10)   

Краевые условия (8) – (9) записывается так: 
*

1(0)V Ф=       (11) 

*

2(1)V Ф=       (12) 

где  

   

(1)

11

(1)
2 * *2

1 1 2 2

(1)
3

* , 1 * , * , * .

N

fv

v f
V B U F B F Ф В Ф Ф В Ф

v f

  
  
  = = = = = =
  
  
    

       

Задачу (10) – (12) можно переписать в скалярной форме 
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2
2 (1)

2

i
i i i

d v
v f

dy
− =−     (13)  

* *

1, 1, , 1,

1

(0) ,
N

i i i i j i

i

v b  
−

= =    (14)  

* *

2, 2, , 2,

1

(1) ,
N

i i i i j i

i

v b  
−

= =    (15)   

Для численного решения задачи (13) – (15) применяем универсальной 

дифференциальной прогонки [2]. Уравнение (13) заменим эквивалентным 

уравнением, которое решения этого уравнение удовлетворяет условия (14) 

( ) ( ) ( )i
i i i i

dP
u y v y P w y

dy
= +  

Здесь  ( ), ( ), ( )i i iu y v y w y   является решениями задачи Коши. 

*

1,

(0) 0

( ) (0) 1

( ) (0)

i
i i

i
i i i

i
i i i i

du
v u

dy

dv
Q y u v

dy

dw
R y u w

dy



= =




= =−



= =


   (17) 

Общее решение дифференциального уравнения (16) удовлетворяет уравнению 

(13) и граничному условию (14). Аналогично, что общее решение 

дифференциального уравнения  

( ) ( ) ( )i
i i i i

dP
y y P y

dy
  = +      (18) 

удовлетворяет дифференциальному уравнению  (13) и краевому  условию  

(15), если функции ( ), ( ), ( )i i iy y y      является решениями задачи Коши 

( )

( )

( ) *

2,

0

( ) 1

( )

i
i i

i
i i i

i
i i i i

d

dy

d
Q y

dy

d
R y

dy


  


  


   

= =

= =−

= =

      (19)  

где    (2) (1)( ) , ( )i i i iQ y R y = =−   

В (17) и (19) начальные условия определены из соответствующих краевых 

условий (14) и (15). 
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Теперь потребуем, чтобы решения дифференциального уравнения (16) и (18) 

совпадали во всех точках интервала 0 1,y   то решение  задачи  (13) – (15) и 

его производная определяются из соотношений. 

( )
( )

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) , .

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

i i i i i i i ii
i

i i i i i i i i

y u y y w y y v y y w ydP
P y

y v y y u y dy y v y y u y

   

   

− −
= =

− −
      (20) 

Интегрирование систем (17) и (19) осуществляется методом Рунге-Кутта 

четвертого порядка. 

Очевидно, что ( ) ( ) ( ) ( ) ( )i i i i iD y y v y y u y = −  не может на [0,1] обратиться  в 

нуль.  

Таким образом, вычислив ( ), ( ), ( )i i iy y y    и ( ), ( ), ( )i i iu y v y w y   с помощью 

метода Рунге-Кутта, затем, вычислив Pi(y). 

Проиллюстрируем описанный выше метод, решив следующую конкретную 

краевую задачу. Для простоты решения краевой задачи скажем, что область 

представляет собой квадрат, т. е. G {0<x<1, 0<y<1}, а ее граница равна G {x=0, 

x=1, 0≤y≤1, y=0, y =1, 0≤x≤1}. 

   uxx+uyy=f(x,y);  (x,y)G. 

            u(x,y)=1;  (x,y)Г.    f(0.5,0.5)=10.   

Здесь u(x,y) -искомая функция; f(x,y) – источник воздействия на объект, 

например, источник тепла или величина дебета, снятого с нефтяного или 

водного пласта. 

Заменим непрерывное поле G дискретным полем Gh и строим область 

сетки следующим образом. Рисуем прямые xn=nh и ym=mh  (n,m=0,1,2,…,N) 

на прямоугольной площадке с шагом h=1/(N+1). 

Результат: 3D-график численного результата. 

 

Рисунок 1. В центре поля учтен источник тепла 

3D-график решения уравнения 
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O‘zbekiston Respublikasida va xorijiy mamlakatlarda mayning fermalari 

faoliyatining qiyosiy-huquqiy tahlili 
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Toshkent davlat yuridik universiteti Magistratura va sirtqi ta’lim fakulteti 

magistranti 
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Annotatsiya: Maqolada avvalambor mayning fermalari tushunchasi va 

ularning turlari yoritiladi. Keyingi qismda ushbu fermalarning huquqiy tartibga 

solinishi bo‘yicha O‘zbekiston Respublikasidagi qonunchilik va xorijiy mamlakatlar 

tajribasi qiyosiy tahlil qilinadi. Tadqiqot natijalari mayning fermalari faoliyatining 

global tendensiyalarini tushunishga yordam beradi va bu sohaga oid huquqiy 

masalalarda mamalakat ichida va tashqarisida samarali yondashuvlarni 

shakllantirishga asos bo‘ladi. 

Kalit so‘zlari: mayning fermalari, kriptovalyuta, energetik xavflar, ekologik 

xavflar, moliyaviy xavflar, raqamli aktivlar, blokcheyn texnologiyasi. 

Abstract: First of all, the article covers the concept of mining farms and their 

types. In the next part, the legislation of the Republic of Uzbekistan and the 

experience of foreign countries on the legal regulation of these farms will be 

compared. The results of the research will help to understand the global trends in the 

activity of mining farms and will be the basis for the formation of effective 

approaches to legal issues related to this field inside and outside the country. 

Keywords: mining farms, cryptocurrency, energy risks, environmental risks, 

financial risks, digital assets, blockchain technology. 

Аннотация: Прежде всего, в статье рассмотрено понятие майнинг ферм 

и их виды. В следующей части будет сопоставлено законодательство 

Республики Узбекистан и опыт зарубежных стран по правовому 

регулированию данных фермерских хозяйств. Результаты исследования 
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помогут понять мировые тенденции в деятельности майнинговые фермерских 

хозяйств и станут основой для формирования эффективных подходов к 

правовым вопросам, связанным с этой сферой внутри и за пределами страны. 

Ключевые слова: майнинговые фермы, криптовалюта, энергетические 

риски, экологические риски, финансовые риски, цифровые активы, 

технология блокчейн. 

KIRISH. So‘nggi yillarda kriptovalyutalar va ularning asosiy ishlab chiqarish 

tizimi bo‘lgan mayning fermalari global miqyosda sezilarli darajada o‘sish 

kuzatilmoqda. Kriptovalyutalar, xususan, Bitkoin, Ethereum va boshqa raqamli 

valyutalar nafaqat ekspertlar va investorlarning, balki umumiy aholi orasida ham 

katta qiziqish uyg‘otmoqda. Ushbu qiziqish, o‘z navbatida, dunyo bo‘ylab ko‘plab 

mayning fermalarini tashkil etilishiga olib keldi. 

Mayning fermalari kriptovalyutalarni hosil qilish maqsadida ulkan hisoblash 

quvvatlarini talab etadigan infratuzilmalar yig‘indisini ifodalaydi. Bu fermalar 

asosan energiya sarfi va texnologik resurslar orqali ishlaydi, bu esa ularning 

rivojlanishini energetik resurslarga boy mamlakatlarda strategik ahamiyatga ega 

qiladi. Global tendensiyalar shuni ko‘rsatmoqdaki, ba'zi davlatlar bu jarayonni faol 

qo‘llab-quvvatlayotgan bo‘lsa, boshqalari esa energiya resurslari va ekologik 

xavflarni hisobga olgan holda cheklovlar joriy qilmoqda. 

Xitoy, AQSh va Kanada kabi davlatlar mayning fermalari bo‘yicha 

yetakchilar qatorida turadi. Xitoy uzoq vaqt davomida mayning faoliyatida yetakchi 

bo‘lib kelgan, biroq 2021 yilda hukumat tomonidan joriy etilgan qat'iy cheklovlar 

bu sohaning boshqa mamlakatlarga, xususan, Shimoliy Amerikaga ko‘chishiga olib 

keldi. AQSh va Kanada esa energetik resurslarning qulayligi va huquqiy muhit 

orqali bu faoliyatni qo‘llab-quvvatlashni davom ettirmoqda. O‘zbekiston 

Respublikasida ham mayning fermalarining rivoji bo‘yicha qator huquqiy tartibotlar 

amalga oshirilib kelinmoqda, bu esa mamlakatni bu sohada raqobatdosh qilishga 

qaratilgan. 

Bu maqola O‘zbekiston va xorijiy mamlakatlarda mayning fermalari 

faoliyatining qiyosiy-huquqiy tahlilini bajarishga qaratilgan. Maqolaning asosiy 

maqsadi turli davlatlarda amalda mavjud bo‘lgan huquqiy tartibotlarni o‘rganish, 

ular orasidagi farqlarni va global tendensiyalarni aniqlashdan iborat. Shu orqali 

mayning fermalarining huquqiy tahlilini umumiy talqin qilish va ularning rivoji 

uchun optimal sharoitlarni yaratish imkoniyatlarini o‘rganish maqsad qilingan. 

MUHOKAMA VA NATIJALAR 

Mayning fermalari kriptovalyutalarni hosil qilishni amalga oshiruvchi maxsus 

qurilmalar va tizimlarni o‘z ichiga olgan infratuzilmani anglatadi. Kriptovalyutalar, 

asosan, shifrlangan tranzaksiyalarni tekshirish va tasdiqlash bilan shug‘ullanadigan, 

murakkab matematik hisob-kitoblarni amalga oshiruvchi kompyuterlar tomonidan 
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ishlab chiqariladi. Bu jarayon mayning deb ataladi va ma’lum miqdordagi 

kriptovalyutalarni hosil qiladi. Mayning jarayonining o‘zi esa blokcheyn 

texnologiyasiga asoslangan bo‘lib, decentralizatsiyalashgan tizimlar orqali bu 

tranzaksiyalarni xavfsizligini ta'minlaydi.2 

Mayning tushunchasi 2009 yilda Bitkoin kriptovalyutasining paydo bo‘lishi 

bilan ommalasha boshladi. Bitkoinning asosiy dasturchisi Satoshi Nakamoto 

tomonidan ishlab chiqilgan ushbu texnologiya, hech bir markazlashgan tashkilot 

yoki hukumat tomonidan boshqarilmaydigan, xavfsiz va ishonchli raqamli valyuta 

yaratishni maqsad qildi. Bitkoin kon qazib olish jarayoniga o‘xshashligi sababli, 

ushbu jarayon mayning(mining inglizchadan “qazib olish” deb tarjima qilinadi) deb 

atala boshlandi.3 

O‘zbekiston Respublikasida mayning fermalari faoliyatini huquqiy tartibga 

solish bo‘yicha qator qoidalar mavjud. 2018-2019-yildan boshlab O‘zbekistonda 

kriptovalyutalar va blokcheyn texnologiyalarining rivojlanishini ta’minlash 

maqsadida bir qancha huquqiy normalar qabul qilindi. O‘zbekiston Respublikasi 

Prezidentining O‘zbekiston Respublikasida Raqamli iqtisodiyotni va kripto-aktivlar 

aylanmasi sohasini rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida qarori4, O‘zbekiston 

Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston Respublikasining fuqarolik 

qonunchiligini takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” 05.04.2019 yildagi F-

5464-son farmoyishi, O‘zbekiston Respublikasi Istiqbolli loyihalar milliy agentligi 

direktorining Mayning-pul faoliyatini amalga oshirish qoidalarini tasdiqlash 

to‘g‘risida buyrug‘i va boshqa hujjatlar bilan O‘zbekiston kriptovalyuta mayningiga 

oid faoliyatni rivojlantirish uchun yo‘lboshchi qoidalarni ishlab chiqdi va bu 

jarayonning qonuniyligini ta’minlash uchun soliq solish va litsenziyalash tizimlarini 

yo‘lga qo‘ydi. Hozirda kriptovalyuta mayningi himoyalangan va mamlakatda bir 

qator energiya resurslarini samarali foydalanish bilan bog‘liq cheklovlar va tadbirlar 

mavjud. 

Xorijiy mamlakatlarda, masalan, AQSh, Kanada va Xitoyda mayning 

fermalarining huquqiy tartibga solinishi turlicha. AQShda mayning faoliyati 

ko‘pgina shtatlarda qonuniy bo‘lib, soliq majburiyatlari va energiya resurslaridan 

foydalanish normalariga rioya qilinishi talab qilinadi. Kanadada mayning fermalari 

iqlim omillari va quyi energiya narxlaridan foydalangan holda tez rivojlanmoqda. 

 
2 Govender L. Cryptocurrency mining using renewable energy. An eco-innovative business model. – 2019.  
3 Judmayer A. et al. Blocks and chains: introduction to bitcoin, cryptocurrencies, and their consensus mechanisms. 
– Springer Nature, 2022.  
4 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining O‘zbekiston Respublikasida Raqamli iqtisodiyotni va kripto-aktivlar 
aylanmasi sohasini rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida qarori  https://lex.uz/uz/docs/-3806053  

https://lex.uz/uz/docs/-3806053
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Xitoy esa 2021 yilda kriptovalyuta mayningining noqonuniy ekanligini e'lon qildi 

va bu turdagi faoliyatni to‘xtatmoqda.5 

Mayning fermalarining rivoji, butun dunyoda iqtisodiyot, energiya resurslari 

va huquqiy tartibga solish nuqtai nazaridan turlicha talqin qilinadi. O‘zbekiston va 

boshqa mamlakatlar o‘zlariga xos huquqiy rejimlar va qoidalar bilan mayning 

faoliyatini tartibga solmoqda, bu esa har bir hududda mayningning o‘ziga xos uslub 

va yo‘nalishlarini shakllantiradi. Energetik, ekologik va moliyaviy xavflar bilan 

bog‘liq masalalar mayning fermalari faoliyatining turli davlatlarda huquqiy rejimini 

belgilashda muhim ahamiyat kasb etadi. 

O‘zbekiston Respublikasi va xorijiy mamlakatlarda mining fermalarining 

huquqiy asoslarini tahlil qilishda bir qator muhim o‘xshash jihatlar kuzatiladi. 

Avvalo, ko‘pgina mamlakatlar singari O‘zbekiston ham kriptovalyuta mayningini 

qonuniy tartibga solish uchun litsenziyalash tizimini joriy qilgan. Ushbu tartib 

“Mayning faoliyatini amalga oshirish uchun ruxsatnoma berish tartibi to‘g‘risidagi 

nizomni tasdiqlash to‘g‘risida” O‘zbekiston Respublikasi Istiqbolli loyihalar milliy 

agentligi direktorining buyrug‘i bilan belgilangan bo‘lib6, O‘zbekistonda ham 

mayning faoliyatini amalga oshirish uchun davlatdan maxsus litsenziya olish talab 

qilinadi, bu esa faoliyatning qonuniyligini ta’minlaydi. Xuddi shunday, AQShning 

turli shtatlarida ham mayning fermalari BitLicense litsenziyasiga ega bo‘lishi kerak, 

bu davlat tomonidan beriladigan maxsus ruxsatnoma hisoblanadi.7 

Soliqqa tortish bo‘yicha ham katta o‘xshashliklar mavjud. O‘zbekistonda 

mayning faoliyatidan olinadigan daromadlarni soliqqa tortuvchi maxsus tartib 

belgilangan. O‘zbekiston Respublikasi hududida mayning va kripto-aktivlar 

aylanmasi sohasidagi xizmatlar provayderlari faoliyatini amalga oshiruvchi yuridik 

shaxslar (maynerlar va xizmatlar provayderlari) tomonidan ushbu faoliyatni amalga 

oshirish uchun yig‘imlar to‘lanadi. 

mayning faoliyati uchun — BHMning 10 baravari etib belgilangan bo‘lib,  

maynerlar va xizmatlar provayderlari tomonidan kripto-aktivlar aylanmasi 

sohasidagi faoliyat bilan shug‘ullanish uchun belgilangan tartibda litsenziya yoki 

ruxsat etish xususiyatiga ega hujjatni olgan paytdan e’tiboran har oyda to‘lanadi.Bu 

jihatdan Germaniya ham o‘xshash tartiblarni qo‘llaydi, ya’ni kripto-aktivlar 

savdosidan kelib chiqadigan daromadlar daromad solig‘i rejimiga mos ravishda 

soliqqa tortiladi, bu holat bir yildan kam vaqt davomida qo‘llanilganda ahamiyat 

kasb etadi. 

 
5 Alekseenko A. P. Ban of Cryptocurrencies in China and Judicial Practice of Chinese Courts //China and WTO 
Review. – 2022. – Т. 8. – №. 2. – С. 361-384.  
6 “Mayning faoliyatini amalga oshirish uchun ruxsatnoma berish tartibi to‘g‘risidagi nizomni tasdiqlash to‘g‘risida” 
O‘zbekiston Respublikasi Istiqbolli loyihalar milliy agentligi direktorining buyrug‘i. https://lex.uz/uz/docs/-6623726  
7 Gulli A. (Un) Sustainability of Bitcoin Mining //Rutgers Computer & Tech. LJ. – 2020. – Т. 46. – С. 95. 

https://lex.uz/uz/docs/-6623726
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Energiyadan foydalanish ham muhim jihat hisoblanadi. O‘zbekiston mayning 

fermalari uchun byudjetni energiya xarajatlarini qoplash uchun mo‘ljallangan tijorat 

tariflarini belgilaydi. Energiya tejash va ekologik barqarorlikni ta'minlash 

maqsadida quyosh energiyasidan foydalanishni joriy qilishga ahamiyat qaratiladi. 

Unga ko‘ra mayning faqat yuridik shaxs tomonidan quyosh fotoelektr stansiyalari 

orqali ishlab chiqarilgan elektr energiyasidan foydalangan holda amalga oshiriladi. 

Xuddi shunday, Kanadada ham mayning fermalari energiya iste’molini nazorat 

qilishga majbur bo‘lgan qat’iy qoidalar mavjud. 

Shuningdek, kripto-birjalar monitoringi va nazorati ko‘pgina mamlakatlar 

uchun bir xil muhim hisoblanadi. O‘zbekistonda kripto-aktivlarni muomalaga 

kiritish faqat litsenziyalangan birjalar orqali amalga oshiriladi, bu esa qonuniy 

nazoratni kuchaytiradi. Janubiy Koreya ham kripto-aktivlar savdosi uchun maxsus 

ro‘yxatdan o‘tgan birjalarni talab qilib, noqonuniy faoliyatlarning oldini olishni 

ta’minlaydi. 

Shunday qilib, O‘zbekiston Respublikasi va xorijiy davlatlarda, xususan, 

AQSh, Germaniya, Kanada, Yaponiya va Janubiy Koreyada mayning fermalarining 

huquqiy asoslari bir qator muhim o‘xshash jihatlarni qamrab oladi. Ushbu tartib va 

qoidalar mayning faoliyatining qonuniyligini ta’minlash, soliq rejimini belgilash, 

energiya sarfini nazorat qilish, maxfiylikni ta’minlash va kripto-birjalarni nazorat 

qilish sohalarida o‘zaro o‘xshashdir. Bu jihatlar mayning fermalarining barqaror va 

qonuniy faoliyat olib borishlariga ko‘maklashib, xalqaro tartibga mos ravishda 

rivojlanishiga xizmat qiladi. 

O‘zbekiston Respublikasi va xorijiy mamlakatlarda mining fermalarining 

huquqiy asoslarini tahlil qilishda bir qator farqli jihatlar ham mavjud. O‘zbekistonda 

kriptovalyuta mayningi alohida tartibga solingan, va mayning fermalarining 

energiya talablarini qondirish uchun maxsus tijorat tariflari belgilangan. Shu bilan 

birga, O‘zbekistonda mayning faoliyati faqat quyosh energiyasi manbasidan 

foydalanishi kerak, bu ekologik barqarorlikni ta'minlashga qaratilgan choradir. 

Ko‘pgina xorijiy mamlakatlarda esa energiya manbasiga doir bunday qat'iy talablar 

mavjud emas, va fermerlar ko‘pincha oddiy elektr energiyasidan foydalanadi. 

Amerika Qo‘shma Shtatlarida, kriptovalyuta mayningiga doir huquqiy 

tartiblar shtatdan shtatga farq qiladi. Ayrim shtatlar bu faoliyatni rag‘batlantirsa, 

boshqalari yuqori soliqlar va litsenziyalash talablarini qo‘yadi. Misol uchun, Nyu-

York shtati BitLisense tizimini joriy qilib, mayning faoliyatining qat'iy kuzatuvini 

olib boradi, va bu yana investitsion muhitni murakkablashtiradi. 

Yaponiyada esa mayning fermalari maxsus hukumat organlari tomonidan 

nazorat qilinadi va ular uchun ma’lum miqdorda kapital talab qilinadi. Yapon 

qonunlari shuningdek kriptovalyuta birjalari va xizmatlarini ko‘rsatuvchi boshqa 
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subyektlarga nisbatan ham qat'iy qoidalarni belgilaydi, lekin eneriyani ishlatishda 

O‘zbekistondagi kabi muayyan cheklovlarga duch kelmaydi. 

Germaniyada mayning faoliyatiga ijro etuvchi qoidalar mavjud bo‘lib, ular 

odatda soliq majburiyatlariga katta e’tibor qaratadi. Nemis huquqiy tizimi 

kriptovalyutalarni to‘lov vositasi sifatida ko‘rishni rad etadi va ularni ishlab 

chiqarish juda samarali bo‘lishi kerak. Bu esa mayning fermalar uchun qo‘shimcha 

texnik talablarni belgilaydi, bu holatda O‘zbekistonning energiya ichki rejalari va 

kvotalariga nisbatan farq qiladi. 

Xitoyda esa mayningga doir joriy qoidalar juda qattiq va ko‘p joylarda to‘liq 

ta’qiqlangan. Xitoy hukumati kriptovalyutalar bo‘yicha keskin choralarga 

qo‘shimcha ravishda mayning fermalarni to‘liq nazorat ostiga olish niyatida, ayniqsa 

energiya sarfi yuqori bo‘lgan hududlarda.8 Bu jihat O‘zbekistondagi tartibga solish 

uslublaridan tubdan farq qiladi, chunki bu erda mavjud energiya ta'minoti choralari 

global darajaga mos keladi. 

XULOSA 

Shunday qilib, O‘zbekiston Respublikasida va xorijiy mamlakatlarda mining 

fermalarining huquqiy jihatlari bir-biridan tubdan farq qiladi. O‘zbekiston quyosh 

energiyasi orqali mayning fermalarining faoliyatini amalga oshirishni 

rag‘batlantirsa, boshqa ko‘plab mamlakatlarda bu tarzda maxsus ekologik talablar 

yo‘q. Shuningdek, o‘z strategik maqsadlari va texnologik talablari asosida har bir 

davlat o‘z hududida kriptovalyuta mayning faoliyatiga nisbatan turli tartib va 

cheklovlarni o‘rnatadi. Bu huquqiy farqlar mamlakatlarning iqtisodiy ya'ni 

texnologik rivojlanishi va energiya siyosatidan kelib chiqadi. 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada Python, Java, JavaScript, Scratch dasturlash 

muhitida ishlashda oʻquvchilarni ijodkorligi rivojlantirishda bu Scratch dasturlash tili 

juda qulay va oson. Scratch dasturi ishlashda animatsion va interfaol loyihalar, 

multfilmlar va boshqa multimedia mahsulotlarini yaratish, Scratch vizual dasturida 

ishchi muhitining har qanday yoshdagi oʻquvchilar uchun qulayligi, interfeysi va 

imkoniyatlari haqidagi ma’lumotlar keltirilgan.  

Kalit soʻzlar: Scratch, axborot texnologiya, scratch Lego, interfeys, Python, 

Java, JavaScript,  https://scratchet.top/, https://scratch.mit.edu/. 

Abstract: In this article, Python, Java, JavaScript, Scratch programming 

language is very convenient and easy to develop students' creativity while working in 

Scratch programming environment. Creating animated and interactive projects, 

cartoons and other multimedia products using the Scratch program, information about 

the usability, interface and capabilities of the working environment in the Scratch 

visual program for students of any age.  

Keywords: Scratch, information technology, scratch Lego, interface, Python, 

Java, JavaScript, https://scratchet.top/, https://scratch.mit.edu/. 

Аннотация: В этой статье языки программирования Python, Java, 

JavaScript, Scratch очень удобны и легко развивают творческие способности 

учащихся при работе в среде программирования Scratch. Создание 

анимационных и интерактивных проектов, мультфильмов и других 

мультимедийных продуктов с помощью программы Scratch, информация об 

удобстве использования, интерфейсе и возможностях рабочей среды в 

визуальной программе Scratch для учащихся любого возраста.  

Ключевые слова: Scratch, информационные технологии, Scratch Lego, 

интерфейс, Python, Java, JavaScript, https://scratchet.top/, https://scratch.mit.edu/. 
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Zamonaviy jamiyatda axborot texnologiyalaridan foydalanish inson 

faoliyatining deyarli barcha sohalarida zarur boʻlib qolmoqda. Ushbu texnologiyalar 

koʻnikmalarini maktabda oʻzlashtirish asosan oʻquvchilarning kasb-hunar ta’limi 

istiqbollarini belgilaydi.  

Axborot texnologiyalaridan foydalanish bu - oʻqituvchining rolini yangilash, 

uning bilim va tajribasini yangi vositalar bilan uzata olishga tayyorligidir. Oʻqitishda 

turli xil manbalardan foydalanishga imkon beruvchi Internet aloqasi tobora 

ommalashib bormoqda. Internet bilan ishlashda turli tanlovlarda, viktorinalarda, 

olimpiadalarda qatnashish mumkin boʻladi. Internet-resurslardan foydalanish fan 

oʻqituvchisidan kasbiy faoliyatini oʻzgartirishni talab qiladi. Internet-resurslardan 

foydalanish ham bir oʻziga xos qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi. Turli saytlardan 

olingan ma’lumotlar har doim ham ishonchli emas, shuning uchun ularni bir necha 

bor tekshirish maqsadga muvofiq hisoblanadi. Scratch dasturi juda koʻp platformala 

mahsulotidir, ya'ni Windows, Linux va Mac operatsion tizimlari bilan kompyuterga 

oʻrnatilishi mumkin.  

Oʻqituvchilar oʻquvchilarga amaliyotni oʻzlashtirish uchun dasturlash 

asoslarini oʻrganish va ularga mustaqil ravishda dastur yozishni ta'lim etishlari kerak. 

Bu jarayonda dasturlash tillari (masalan, Python, Java, JavaScript, Scratch) va ularga 

oid boʻlgan asosiy konseptlar (algoritmlar, dasturlash dizayni) ustida ishlash 

muhimdir.  

❖ Oʻqituvchilar oʻquvchilarga dasturlashda tajriba olishlari uchun 

loyihalar berishlari kerak. Ular bu loyihalarni oʻzlashtirish orqali dasturlash tillarini 

oʻrganish, tushunchalarni mustaqil ravishda yaxshilash va jamoatda boshqa 

mutaxassislar bilan ishlash imkoniyatlarini beradi.  

❖ Oʻqituvchilar oʻquvchilarga birgalikda ishlayotgan dasturlash 

loyihalarida ishtirok etishlarini ta'lim etishlari kerak. Bu, oʻquvchilarning jamoatda 

ishlash, komanda a'zolari bilan ishlash, dastur kodini koʻrib chiqish, tahlil qilish va 

toʻliqloyish qobiliyatlarini rivojlantirishga yordam beradi. 

❖ Oʻqituvchilar oʻquvchilarga dasturlashga oid resurslar, darsliklar, veb-

saytlar va forumlar haqida ma'lumot berishlari kerak. Bu, oʻquvchilarning oʻzlarini 

mustaqil ravishda oʻrganishlari uchun zarurdir. 

❖ Dasturlash sohasidagi yangiliklarga e'tibor berish uchun oʻqituvchilar 

oʻzlarini ham yangiliklar bilan yangilashlari kerak. Bu, sohada turli platformalardan, 

forumlardan va loyihalardan foydalanish orqali amaliyot va nazariy bilimlarini 

yangilashlariga yordam beradi. 

❖ Oʻqituvchilar oʻquvchilarga mustaqil dasturlash loyihalari va vazifalari 

berishlari kerak. Bu, oʻquvchilarning dasturlashni oʻrganish va amaliy bilimlarini 

sinovga qoʻyishlari uchun zarurdir. 
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Bu metodikalar dasturlash sohasidagi kasbiy kompetensiyalarini 

rivojlantirishda oʻqituvchilar uchun samarali boʻlishi mumkin. Bu usullar 

oʻquvchilarning mustaqil ravishda dasturlash bilimlarini rivojlantirish va ularni 

dasturlash sohasidagi yangiliklar bilan tanishtirishga yordam beradi. 

Dastur bolalar va oʻsmirlar uchun moʻljallangan, ammo kattalar uni ishlatishi 

mumkin. Muhitda siz oʻynashingiz, taqdimot, multfilm, interaktiv darslik va asosiysi 

dastur yaratishingiz mumkin. Scratch interfeysi juda oddiy, ilovada ishlash asoslarini 

oʻrganish uzoq davom etmaydi. Yaqinda 2.0 versiyasi mashhurlikka erishdi, ammo 

endi u Scratch 2.0 ning yanada qulay versiyasi bilan almashtirildi, ular 3.0 versiayning 

takomillashtirilganligi, juda oʻzgartirilgan interfeys va yangi xususiyatlar bilan 

chiqarishni vada qilmoqdalar. “Scratch dasturlash muhitida ishlash” uslubiy 

koʻrsatmasi Scratch dasturlash muhitida ishlash asoslari boʻyicha mavzulardan iborat. 

Bundan tashqari, ushbu uslubiy koʻrsatma oʻquvchilarni dasturiy paradigmalarning 

(tizimli, obyektga yoʻnaltirilgan, voqea) ba'zi printsiplari bilan tanishtiradi. 

Scratch dasturlash muhitida ishlash” uslubiy koʻrsatmasida quyidagilar koʻrib 

chiqiladi: 

• Scratch dasturlash muhitining interfeysini tashkil etish; obyekt (Sprayt) 

dasturining kontseptsiyasi; koordinata tizimi va harakat yoʻnalishi; 

• davrlar va shartli operatorlar; buyruqlarni ketma-ket va parallel bajarish; 

obyekt xususiyatlarini oʻzgartirish; 

• dasturni amalga oshirishning voqealari, interaktivligi va muloqot rejimi; 

• oʻzgaruvchilar va tasodifiy sonlar generatoridan foydalanish; 

• ish sohasi chizilgan dasturlarni tuzish; 

• obyektlar va obyekt kutubxonalarini yaratish va oʻzgartirish; 

• sahnani oʻzgartirish; 

Buyruqlar va interfeys tili rus tilidadir. Scratch — 3.0 dastur versiyasi. Ushbu 

uslubiy koʻrsatmani tashkil etuvchi materiallar GNU FDL litsenziyasi asosida 

qoʻllaniladi. Uslubiy koʻrsatmada oʻzgarmas boʻlimlar mavjud. Uslubiy 

koʻrsatmaning topilgan nomlar tegishli egalarining savdo belgilari boʻlishi mumkin. 

https://scratchet.top/ 

Scratch dasturlash muhiti bolalarga oʻzlarining animatsion va interfaol 

loyihalarini yaratishga imkon beradi: oʻyinlar, multfilmlar va boshqa asarlar. Ularni 

asta-sekin Internetda shakllanayotgan xalqaro muhitda almashish mumkin. Scratch 

markazida logotip tilining an'anasi yotadi. Agar logotip, shuningdek uning agent-

kaplumbağasi eslatib oʻtilsa, ushbu dastur haqida tushuncha bermasa, Logo 

tamoyillari asosida ishlaydigan Lego konstruktorini eslang. Scratch muhitida 

individual bloklardan (dastur bloklari) foydalanuvchi oʻz multimedia loyihasini Lego 

bloklaridan qilingan qurilish bilan bir xil tarzda yigʻadi. Oddiy shakl, hatto eng 

kichigiga ham dasturlash bilan shugʻullanib, qiziqarli oʻyinni oʻrganishga imkon 
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beradi. 

Scratch - bu oʻquvchilarga oʻzlarining animatsion va interfaol hikoyalari, 

taqdimotlari, modellari, oʻyinlari va boshqa asarlarini yaratishga imkon beradigan 

yangi dasturiy muhit. Ushbu asarlar asta-sekin Internetda shakllanayotgan xalqaro 

muhitda almashinishi mumkin. 

Scratch logotip tili va lego logotipi an'analariga asoslanadi. Ehtimol, Rossiyada 

hamma ham logotip va uning ijro etuvchi agenti Turtle tilini bilmaydi, lekin Lego 

dizaynerlari hamma obyektni bilishadi. Scratch, Lego bloklari uchun metafora 

ishlatadi, undan eng kichik bolalar ham eng oddiy dizaynlarni yigʻishlari mumkin. 

Ammo kichikdan boshlab, siz qurishingiz va dasturlash qobiliyatingizni yanada 

rivojlantirishingiz va kengaytirishingiz mumkin. Skratch 8 yoshdan 16 yoshgacha 

boʻlgan oʻspirinlar oʻzlari undan foydalanishlari uchun maxsus yaratilgan. Ushbu 

yangi texnologik muhit ularga kompyuter ijodida oʻzlarini ifoda etish imkoniyatini 

beradi. 

Scratch maktab oʻquvchilariga dasturlashni oʻqitish uchun yangi oʻquv muhiti 

sifatida ishlab chiqilgan. Scratch-da siz filmlar yaratishingiz, turli xil obyektlar bilan 

oʻynashingiz, tashqi koʻrinishingizni oʻzgartirishingiz, ularni ekran atrofida 

siljitishingiz va obyektlar oʻrtasidagi oʻzaro ta'sir shakllarini oʻrnatishingiz mumkin. 

Bu obyektga yoʻnaltirilgan muhit boʻlib, unda dastur bloklari turli rangdagi 

bloklardan yigʻilgan. Lego dizaynerlari kabi bir xil rangdagi jamoalarning bloklaridan 

yigʻiladi. Oddiy buyruqlarning bajarilishi natijasida turli xil xususiyatlarga ega 

boʻlgan koʻplab obyektlar oʻzaro ta'sir qiladigan murakkab model ishlab chiqilishi 

mumkin. Dasturlashning boshlangʻich darajasi shunchalik sodda va osonki, Scratch 

nafaqat katta yoshdagi, balki kichik oʻquvchilar uchun ham oʻquv vositasi sifatida 

qabul qilinadi. 

 Scratch dasturlashni oʻrganishda jamoa oʻrtasida ishlar muhim ahamiyatga 

ega. Oʻqituvchilar oʻquvchilarga jamoa dasturlash loyihalari berish, ularni boshqalar 

bilan ishlashni oʻrgatish va ularning dasturlash koʻnikmalarini rivojlantirishlari 

mumkin. Oʻqituvchilar oʻquvchilarga dasturlashda mustaqil ravishda ish bajarganlari 

uchun vazifalar berishlari mumkin. Bu, ularning oʻzlarini rivojlantirish va yangi 

dasturlash konseptlarini oʻrganishlari uchun muhimdir. 

 

Oʻquvchilarga quyidagi nazorat savollari beriladi natijada savol-javob 

qilinib baholanadi. 

 

1. Qanday ijodkorlikka yoʻnaltiruvchi dasturlar amaliy dasturlarni bilasiz. 

2. Scratch dasturi ishlash prinsipi haqida soʻzlab bering. 

3. Scratch dasturi imkoniyatlaridan foydalanib Informatika va AT fanidan 

mantiqiy fikrlashni oshirishga yoʻnaltirilgan oʻyinlar hosil qiling. 
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 Scratch dasturlashini oʻrganish uchun bir nechta adabiyotlar mavjud, ular 

oʻquvchilar va oʻqituvchilar uchun foydali boʻlishi mumkin. Quyidagi bir nechta 

adabiyotlar Scratch dasturlashini oʻrganishga yordam berishi mumkin: 

1. "Super Scratch Programming Adventure!" - The LEAD Project: 

Bu kitob oʻquvchilar uchun qiziqarli va koʻproq masalalarga ega boʻlgan birinchi 

adabiyotdir. U oʻquvchilarni dasturlashga oid asosiy tushunchalarni oʻrganish, 

dasturlash tillarini tushunish va dasturlash protsessida oʻzlarining qiziqlarini 

yaratishga yoʻl qoʻymoqda. 

2. "Scratch Programming Playground: Learn to Program by Making 

Cool Games" - Al Sweigart: Bu kitob dasturlashni oʻrganishga yoʻl qoʻymoqda, 

shuningdek oʻquvchilarga qiziqarli oʻyinlar yaratishda yordam beradi. Kitobda 

qiziqarli grafikalar, animatsiyalar va oʻyinlar yaratish jarayonlari tavsiflangan. 

3. "Coding Games in Scratch" - Jon Woodcock: Bu adabiyot Scratch 

dasturlash tili orqali oʻyinlar yaratishni oʻrganishga moʻljallangan. Kitob 

oʻquvchilarga algoritmlarni, if-else buyruqlarini va dasturlash asoslarini oʻrganishga 

yordam beradi. 

4. "Scratch Programming in Easy Steps" - Sean McManus: Bu kitob 

boshlang'ich darajadagi dasturchilarga moʻljallangan. U oʻquvchilarni Scratch 

dasturlash tilini oʻrganishga, yangi dasturlar yaratishga yoʻl qoʻymoqda. 

5. "Coding Games in Scratch" - Jon Woodcock: Bu adabiyot Scratch 

dasturlash tili orqali oʻyinlar yaratishni oʻrganishga moʻljallangan. Kitob 

oʻquvchilarga algoritmlarni, if-else buyruqlarini va dasturlash asoslarini oʻrganishga 

yordam beradi. 

6. "Scratch Programming in Easy Steps" - Sean McManus: Bu kitob 

boshlang'ich darajadagi dasturchilarga moʻljallangan. U oʻquvchilarni Scratch 

dasturlash tilini oʻrganishga, yangi dasturlar yaratishga yoʻl qoʻymoqda. 

 Bu adabiyotlar dasturlashni oʻrganish va dasturlash asoslarini oʻzlashtirishga 

yordam berishi mumkin. Oʻquvchilar va oʻqituvchilar uchun foydali boʻlishi 

mumkinligiga qaramay, ularning dasturlash boʻyicha koʻnikmalari va tajribalari 

oshirilishi mumkin. 

Xulosa, hozirgi kunning talabiga javob bera oladigan, har tomonlama bilimli, 

koʻp qirrali, yangiliklarni oʻzlashtira oladigan va hayotga tatbiq eta oladigan va darsda 

AKTdan foydalana oladigan, oʻqituvchi zamonaviy oʻqituvchidir. Bunday 

oʻqituvchilar yangi Oʻzbekistonning barkamol avlodi tarbiyasi yoʻlida mas’ulligini 

unutmagan holda joʻshqinlikda faoliyat yuritadi.  

Scratch dasturlash platformasi oʻquvchilarga dasturlashni oʻrganish va 

kompyuter ilmiyatini tushunishga oson yoʻl ochadi. Ular dasturlash asoslarini 

oʻrganish, algoritmlarni tushuntirish va dasturlashda g'oyalar yaratish orqali 

dasturlash sohasida rivojlaniishlari mumkin. 
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Annotatsiya: Maqolada RFID texnologiyasi yordamida kimyoviy o‘g‘itlar 

ishlab chiqarish korxonasining tayyor mahsulotni markirovkalash tizimni 

avomatlashtirishni joriy qilinishi yoritiladi. Texnologiyani amaliyotga joriy etish 

masalalari, dasturiy va texnik sozlashlari asoslari keltirilgan.  

Аннотация: В статье описано внедрение автоматизации системы 

маркировки готовой продукции предприятия по производству химических 

удобрений с использованием технологии RFID. Представлены вопросы 

внедрения технологии, основы программного обеспечения и технические 

настройки. 

Abstract: The article describes the implementation of an automation system 

for labeling finished products of a chemical fertilizer production enterprise using 

RFID technology. Issues of technology implementation, software basics and 

technical settings are presented. 

Kalit so‘zlar: RFID-texnologisi, markirovka, avtomatik nazorat, dasturiy 

vosita, texnik ta’minot. 

Ключевые слова: маркировка, РФИД-технология, автоматическое 

управление, инструмент, техническая поддержка. 
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support. 

RFID (R adio F requency ID entification, radiochastotali aniqlash)—bu 

transponderlar yoki RFID teglari deb ataladigan ma’lumotlar radio signallari 

yordamida o‘qiladigan yoki yoziladigan ob’ektlarni avtomatik aniqlash usuli. 

RFID-texnologisi tovar va yuklarni insonning bevosita ishtirokisiz texnologik 

tizim doirasida avtomatik tarzda qayd etish imkonini beradi. Tizimning ishlashi 

maxsus RFID (teglari) yorlig‘i  va RFID tegida saqlangan ma’lumotlarni 

o‘qiydigan mikroprotsessorli qurilmalardan foydalanishga asoslangan. RFID 

texnologisi ishlab chiqarish,  transport, logistika, chorvachilik, parrandachilik, 

sog‘liqni saqlash, farmasevtika, chakana savdo, va boshqalar kabi inson 

faoliyatining turli sohalarida muhim o‘rin tutadi. Bu  tizimidan foydalanishning 

asosiy  sabablari sifatida quydagilarni misol qilishimiz mumkin: - Ishlab chiqarish 

jarayonida avtomatlashtirish tizimlarini kiritish bilan samaradorlikga erishish. RFID 

texnologisi tovarlar va materiallarni tez va oson turini aniqlash va kuzatish imkonini 

zaruriyati; RFID texnologisi ishlab chiqarish jarayonining turli bosqichlarida 

tovarlarning kelib chiqishi va holatini kuzatish imkoniyati orqali mahsulot tarkibi va 

sifatini kafolatlash; - Standartlashtirish. RFID texnologisi mahsulot sifati 

standartlarini nazorat qilish bilan sertifikatlashtirish tartib-qoidalarini 

soddalashtirish; - Xisob yuritish tizimini avtomatlashtirish. Aytib o‘tilganlar asosida 

xulosalash mumkmnki, ishlab chiqarish sanoatida RFID texnologisi dan 

foydalanish va uni takomillashtirish dolzarb masala. RFID tegi  ma’lumotlarni 

qabul qilish, saqlash va uzatish mikrochipi  va antennalarni dan iborat. RFID teglari 

turli formalarida bo‘lishi mumkin. RFID texnologiyasi - radiochastotali 

identifikatsiyalash tizimi xisoblanadi. Ushbu texnologiya yordamida tovar va 

yuklarni insonning bevosita ishtirokisiz texnologik tizim doirasida avtomatik tarzda 

qayd etish imkonini beradi. RFIDtexnologiyasinig qo‘llanilishi doimiy ravishda 

kengayib bormoqda. Bu esa o‘z navbatida jarayonni avtomatlashtirish imkoniyatini 

beradi; Omborlarda – onlayn ravishda tovar va maxsulotni qaerda joylashgani, uni 

yuklash tizimini tezlashishiga, inson ominilining ta’sirini kamayishiga va o‘g‘irlikni 

oldini olishda; Ishlab chiqarishda – ishlab chiqrilayotgan maxsulotni xisoblash, 

texnologik operatsiyalarni nazorat qilish va tayyor maxsulotni markirovkalash; 

Savdo soxasida – tovarlarni yetkazib berish va ishlab chiqarishdan savdo 

peshtaxtagacha kuzatish va o‘g‘rilikni oldini olish; Chovachilikda va 

parrandachilikda – chorvani inventarizatsiya qilish va xisobini olib borish; Sog‘liqni 

saqlash va farmasevtika – bemorlani kartatekasini olib borish va dori darmonlarni 

inventarizatsiyasi; Transport va logistikada – Parkovka shlangbaunlarini ishlatishda 

va tovarlarni junatmalarida. Kutubxonalarda  - kitoblarni inventarizatsiya qilish va 

xisob kitobi; RFID – teglar o‘z navbatida qo‘llanilishiga qarab quidagi shaklda 



245 

 

bo‘lishim mumkin: Stiker shaklida – tovar va maxsulotga yopishtirladigan xolda; 

Plastik karta shaklda -  bank kartalarida tizimida; Keramik shaklda – avtomobil 

parkovka qilishda keng ishlatidai; Braslet shaklda – asosan meditsina keng 

qo‘llaniladi; RFID teglari turlari haqida. 1) Aktiv - quvvat manbai (batareya) bilan 

o‘rnatilgan RFID teglari aktiv deb ataladi; 2)  Passiv RFID teglari - o‘z quvvat 

manbai bo‘lmagan teglar; 3) Yarim aktiv (yoki yarim passiv) - aktiv va passiv 

teglarning funksiyalarini qo‘llab-quvvatlaydi.  

Ishlatiladigan chastotalariga qarab: Past chastotali teglar - LF (Low 

Frequency): 30-300 kGs. Amaldagi diapazon 125-134,2 kGs. Ular 1 sm dan 20 sm 

gacha (maxsulotning o‘lchamiga qarab) masofada ishlaydi. Yuqori chastotali teglar 

- HF (High Frequency): 3-30 MGs. Amaldagi diapazon - 13,56 MGs. Ular 20 sm 

dan 2 m gacha (antennaning sezgirligiga qarab) masofada ishlaydi. HF RFID 

chiplari UHF (Ultra High Frequency) chiplariga o‘xshaydi.(1-rasm) Ultra yuqori 

chastotali - UHF (Ultra High Frequency): 300 MGs dan 3 GGs gacha. 

Qo‘llaniladigan diapazon 860-960 MGs. 100 m gacha radiusda. RFID texnologiyasi 

radio chastota signallari yordamida kontaktsiz m’lumotlar uzatish asosida ishlaydi. 

U uchta asosiy komponentdan iborat: Ushbu mikrochip, shuningdek, yorliqning RF 

signallari bilan o‘zaro t’siriga imkon beruvchi antennani o‘z ichiga oladi. 

 
1-rasm 

RFID o‘quvchilar: o‘quvchi-bu signallarini ishlab chiqaradigan va ularni 

faollashtirish uchun antennaga uzatuvchi qurilma RFID teglar. Yorliq o‘quvchi 

oralig'ida bo‘lsa, u signalni qabul qiladi, faollashadi va o‘z m’lumotlarini o‘quvchiga 

qaytaradi. Dasturiy t’minot: RFID teglaridan O‘qilgan m’lumotlarni boshqarish va 

qayta ishlash uchun odatda maxsus dasturiy t’minot ishlatiladi. Maxsulotlarni 

markirovkalash tizimni korxona shartlaridan kelib chiqib qurildi va sozlanildi. 

Korxonada ishlab chiqilgan tayyor mahsulotlarni qoplanish jarayonida maxsus 

oldtndan tayyorlab qo‘yilgan yorlig‘ yopishtiriladi. Tayyor mahsulot shu vaqtdan 

boshlab tizim tarkibiga kiradi. Maxsulotni keyingi etaplardagi xarakatlari tizim 

nazoratida bo‘ladi. Bundan tashqari, mahsulotni chiqarishda  maxsulot har doim 

m’lum bir etiketkaga ega bo‘lishi talab qilishini hisobga olish kerak. Tayyor 

mahsulot markalash moslamasini boshqarish tizimi nazorati ostida xaridorga yetib 

boradi. Markirovkalash tizimi har doim har bir maxsulotning qaerda joylashgani 
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haqida real vaqt rejimida ma’lumot beradi. Ayni paytda tizim tayyor maxsulot uchun 

zaruriy  hujjatlar yaratadi. Tizimda RFID Mobile va RFID-POS tizimlaridan 

foydalangan. 

 Logistika bo‘limidan birlamchi ma’lumotlarning har bir kiritilishi (hisob-

faktura, buyruq-faktura yoki invoys buyurtmasi) bilan RFID-POS ma’lumotlari 

paydo bo‘ladi va tizimda yangilanadi. Bu jarayonda yana bir imkoniyatini ko‘rsatib 

o‘tish lozim. Tayyor mahsulotlarning har bir qadoqlangan qoplari jo‘natilish oxirida 

chiquvchi mahsulotlarning umumiy og‘irligi kam yoki ortiqcha  bo‘lishi mumkin. 

Skanerlash jarayoni interaktiv formatda amalga oshiriladi. Bu ma’lumotlarni 

tekshirish bilan har bir noyob(unikal) markalash raqamini ko‘rsatadi.  

Xulosa qilib inson omilini oldini olish va uning vaqtini tejashga, jarayonni 

avtomatlashtishishga, qog‘ozli byurokratik ishlarini qisqarishiga olshiga, 

inventarizatsiya ishini takomillashishiga va osonlashishiga, ish kuchini pasayishiga, 

minimal hatoliklar bilan yuqori natijalar olishga, elektron xukumatini joriy etishga, 

maxsulot va moddiy boyliklarni nazorat qilishga va xaridorgacha jarayonini 

kuzatishga, omborlarda maxsulotlarni chiqshish tezligini oshishiga olib keladi. 
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СОБСТВЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ МАТРИЦ 

А. ИМОМОВ, Э. АБДУКОДИРОВ 

Наманганский государственный университет 

e-mail: elbek6791abduqodirov07@mail.ru, 

 

 Аннотация: в данной тезиса проведена работа по расчету методами 

Леверье, Михеладзе, Киусаласа и Крылова нахождения собственных значений 

матриц в программе Python и системе MathCad. 

 Ключевые слова: метод Леверье, Михеладзе, Киусаласа и Крылова. 

Программа Python, система MathCad, матрица, собственное значение. 

 Abstract: in this thesis, work was carried out to calculate the eigenvalues of 

matrices using the methods of Le Verrier, Mikheladze, Kiousalas and Krylov in the 

Python program and the MathCad system. 

Key words: method of Le Verrier, Mikheladze, Kiousalas and Krylov. Python 

program, MathCad system, matrix, eigenvalue. 

 Annotatsiya: ushbu tezisdaa matritsalarning xos qiymatlarini topishning 

Leverrier, Mikeladze, Kiusalaas hamda Krilov metodlarini Python dasturi va 

MathCad tizimida hisoblab topilganligi to’g’risida ish olib borilgan.  

Kalit so‘zlar:  Leverrier, Mikeladze, Kiusalaas hamda Krilov metod. Python 

dasturi, MathCad tizimi, matritsa, xos qiymat. 

 

Постановка задачи. В данной статье рассматриваются применение 

цифровых технологий в решении практических [1-6] задач о собственных 

значений матриц классическими методами по определению, Леверрье, 

Микеладзе, акад. Крылова полной проблемы и методом итерации 

экстремальных собственных значений. В качестве программных средств 

использованы математические системы Mathcad и Python. Математически 
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задача о собственных значений ставится так: найти: , 0, ( ) :nx R x R C Ax x   = 

. Без использования цифровых технологий задача представляет значительные 

трудности. 

1. Классический метод состоит их двух этапов: 1) построение 

 характеристического уравнения (ХУ) : 
1

( ) ( ) 0
nn n i

ii
D E A p −

=
 =  − =  −  = ; 

2) решение ХУ: ( ) 0, 1..i iD E A i n =  − = = . 

 

1.1. Решение в Mathcad 

ORIGIN: =1   

1 2 3 4

2 3 4 1
: : ( ) : ( )

3 4 1 2

4 1 2 3

A n cols A E identity n

 
 
 = = =
 
 
 

 //задание матриц  

2 3 4( ) : * 160 64* 28* 8*D x E x A x x x x= − → + − − +   // построение ХУ  

 ( ) : ( ) , 160 64 28 8 1
T

p x D x coeffs x= → − − // коэффициенты ХУ 

 : ( ) 2.828 2 2.828 10
T

r polyroots p r= = − −   // вывод СЗ и СВ  

 

Решение в Python 

 

2.Метод Леверрье (1846) состоит из следующих этапов:1)вычисляются  

степени матрицы , 1..kA k n= ;  2) вычисляются следы:
11( ) ..k k k

k nns trace A a a= = + + ;  

3) вычисляются коэффициенты ХУ по формулам Ньютона:  

1 1 1 1 1 1 , , , ,, ( .. ) / , 2.. ; [ ], [ ], ; ; 0,k k k k i j i j i i i jp s p s p s p s k k n Mp s M M M s i j i j M i M j i− −= = − − − =  = = = −  = =   

4) решается  характеристическое уравнение : ( ) 0D  = ;  

 

 

 

import numpy as np  # вызов  numpy 

A=np.mat([[1,2,3,4], [2,3,4,1], 

[3,4,1,2,],[4,1,2,3]])   # ввод 

матрицы 

print(‘A:\n’,A)        # вывод А   

lA=np.linalg.eigvals(A) # вычис. СЗ  

lv=np.linalg.eig(A)  # найти СВ  

print(‘eigvalues of A:’,lA) # 

выводСЗ 

print(‘eigenvecs of A:’,lv) # 

выводСВ 

Результат: eigvalues of A: 

 2.828 2 2.828 10− −  



249 

 

2.1. Метод Леверрье в Mathcad. 

ORIGIN: =1   

1 2 3 4

2 3 4 1
: : ( ) : ( ) ( ) : *

3 4 1 2

4 1 2 3

A n cols A E identity n D x E x A

 
 
 = = = = −
 
 
 

 //матрицы 

4

1 1: 1.. : ( ) (8 120 992 1.014*10 ) :k T

kk n s tr A s p s= = = = //вычисление следов матрицы  

//матрица СЛАУ 
1

1* : : 1.. : [160 64 28 8] : ( ,1)

[160 64 28 8 1]

T

i n iq M d q q i n p q p P stack p

P

−

− += = − = = = − − =

= − −
           

 ip  : ( ) ( 2.828 2 2,828 10)Tr polyroots P r= = − −  

2.2. Метод Леверрье в Python 

# Leverrier method’s 1 

import numpy as np 

import math as mt 

A=np.array([[1,2,3,4],  [2,3,4,1], 

[3,4,1,2],  [4,1,2,3]]) 

n=A.ndim #n=4# n=A.shape[0] 

E=np.identity(n) # E=np.eye(n) 

M=np.zeros((n,n)) 

#M=np.zeros_like(A) 

d=np.zeros(n) 

s=np.zeros(n) 

#s[k]=trace(A^k),k=0..n-1 

 for k in range(0,n): 

B=numpy.linalg.matrix_power(A,k) 

s[k]=trace(B)   

# matrix M 

for i in range(0,n):  

      for j in range(0,n):              

             if j<i:M[i,j]=s[i-j-1] 

             elif j=i: M[i,j]=i 

             elif j>i :M[i,j]=0 

#right hand of Mp=d  

for i in range(0,n):d[i]=s[i] 

#solving of Mp=d 

p=np.linalg.solve(M,d)   

#p=[p[0],…,p[n-1]) 

print(‘ koef.pol p:\n’,p) 

#inserting 1 at the beginning of p 

p=np.insert(p,0,1)# p=[1,p[0],…,p[n-1]) 

print(‘koef.pol p=’,p) 

r=np.roots(p) 

print(‘roots:\n’,r) 

koef pol p=[-8,-28,64,160] 

koef pol p=[1.,-8,-28,64,160] 

roots: 

[10.,2.828427712, -2. 828427712, -2] 
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3.Метод Микеладзе. Идея метода: по теореме Гамильтона-Келли: 

( ) 0
A

D A E A
=

=  − = . Это даст СЛАУ: 
1

1( ) ... 0, 1..n n

nD i iE A i p i p i n−= − = − − − = = . 

 

3.1. Метод Микеладзе в Mathcad. 

n

i

1 2 3 4

2 3 4 1
ORIGIN:=1 n:=4    E:=identity(n) A:=  i:=1..n  j:=1..n : * : i -D  

3 4 1 2

4 1 2 3

i iD E i A d

 
 
  = − =
 
 
   

1

,

188 1 1 1 1

112 8 4 2 1
: *

116 27 9 3 1

544 64 16 4 1

n j

i jd M i M p M d− −

−   
   
−
   = = = =
   
   
    // Mp d=  

   18 28 64 160 160 64 28 8 : ( ,1) [160 64 28 8 1]T T T

i n ip q p q P stack q P− += − − = − = − − = = − −
  

   : ( ) 2.88 2 2.828 10 1: ( ) 1 2.828 2 2.828 10Tr polyroots P r r eigenvals A r= = − − = = − −

 3.2. Метод Микеладзе в Python 

# Mikeladze method’s 

import numpy as np 

import math 

A=np.array([[1,2,3,4],  [2,3,4,1], 

[3,4,1,2],  [4,1,2,3]]) 

n=A.ndin(A) #n=4 #n= n=A.shape[0] 

E=np.identity(n) 

M=np.zeros((n,n)) 

D=np.zeros(n) 

d=np.zeros(n) 

# matrix M  and rigth hand of Mp=d 

for i in range(1,n+1):   

      D[i-1]=np.linalg,det(E*i-A) 

      d[i-1]=D[i-1]-pow(i,n) 

# solving of Mp=d 

p=np.linalg.solve(M,d) 

for i in range(1,n+1):  

      for j in range(1,n+1): 

            M[i-1,j-1]=math.pow(i,n-j) 

#p=[p(1),…,p[n]) 

print(‘ koef.pol p:\n’,p) 

#inserting 1 at the beginning of p 

p=np.insert(p,0,1)# 

p=[1,p[1],…,p[n]) 

print(‘koef.pol p:\n’,p) 

r=np.roots(p) 

print(‘roots:\n’,r) 

koef pol p:[-8,-28,64,160] 

koef pol p:[1.,-8,-28,64,160] 

roots: 

[10.,2.828427712, -2. 828427712, -

2] 

4. Метод акад. Крылова. 

Пусть 
n 1

1 n-1( )= E-A = -...-p 0n

nD p p−− − =      характеристическое  уравнение. По 

теореме Гамильтона-Келли  имеем:   ( ) 0: ( )= AE-A =0D A D A= ,т.е.  

1 2

1 2 np +...+pn n nA p A E A− −+ = .Последнее уравнение умножим  на произвольный 

ненулевой вектор 
nx R    и получаем векторное уравнение: 
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1 2

1 2 np +...+pn n nA x p A x Ex A x− −+ = .                               (4) 

Вводя векторы ( 1): * , 1..j jx A x j n  −= = , как столбцы матрицы  

1

, 1, 2, , ,[ ], [ . ] , ( ) , 1.. ;j T j n

i j j j n j i j iM M M M M M M A x j n d A x  −= = = = =
 

для неизвестных коэффициентов векового уравнения получаем систему 

линейных уравнений вида: 

11 12 1 1 1

21 22 2 2 2 1

1 2

.

.
* , ( * ) , ( * )

. . . . . .

.

n

n j n

i j i i i

n n nn n n

M M M p d

M M M p d
M A x d A x

M M M p d

−

     
     
     = = =
     
     
      . 

4.1. Метод акад. Крылова  в Mathcad 

ORIGIN:=1  n:=4          

1 2 3 4 1

2 3 4 1 0
: : : ( )

3 4 1 2 0

4 1 2 3 0

A x E identity n

   
   
   = = =
   
   
   

 

            1 1

1 1 30 240

0 2 24 244
: 1.. : * : * : *

0 3 22 256

0 4 24 260

k k nk n M A x M d A x p M d  − −

 
 
 = = = = =
 
 
 

 

  
 160 64 28 8 : ( ,1) [160 64 28 8 1 ]T Tp P stack p P= − − = = − −

 

r:=polyroots(P)   s:=eigenvals(A)  

   2.828 2 2.828 10 2.828 2 2.828 10r s= − − = − − . 

4.2. Метод акад. Крылова  в Python  

# akad.Кrilоv method’s 

import numpy as np 

import math 

A=np.array([[1,2,3,4],  [2,3,4,1], 

[3,4,1,2],  [4,1,2,3]]) 

x=np.array([1.0,0.0,0.0,0.0]) 

n=4 

E=np.identity(n) 

M=np.zeros((n,n)) 

D=np.array([1.0,2.0,3.0,4.0]) 

d=np. array([1.0,2.0,3.0,4.0]) 

# matrix M 

for j in range(0,n): 

      for i in range(0,n):  

            B=np.linalg.matrix_power(A,j)              

            y=np.dot(B,x) 

            M[i,j]=y[i]                

B=np.linalg.matrix_power(A,n) 

d=np.dot(B,x) 

#solving of Mp=d 

p=np.linalg.solve(M,d)  

#p=[p[0],…,p[n-1]] 

p=np.insert(p,0,1)# p=[1,p[0],…,p[n-

1]) 

print(‘koef.pol p:\n’,p) 

r=np.roots(p) 

print(‘lambda of A:\n’,r); 

 2.828 2 2.828 10r = − −  
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5.  Программы для максимального собственного значения. 

Идея метода: имеет место неравенства 𝜆𝑚𝑖𝑛 ≤ max(𝑢, 𝐴𝑢) /(𝑢, 𝑢) ≤ 𝜆𝑚𝑎𝑥.  

 

5.1.Метод итерации для 𝜆𝑚𝑎𝑥 в Mathcad. 

 

ORIGIN:=1  n:=4          

1 2 3 4 1

2 3 4 1 0
: : : ( )

3 4 1 2 0

4 1 2 3 0

A x E identity n

   
   
   = = =
   
   
   

 

№ u p=|z|=|Au| u=z/p |µ(u)=uAu/(u,u) 

1 [1.0,0.0,0.0,0.0] 5.477 [0.183,0,365.0.548,0.730] 8 

2 [0.183,0,365.0.548,0.730] 9.194 [0.596,0.477,0.437,0.477] 9.83 

3 [0.596,0.477,0.437,0.477] 9.934 [0.480,0.488,0.512,0.520] 9.987 

4 [0.480,0.488,0.512,0.520] 9.995 [0.507,0.499,0.494,0.499] 9.999 

5 [0.507,0.499,0.494,0.499] 10 [0.499,0.499,0.501,0.501] 10 

 

5.2.Метод итерации для 𝜆𝑚𝑎𝑥  в Python. 

# methods of Kiusalaas 

import numpy as np 

A=np. array ([[1,2,3,4], [2,3,4,1], 

[3,4,1,2], [4,1,2,3]]) 

u=np. array ([1.0,0.0,0.0,0.0]) 

for i in range (1,15): 

      z=np.dot(A,u) #z=A*x 

      p=np. dot (z, z) #p=z*z 

      u=z/p; y=np. dot (A, u) 

      mu=np.dot(u, v)/dot(u, u) #𝜇(𝑢) 

      print (‘num of iter =’, i) 

      print (‘lmax=’, mu) 

i=12,λ=9.9….98 i=14,λ=10.0 
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ОБРАЗОВАНИИ И ОБУЧЕНИИ 
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Аннотация. В данной работе обсуждаются проблемы синтеза речи и его 

использование в образовании и обучении. Это задача является одним из 

основных разделов обработки естественного языка. Анализированы подходи 

преобразования текста и синтеза речи, ввыделены положительные и 

отрицательные стороны этих подходов. Раскрывается предложенный нами 

автоматический синтез речи на базе роботизированного озвучивания текста. 

Указный пути применения этого подхода в образовании. 

Ключевые слова: Компьютерная лингвистика, работка естественного 

языка, синтез речи, искусственный интеллект. 

Annotation. This paper discusses the problems of speech synthesis and its use 

in education and training. This task is one of the main sections of natural language 

processing. The approaches to text transformation and speech synthesis are 

analyzed, and the positive and negative aspects of these approaches are highlighted. 

The automatic speech synthesis we proposed based on robotic text dubbing is 

revealed. Indicative ways of applying this approach in education. 

Key words: Computational linguistics, natural language processing, Text-to-

Speech, artificial intelligence. 

Annotatsiya. Ushbu ishda matnni  keltririshni,  ta'lim va o’qitishda foydalanish 

yo’nalishlari muhokama qilinadi. Bu vazifa tabiiy tilni qayta ishlashning asosiy 

masalalaridan biridir. Matnni qayta ishlash va nutqqa keltirish metodlari tahlil 

qilinadi, ularning ijobiy va salbiy tomonlari ajratiladi. Biz taklif qilgan 

robotlashtirilgan avtomatik matinni nutqqa keltirish va o’qish bayon etilgan. 

Ta’limda ushbu yondashuvdan foydalanishning  yo’llari ko’rsatilgan. 

Kalitli so’zlar: Kompyuter lingvistikasi, tabiiy tilni qayta ishlash, matnni 

nutqqa keltirish,  suniy intellekt. 

 

Синтез речи -  это формирование речевого сигнала по печатному тексту. 

Синтез речи одно из направлений области искусственного интеллекта. 

Синтезом речи прежде всего называется всё, что связано с искусственным 

производством человеческой речи. Синтезатор речи - структура, способная 

переводить текст в речь, в программном обеспечении и/или аппаратных 

mailto:samsungmunis@gmail.com)
mailto:kobsam@yandex.ru
mailto:kobsam@yandex.ru
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средствах. Вместо термина «синтез речи» используют аббревиатуру TTS, 

которая расшифровывается как Text-to-Speech. 

Синтез речи используется во многих предметных областях. Одним из них 

в образовании и обучение. В данной работе рассматривается именно 

применение результатов TTS в организации образовательного процесса, 

изучении, облегчении и усвоения учебных материалов.  Анализ проблем и 

результаты синтеза речи показывает следующие основные направления, 

которые можно с успехом использовать в процессе обучения. 

Аудиокниги учебных материалов. При этом учебные материалы 

приводятся в один из аудиоформатов (.mp3, .wav, .ogg и т.д.) и позволяют 

студенту прослушивать эти файлы в любое время. Недостатком является то, 

что применение этого метода в точных науках имеет недостаток из-за проблем 

с чтением формул. 

Преобразование текста в речь позволяет слепым и слабовидящим 

работать в режиме реального времени во время чтения учебных материалов. 

Требуется необходимость в дополнительных гаджетах. 

Организация информационной системы об образовательном 

учреждении. Известно, что база данных образовательных учреждений 

увеличивается с каждым днем, информация о них обновляется, а для 

представления этой информации в интерактивном виде удобно использовать 

озвучивание текста. 

Полезен изучающим иностранный язык технологи TTS как 

дополнительный инструмент. В этом случае изучающие могут научиться 

правильному произношению определенного слова или чтению предложений, 

произнося его несколько раз с помощью инструментальных средств.  

Дистанционное обучение через аудио-интерфейсы. Это представляет 

собой важную и развивающуюся область, особенно в контексте доступности 

и удобства для широкого круга студентов. Аудио-интерфейсы могут включать 

в себя различные технологии, такие как голосовые ассистенты, подкасты, 

аудиокурсы и синтез речи. 

Персонализированное обучение. Системы на основе ИИ могут 

адаптировать подачу материала под конкретного студента, используя синтез 

речи для объяснения сложных концепций на понятном языке. Интеграция 

текста, видео и синтезированной речи позволяет создавать более динамичные 

и увлекательные учебные материалы. 

Интерактивное обучение и геймификация. Интерактивные учебные 

приложения могут использовать синтез речи для создания интерактивных 

уроков, где голосовые ассистенты помогают студентам проходить через 

задания и предоставляют обратную связь.  В геймификация обучения, играх и 



255 

 

обучающих приложениях синтез речи может быть использован для создания 

диалогов с виртуальными персонажами, что делает процесс обучения более 

увлекательным. 

 В классификации синтеза речи есть два основных подхода: 

конкатенативный и параметрический методы. Мы будем использовать 

формантный синтез. Формантный синтез не использует образцы человеческой 

речи в процессе своей работы. Вместо этого синтезированный речевой вывод 

создается с использованием аддитивного синтеза и акустической модели. 

Процесс преобразования текста в речь описывается на базе следующих этапов 

(Рис. 1.):   

✓ Создание языкового корпуса для преобразования текста в речь. 

✓ Деление текста на слоги. 

✓ Разбиение текста на фонемы. 

✓ Формирование речи из фонем. 

Рис. 1. Этапы преобразования текста в речь 

На сегодняшний день существует множество подходов преобразования 

текста в речь. К сожалению, все еще существуют проблемы, с которыми 

сталкиваются разработчики таких систем. Самой главной проблемой является 

выразительность синтезированной речи. Для решения данной проблемы 

необходимо: улучшить определение системы правильности установки 

ударения (к примеру слова омографы, одинаковые по написанию, но с 

разными ударениями) и определение правильной интонации 

(восклицательные, вопросительные или повествовательные предложения). 

Есть также задачи улучшения нормализации и преобразования текста в 

фонетическое представление.  

При решении обратной задачи перевода речи в текст, предполагается 

применить ее к образовательным роботам. Такие роботы в образовании 

предоставляют уникальные возможности для развития у студентов 

практических навыков, критического мышления и креативности. 
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MUHITDA ELEKTROMAGNIT MAYDONNI ONLAYN MONITORING 

QILISH 
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Annotatsiya. Atrof muhitda mavjud elektromagnit maydon haqidagi 

ma’lumotlarni masofadan turib monitoring qilish masalasi ushbu ishda ko’rib 

chiqilgan. Masalni yechishda IoT elementlari qo‘lanilgan bo‘lib olingan natijalar 

mobil ilovada aks ettirilgan. 

Annotation. The issue of remote monitoring of information about the 

electromagnetic field present in the environment is considered in this work.  The 

results obtained when solving a problem using IoT elements are reflected in the 

mobile application. 

Аннотация. Вопрос дистанционного мониторинга информации об 

электромагнитном поле, присутствующем в окружающей среде, рассмотрен в 

данной работе. Результаты, полученные при решении задачи с применением 

элементов IoT, отражаются в мобильном приложении. 

 

Kalitli so’zlar: elektromagnit maydon, IoT, ESP WROOM 32, Hall effekti, 

hall sensori, Analog-to-Digital Converter (ADC), VCC, GND, KY-024 datchik. 

Key words: electromagnetic field, IoT, ESP WROOM 32, Hall effect, Hall 

sensor, Analog-to-Digital Converter (ADC), VCC, GND, KY-024 sensor. 

Ключевые слова: электромагнитное поле, IoT, ESP WROOM 32, эффект 

Холла, датчик Холла, аналого-цифровой преобразователь (АЦП), VCC, GND, 

датчик KY-024. 

Asosiy qism 

Elektromagnit maydon - elektr zaryadlarning oʻzaro taʼsiri bevosita amalga 

oshadigan fizik reallik, materiyaning alohida shakli. Elektr va magnit 

maydonlarning kuchlanganligi (induksiyasi) bilan ifodalanadi. Jeyms Klerk 

Maksvell Elektromagnit maydon nazariyasini elektromagnit hodisalarning barcha 

asosiy qonuniyatlarini ifodalovchi bir necha tenglamalar sistemasi koʻrinishida 

ifodalagan (1860). J. Maksvell nazariyasining asosida elektr va magnit 

maydonlarning oʻzaro uzviy bogʻlanishda ekanligini ifodalovchi ushbu 2 gʻoya 

yotadi: 

1. vaqt davomida oʻzgaruvchi har qanday magnit maydon elektr maydonni 

yuzaga keltiradi. 

mailto:samsungmunis@gmail.com)
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2. vaqt davomida oʻzgaruvchi har qanday elektr maydon magnit maydonni 

yuzaga keltiradi.  

Maksvellning birinchi gʻoyasi toʻgʻriligini elektromagnit induksiya hodisasi 

tasdiqlaydi, ikkinchisini esa Genri Gers elektromagnit toʻlqinlarni kashf qilishi bilan 

isbotlandi. Maxsus shart-sharoitlarda Elektromagnit maydon elektr maydon yoki 

magnit maydon koʻrinishida mavjud boʻlishi mumkin. Moddiy jismlar tarkib topgan 

atomlar teng miqdordagi musbat va manfiy elektr zaryadlarga ega. Atomdagi bu 

zaryadlarning Elektromagnit maydon orqali oʻzaro taʼsir qilishi har qanday 

holatdagi jism (gaz, suyuqlik, qattiq jism, plazma)ning xususiyatlarini belgilaydi. 

Elektromagnit oʻzaro taʼsir tabiatda mavjud uch xil fizik oʻzaro taʼsirlarning biri 

hisoblanadi. 

Zaryadlarning fazoda qanday taqsimlanganligi va qanday harakat qilishi 

maʼlum boʻlsa, bu zaryadlar hosil qilgan Elektromagnit maydon kattaliklarini 

aniqlash mumkin. 

Elektromagnit maydon maishiy elektr texnikalari, radio, uyali telefon, GPS 

navigator qurilmalari, yuqori elektr kuchlanish tarmoqlari, transformatorlar, uyali 

aloqa stansiyalari, simsiz Internet tarmog‘i va boshqa manbalar asosida yuzaga 

keladi. Shuningdek, sun’iy yo‘ldosh orqali signal qabul qiluvchi antennalar ham 

elektromagnit maydon hosil qiluvchi manbalar ro‘yxati tarkibiga kiritiladi. 

Elektromagnit maydonni baholash elektromagnit to‘lqinlar va maydonlarning 

kuchlanishi, chastotasi va ta’sir doirasini aniqlashni o‘z ichiga oladi. Bu baholash 

sog‘liq uchun xavfsizlikni ta’minlash, muhitni muhofaza qilish va texnologik 

qurilmalarning to‘g‘ri ishlashini ta’minlash uchun muhimdir. Quyida elektromagnit 

maydonni baholashning asosiy usullari va asboblari keltirilgan. 

Ma’lumki, har bir elektr bilan ishlovchi asbob-uskunaning atrofida ikki xil 

maydon bo‘ladi: elektr maydon va magnit maydon. Ular umumiy qilib elektromagnit 

maydon deb ataladi. Bu ikki maydon bir-biriga chambarchas bog‘liqligini hisobga 

olgan holda, elektromagnit maydonni baholash maqsadida uning bir qismi bo‘lmish 

magnit maydonni baholash orqali umumiy maydonni baholash yo‘li tanlandi. Bu  

maqsadda elektromagnit maydonni baholash uchun H-Field Meter yoki Hall 

sensoridan foydalanildi. Hall sensorining ishlash prinsipi Hall effektiga asoslangan.  

Hall effekti - bu elektr o‘tkazgichidagi elektr tokiga va oqimga perpendikulyar 

qo‘llaniladigan magnit maydonga ko‘ndalang bo‘lgan elektr o‘tkazgich bo‘ylab 

potentsial farqni ishlab chiqarish. U 1879 yilda Edvin Xoll tomonidan kashf etilgan. 

Hall koeffitsienti induktsiyalangan elektr maydonining oqim zichligi va 

qo‘llaniladigan magnit maydon mahsulotiga nisbati sifatida aniqlanadi. Bu 

o‘tkazgichning ishlab chiqarilgan materialining o‘ziga xos xususiyati, chunki uning 

qiymati oqimni tashkil etuvchi zaryad tashuvchilarning turiga, soniga va 

xususiyatlariga bog‘liq. 
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Birinchi rasmda faqatgina raqamli signalni chiqaruvchi hall sensori turining 

sxematik ko‘rinishi keltirilgan. Bu tuzilishdagi hall sensori faqatgina 1 yoki 0 

qiymatni qaytaradi va magnit maydonning bor yoki yo‘qligini aniqlashda qo‘l 

keladi. 

Ikkinchi rasmda faqatgina analog signalni chiqaruvchi hall sensori turining 

sxematik ko’rinishi keltirilgan. Bu tuzilishdagi hall sensori ma’lum bir oraliqdagi 

qiymatlarni qaytaradi va magnit maydonning real vaqtdagi o‘zgarishlarini juda 

aniqlik bilan chiqaradi. 

Rasm 1. Raqamli Hall sensori. 

 

Bu yerda: Vcc - quvvat manbai, GND - elektr zanjirini yopish pini, Digital 

Output -  raqamli signal chiqish pini. 

Rasm 2. Analog hall sensori. 

 

Bu yerda: Vcc - quvvat manbai,  Output -  analog signal chiqish pini, Hall 

element - hall effektini sezuvchi element, High Gain Amplifier - signal 

kuchaytirgich. 

Qo‘yilgan vazifani bajarishda ushbu ikki xususiyatni o’zida jamlagan 

sensordan foydalanildi. Yuqordagi sensorlarning 3 ta pini mavjud bo’lgan bo’lsa, bu 

sensorning 4 ta pini mavjud. 
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Uchinchi rasmda keltirilgan Hall sensori bir vaqtning o’zida ham analog ham 

raqamli qiymatni qaytaradi. Natijada loyiha aniqligi oshadi. Ushbu qurilmaning 

pinlari quyidagi vazifani bajaradi (yuqoridan pastga): 

AO - Hall effektiga sezgir elementdan olingan analog qiymatni qaytaradi; 

G - GND - elektr zanjirini manfiy quvvati; 

+  - VCC - quvvat manbai; 

DO - Hall effektiga sezgir elementdan olingan raqamli qiymatni qaytaradi. 

 

Rasm 3. KY-024 markali Digital&Analog Hall sensori 

 

Ushbu qurilmadan qiymatlarni olish, ularni Wi-Fi tarmog’i orqali Android 

qurilmaga uzatish vazifasini bajarish uchun 30 pinli ESP-WROOM-32 

mikrokontrolleridan foydalanildi.  

ESP32 Xitoyning Espressif Systems kompaniyasi tomonidan ishlab chiqilgan 

bo‘lib arzon, kam quvvatli mikroprotsessorlar seriyasidir. Ular Wi-Fi, Bluetooth va 

Thread radioaloqa kontrollerlari o‘rnatilgan yaxlit tizimdir. Eski ESP32 va ESP32-

S seriyalarida Tensilica kompaniyasi arxitekturasiga ega protsessor yadrolari 

ishlatilgan, so‘nggi ESP32-C, ESP32-H, ESP32-P seriyalarida esa RISC-V ochiq 

arxitekturaga ega yadrolar qo‘llanilgan. 

Mikrokontrollerga radiochastota traktida simmetriya transformatori, 

o‘rnatilgan antenna kalitlari, radiochastota komponentlari, past shovqinli 

kuchaytirgich, quvvat kuchaytirgichi, filtrlar va quvvatni boshqarish modullari 

birlashtirilgan. 

Ammo, bu mikrokontrollerning kichkinagina kamchiligi bor: u analog signallar 

bilan to’g’ridan-to’g’ri ishlamaydi. Ya’ni mikrokontroller faqatgina raqamli 

signallarni to’g’ridan-to’g’ri qayta ishlaydi. Ammo, buning bir yechimi Analog-to-

Digital Converter(ADC). ADC - bu analogli signallarni raqamli signallarga 

aylantirib beruvchi qurilmadir.  

30 GPIOga ega ESP32 ikkita 12-bitli SAR ADC-ni o‘z ichiga oladi - ADC1 va 

ADC2 - va 15 kanalda o‘lchovlarni qo‘llab-quvvatlaydi (analog-yoqilgan pinlar). 
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ADC1 oltita GPIOlar (32 dan 36 gacha va 39), ADC2 esa to‘qqizta GPIOS (0, 2, 4, 

12 dan 15 va 25 dan 27 gacha) mavjud. Hall sensoridan analog signalni qabul 

qilishda ADC ni qo’llovchi pinlardan GPIO 34 tanlandi va undan foydalanildi. 

Raqamli signallarni qabul qilishda esa GPIO4 tanlandi va undan foydalanildi. 

Endi, signallarni GPIO34 va GPIO4 pinlari orqali qabul qilib olinganidan so’ng, 

ularni qayta ishlashga qulay tipga o’tkazib, tarmoq orqali boshqa biror devaysga, 

masalan, mobil telefonga uzatish kerak. Buning uchun ESP WROOM 32 

mikrokontrollerining Wi-Fi ga ulanish xususiyatidan foydalanildi va uni server 

sifatida qo’llanildi. So’ngra, mobil qurilmadagi dastur orqali ESP WROOM 32 dagi 

serverga umumiy Wi-Fi orqali murojaat qilindi hamda undan real vaqt rejimidagi 

magnit maydon o’lchovini olib, mobil qurilmada vizuallashtirildi.  

 
Rasm 4. Mobil ilova ko‘rinishi 

 

Ishlab chiqilgan mobil ilovada shunday xususiyat borki, foydalanuvchi 

ixtiyoriga ko’ra olingan natijalarni Google Sheets bulutli xizmatidagi online 

jadvalga yozib borish mumkin. Bunda ma’lumotlar hajmi juda katta bo’lib ketmasli 

uchun, bu xususiyat faqat zarur vaqtidagina qo‘llanilishi uchun maxsus tugma 

qo‘shildi. Ushbu tugma bosilgan zahoti olinayotgan malumotlar vizuallashtirilishi 

bilan bir vaqtda Google Sheetsdagi maxsus jadvalga yozilaboshlaydi. Ushbu tugma 

yana bir marta bosilganda yozish jarayoni to’xtaydi. Buning yordamida zaruriy vaqt 

oralig‘idagi qiymatlar yo’q bo’lib ketmaydi va keyinchalik foydalanish maqsadida 

bulutli xizmat xotirasida saqlana boradi. 

 

 



261 

 

Foydalanilgan adabiyotlar 

3. Shaik M., Sami A, Anilloy F. IOT based Monitoring and Detection of 

Electromagnetic (EM) Radiation Levels. Journal of Student Research, Fourth 

Middle East College Student Research Conference, Muscat, Sultanate of Oman 

4. Muhammad S., Imran S., Muhammad I., Mutyyba A. IoT-Enabled 

Intelligent System for the Radiation Monitoring and Warning Approach.  Hindawi 

Mobile Information Systems 2022. 

5. https://uz.wikipedia.org/wiki/Elektromagnit_maydon 

6. https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect  

 

 

 

ТАЪЛИМ ЖАРАЁНИГА КОМПЕТЕНЦИЯВИЙ ЁНДОШУВ 
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Аннотация. Маколада таълим жараенида компетенциянинг педагогик 

имкониятларидан фойдаланиш масалаларига берилган ва мавжуд илгор 

тажриба хакида суз юритилган. 

Калит сўзлар: технология, укитувчи, дарс, компетенция, мотивация, 

Аннотация. В статье особое внимание уделяется исползованию 

педагогического компетенцие в оброзовательном процисе, а также 

описвавются лучшие практики. 

Ключивые слова: технология, учитель, урок, компетенсия, мотивация. 

Аnnotation: The article focuses on the use of the pedagogical pppotencial of 

kompetetion in the educational process, and describs the best practices. 

Key words: school facilties, texnologi, spiritual and moral efication, a teacher, 

lesson. 

 

Маълумки, инсон хаётига кириб келадиган хар кандай янгилик унда 

сергакликни, хаттоки норозиликни уйготади. Шунга кура, узок йиллар 

давомида анъанавий усуллар билан ишлаб келган педагоглар, бугунги куннинг 

узидаёк янги таълим технологияларига ута олмайдилар. Шунга кура 

компетенциявий ёндошув асосида такомиллашган ДТС асосида тажриба-

синов утказаётган экспериментатор укитувчилар ва эртанги кунда 

такомиллашган ДТС лар асосида дарc утиши керак буладиган укитувчилар 

янги талаблар асосида машгулотларини ташкил эта олишлари учун вакт ва 

шароит зарур булади. 

Мактабда укитиш хозирги кунда хам дарcлар оркали олиб 

борилади.Укитувчилар хар куни дарсни режалаштириш ва уни утказиш билан 

https://uz.wikipedia.org/wiki/Elektromagnit_maydon
https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect
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шугулланадилар. Одатда даре кандай боришини бир эслаб курайлик. 

Укитувчи укувчини доскага чакириб утган дарcда утилган мавзуни огзаки 

гапириб беришни ёки бирор масала, машкни доскада ёзиб бажариб беришини 

сурайди. Сунгра укитувчи укувчига бахо куяди ва навбатдаги укувчини 

доскага чикаради. Дарснинг иккинчи кисмида укитувчи навбатдаги мавзуни 

тушунтиради ва уйга вазифа беради. Компетенциявий ёндошувга асосланган 

стандарт талабида эса болани атрофдаги оламни урганишга булган 

мотивациясини кучайтириш, унга мактабдаги машгулотлар хдётдан четда 

колган билимларни урганиш эмас,балки бир умр хаётда яшаш учун фойдали 

ахборотларни излаш,уни англаш ва реал хаётда куллай олиш учун тайёргарлик 

эканини намойиш килиши керак булади. 

Бундай дарcларда кандай дидактак талаблар куйилади? 

Дастлаб укув жараёнини бошкаришнинг тамойилларини карайлик:  

1 Режалаштириш  

2.Ташкил этиш  

З.Амалга ошириш ва назорат  

4.Коррекция  

5.Анализ килиш 

Ўкув жараёнинг асосий шакли булган дарc шу тамойилларга асосланиб 

тузилади. Укитувчи бунда хам олдингига ухшаш дарсини 

режалаштириши,уни кандай ташкил этишни уйлаши,дарсни 

утказиши,узининг ва укувчиларининг фаолиятини анализ   килиб бориши 

оркали коррециялаб бориши керак. 

Юкорида   келтирилган   икки   хил   типдаги   дарсларни   анализ   килинганда 

маълум булдики,улар аввало,дарс пайтида укитувчининг ва укувчининг 

фаолияти билан фаркланадилар.Анъанавий дарс пайтида катнашаётган ва 

укитувчи курсатмасини пассив равишда бажараётган укувчидан бош 

"фаолиятчи" га айлантиради. 

К.Д.Ушинский томонидан айтилган "болалар имкон қадар мустақил 

равишда ўкисинлар, ўкитувчи эса бу мустақил жараённи бошкариб унга 

материаллар берсин",деган ran замонавий дарс магзини акслантиради.Унинг 

асосида тизимли-фаолият тамойили ётади.Укитувчи укувчиларни 

илхомлантирган холда,укиш жараёнини пинхоний равишда бошкариши 

керак.Бунда Уильям Уорднинг айтган сузлари "Уртача укитувчи баён 

килади.Яхши укитувчи тушунтиради.Машхур укитувчи курсатиб 

беради.Буюк укитувчи илхомлантиради" янада касб этади. Укитувчи кандай 

килиб замонавий типдаги дарсни тайёрлаши керак? Барча укитувчилар 

анъанавий типдаги дарсни тайёрлаш боскичларидан албатта, яхши хабардор: 

Максад ва вазифаларни аниклаб олиш; Укув материали мазмунини ажратиб 

олиш; Укитиш методлари ва услубларини танлаш; Укувчилар фаолиятини 

ташкил этиш шаклларини аниклаш; Укувчиларга уй вазифаларини бериш учун 

материал тайёрлаш; Назорат усулларини аниклаш; Дарс пайтида укувчилар 

фаолиятини бахолашни ва кайси жойида утказишни, уйлаб куриш; Дарсни 

якунлаш учун саволларни танлаш; 
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Хар бир этапни синчиклаб анализ килинса маълум буладики, замонавий 

типдаги дарсга тайёрланишнинг технологик жараёни хам уларга таянади. 

Фарки шундаки, укитувчи энди хар бир этапда шаклни,иш 

усулини,мазмунини,укувчилар фаолиятини ташкил этиш усулларини ва х.к. 

танлашда танкидий ёндошиши керак булади.Чунки даре жараёни укувчиларда 

таянч,предметга оид ва предметлараро компетенцияларни шакллантиршга 

каратилган булади. Замонавий дарсга кандай галаблар куйилади: -Талаб 

даражасида жихозланган фан хонасида яхши ташкил этилган дарс яхши 

бошланиб,яхши тугаши лозим -Укитувчи дарснинг 

мавзусини,максад,вазифаларини аник белгилаб,узининг ва укувчининг 

фаолиятини режалаштириши керак  эркинлиги (исталган ургатчвчи ёки 

бошкарилувчи фаолиятда укувчига танлаш хукуки берилади) 

-Очиклик (укувчига факат билим бериб колмасдан.унинг чегараларини 

курсатигшечими урганилаёттан курс чегарасидан гашкарида ётган муаммолар 

билан укувчини рупара келтириш) 

-Фаолият (купрок фаолият билан боглик билим.куникма ва малакаларии 

Узлаштариш.Укувчи уз билимларидан фойдалана олиши керак) 

-Бекамикустлик (фойдали иш коэффициента юкори)-укувчиларнинг 

имкониятидан,бил имидаггкизи киши дан макс и мал фойдаланиш 

-Кайта(тескари) алока (кайта ал ока усулларининг ривожланган 

системаси ёрдамида укиб- урганиш жараёнини доимий равишда иазорат 

килиш) 

-Барча укув фаолияти харакатли (фаолият билан боглик) ёндошув 

асосида курилиш керак. Укувчи таълим жараёнининг жонли иштирокчиси 

булиши керак.Сир эмас,бугунги кунда баъзи бир укувчиларнинг даре 

давомида борлиги хам сезилмайди.Агар улар машгулот даврида бирор 

нарсани эшитиблушуниб олган булса яхши.Бундай булмасачи? Бола укув 

материалини пассив холатда кабул килса ривожлана олмайди.Айнан шахсий 

харакат келажакда унинг мустакиллигининг шаклланиши учун асос булиши 

мумкин. 

Хулоса килиб айтганда буларни амалга ошириш ўкитувчининг 

хохишига, характерига ва унинг касбий тайёргарлигига боғлик.Агар инсон 

ўзгаришлардан чўчимаса, янги шароитларла дадил кадам билан олдинга 

интилса, у кўйилган максадга киска муддатларда эришади. 

Адабиётлар рўйхати: 

1. Она тили укитишда интерфаол усуллар ва компьютер дастури. Ш. Юсупова, 

О. Гозиева. Тошкент —2013 

2. Умумий урта таълим тизимида укувчиларнинг 

компетенцияларинишакллантиришга йуналтирилган таълим технологиялари, 
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ҚАНДЛИ ДИАБЕТ КАСАЛЛИГИНИ МАТЕМАТИК 

МОДЕЛЛАШТИРИШ 

Термиз давлат университети “Амалий математика” кафедраси профессори 

Нормуродов Ч.Б.,   normchnor2016@umail.uz 

“Амалий математика” кафедраси катта ўқитувчиси  

PhD.Менглиев И.А., mengliyev1982@mail.ru 

 

Биология ва тиббиёт таълим йўналишларидаги талабаларга фанлараро 

боғлиқликни ўргатишни қандли диабет касаллиги мисолида намойи ш этамиз. 

Бунда юқоридаги фан ўқитувчилари ахборот технологиялари, математик 

моделлаштириш, дастурлаш ва ҳисоблаш эксперименти ўтказиш бўйича 

касбий кўникмаларга эга бўлишлари  талаб этилмайди. Улар фақат жараённи 

характерловчи дастлабки параметрлар тўплами хақида ҳамда дастурнинг 

амалга оширилиши натижасида олинадиган параметрларнинг мазмуни ва 

моҳияти тўғрисида тўлиқ тушунчаларга эга бўлишлари кифоя қилинади. 

Қандли диабет касаллигининг инсон организмида кечишини тавсифловчи 

математик моделда қуйидаги фанлар орасидаги фанлараро боғлиқликни 

кузатиш мумкин. 

 

1-расм. Биология ва тиббиёт таълим йўналишларида фанлараро боғлиқлик 

схемаси  
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 Қандли диабет касаллигининг математик моделини қарайлик [1]. 

Моделга клиник амалиётда ўлчаниши ва бошқарилиши мумкин бўлган қон 

таркибидаги қанд миқдори x ва қон таркибидаги инсулин миқдори y 

киритилган. Булардан ташқари яна иккита ўзгарувчилар-организмга овқат 

киритилиши z ва қандли диабет билан касалланганлар учун организмга 

инсулин киритилиши w  ҳам қаралиши мумкин. Соғлом инсон организмида 

кечадиган биокимёвий жараёнларнинг сифатий таҳлилини қисқача 

қуйидагича баён қилиш мумкин. Ҳисоблашнинг бошланғич нуқтаси сифатида 

қабул қилинадиган турғун ҳолат қон таркибидаги қанд миқдори оч ҳолатда х0 

га, инсулин миқдори нолга тенг миқдор у0=0 деб қабул қилинади[2-5]. 

 Қон таркибидаги қанд миқдорини моделлаштиришда қуйидаги 

дифференциал тенгламадан фойдаланамиз: 

                                 ).()()(
30021

tzaxxHxxaxya
dt

dx
+−−+−=                       (1) 

Маълумки, қон таркибида инсулиннинг мавжудлиги қанднинг 

нейтраллашувига, яъни метаболизмига олиб келади, бу эса ўз навбатида унинг 

қон таркибида камайишига сабаб бўлади. Қон таркибида қанд миқдори ёки 

инсулин миқдори қанчалик юқори бўлса, ушбу камайиш шунчалик тез рўй 

беради. Шу сабабли, тенглама (1)даги биринчи қўшилувчи xya
1

−  

ўзгарувчиларнинг ҳеч бўлмаганда кичик ўзгаришларида ушбу эффектни 

етарлича яхши тавсифлайди.  

 Қон таркибидаги қанд миқдори мувозанат ҳолатидан пастлаб кетиши 

мумкин (масалан, оч ҳолда жуда катта физик юклама бажариш оқибатида). 

Уни нормал ҳолатга кўтариш учун инсон жигаридаги углеводлар заҳирасидан 

углевод ажратилади. Ушбу эффектни тенглама (1)даги иккинчи қўшилувчи, 

яъни )()(
002

xxHxxa −− яхши акс эттиради. 

Ва ниҳоят, тенглама (1) даги учинчи қўшилувчи )(
3

tza  қон таркибидаги 

қанднинг ташқи манбаси бўлиб, инсон томонидан талаб қилинадиган овқат 

миқдорига боғлиқ эканлигини кўрсатади, у эса вақтнинг ошкор функциясидан 

иборат. Ўзгармаслар а1, а2 ва а3 мусбат миқдорлар бўлиб, улар қанд миқдори 

градиентининг қуйидаги ҳолатларга мос равишда сезгирлигини аниқлайди: а) 

инсулин мавжуд ҳолатда, б) қон таркибида қанд миқдори кам бўлган ҳолатда 

ва в) овқат қабул қилинганда. 

Энди тенглама (1) даги учинчи қўшилувчини аниқлаймиз [5-7]. Қанднинг 

қон таркибига нормада кириши овқат қабул қилишга боғлиқ. Инсон 

организмидаги овқат заҳираси узлуксиз эмас, балки дискрет ҳолатда тўлдириб 

борилади, ҳаттоки, ихтиёрий босқичда овқат заҳираси экспоненциал равишда 
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камаяди деб фараз қилинади. Бу ҳолда қонга ташқи манбалар орқали қанднинг 

кириши 
3 ( )a z t  функция кўринишида ифодаланади, бунда  








= −

.
0

,

,
0

,0
)( )( 0 ttагарQe

ttагар
tz ttK


 . 

Шундай қилиб, 
3 ( )а z t қўшилувчини поғонали функция )(Н  орқали ёзсак, 

қуйидаги кўринишда бўлади 

                               ).()(
0

)(

33

0 ttHQeatza
ttK

−=
−−                    (2) 

Шу тариқа, ҳар бир овқат қабул қилишга нисбатан берилиши лозим бўлган 

маълумотлар ушбу параметрларда ўз ифодасини топган бўлади: Q (овқат 

миқдори), К (кечикиш параметри), t0 (овқат қабул қилиш вақти). Ҳар хил К лар 

турли овқатларга мос келади. Қон томирларига глюкоза инъекцияси 

киритишни айнан бир вақтда параметрлар Q ва К га катта қийматлар бериш 

орқали тавсифлаш мумкин бўлади. 

Қон таркибидаги инсулин миқдорини аниқлаш учун қуйидаги 

дифференциал тенгламага эга бўламиз 

                                      )()()(
32001

twbybxxHxxb
dt

dy
+−−−=                         (4) 

бу тенгламадаги биринчи қўшилувчи  )()(
001

xxHxxb −−  шуни англатадики, 

агар қон таркибидаги қанд миқдори турғун ҳолатдан юқори бўлса, ошқозон 

ости бези қон томирларига инсулин ишлаб чиқаради. Бу ҳодисани бўлакли-

чизиқли модель орқаси тавсифлаш мумкин. Тенглама (2) даги иккинчи 

қўшилувчи yb
2

−  эса, қон таркибидаги инсулиннинг сақланиб туриши бир 

қанча биокимёвий жараёнлар таъсирида камайишини тавсифлайди, тирик 

организмидаги эркин ҳолатдаги инсулиннинг деярли ярми 10-25 минут 

орасида нофаол ҳолатга ўтади. Ва ниҳоят, тенглама (2) даги учинчи 

қўшилувчи  )(
3

twb  -инсулиннинг ихтиёрий ташқи манбасини тавсифлайди. 

Соғлом организм учун ушбу қўшилувчи айнан нолга тенг бўлади, қандли 

диабет билан касалланганлар учун эса y вақт t нинг функцияси бўлиб, 

инъекциялар графиги орқали аниқланади. Учта 
1

b , 
2

b  ва 
3

b  ўзгармаслар 

аниқланишига кўра мусбат миқдорлардан иборат  бўлади. Улар мос равишда 

инсулин градиентининг қуйидаги ҳолатларга мос сезгирлигини англатади:  а) 

қон таркибида қанд миқдори юқори (
1

b ), б) инсулин миқдори (
2

b ) ва в) 

организмга инсулиннинг киритилиши (
3

b ). Турли факторларнинг таъсирини 

юмшатиш (айниқса а) факторнинг) поғонали функция  )(
0

xxH − киритилади, 

у ушбу муносабат орқали аниқланади: 
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




=

.0,1

,0,0
)(






агар

агар
H


 

Қон таркибидаги инсулин миқдорини аниқлаш учун қуйидаги 

дифференциал тенгламага эга бўламиз 

                                      )()()(
32001

twbybxxHxxb
dt

dy
+−−−=                         (4) 

бу тенгламадаги биринчи қўшилувчи  )()(
001

xxHxxb −−  шуни англатадики, 

агар қон таркибидаги қанд миқдори турғун ҳолатдан юқори бўлса, ошқозон 

ости бези қон томирларига инсулин ишлаб чиқаради. Бу ҳодисани бўлакли-

чизиқли модель орқаси тавсифлаш мумкин. Тенглама (2) даги иккинчи 

қўшилувчи yb
2

−  эса, қон таркибидаги инсулиннинг сақланиб туриши бир 

қанча биокимёвий жараёнлар таъсирида камайишини тавсифлайди, тирик 

организмидаги эркин ҳолатдаги инсулиннинг деярли ярми 10-25 минут 

орасида нофаол ҳолатга ўтади. Ва ниҳоят, тенглама (2) даги учинчи 

қўшилувчи  )(
3

twb  -инсулиннинг ихтиёрий ташқи манбасини тавсифлайди. 

Соғлом организм учун ушбу қўшилувчи айнан нолга тенг бўлади, қандли 

диабет билан касалланганлар учун эса y вақт t нинг функцияси бўлиб, 

инъекциялар графиги орқали аниқланади. Учта 
1

b , 
2

b  ва 
3

b  ўзгармаслар 

аниқланишига кўра мусбат миқдорлардан иборат  бўлади. Улар мос равишда 

инсулин градиентининг қуйидаги ҳолатларга мос сезгирлигини англатади:  а) 

қон таркибида қанд миқдори юқори (
1

b ), б) инсулин миқдори (
2

b ) ва в) 

организмга инсулиннинг киритилиши (
3

b ). Турли факторларнинг таъсирини 

юмшатиш (айниқса а) факторнинг) поғонали функция  )(
0

xxH − киритилади, 

у ушбу муносабат орқали аниқланади: 






=

.0,1

,0,0
)(






агар

агар
H


 

Табиийки қон таркибига инсулиннинг киритилиши даврий 

такрорланувчи жараёнлардан иборат бўлиб, у тескари алоқа механизми орқали 

бошқарилади. Ушбу механизм фаолиятининг бузилиши натижасида худди қон 

таркибига глюкоза киритилгани сингари, инсулин киритиш қўлланилади. Тери 

остига даврий инъекциялар олинишини “инсулин депоси” нинг тўлдирилиши 

орқали моделлаштириш мумкин, ундан инсулин бирор вақт мобайнида қон 

таркибига ўтиб боради. Маълумки, инсулин инъекциясининг “максимал 

эффекти”га маълум бир вақт оралиғида (одатда уч соатча) эришилади ва вақт 

ўтиши билан инсулин инъекциясининг таъсири батамом йўқолади. Агарда 

максимал эффект инсулиннинг қон таркибига максимал тезлик билан 

киритилишига боғлиқ ва ўз навбатида инсулин градиентига энг катта таъсир 
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этади деб ҳисобласак, у ҳолда тавсифланган вазиятни функция )(tw ни 2-

расмда кўрсатилгандек танлаб моделлаштириш мумкин[7-9]. 

   
  2-расм. Инсулин заҳираси функцияси )(tw . 

)(tw  функция учун ифодани вақтнинг бўлакли-чизиқли функцияси 

кўринишида ёзиш мумкин. Бунинг учун қуйидаги маълумотлар талаб 

қилинади: инъекция вақти, киритиладиган инсулин миқдори, максимал 

эффектга эришиш учун зарур бўлган вақт t , ҳамда эгри чизиқнинг ўсиш ва 

камайиш қияликлари. Қаралаётган ҳолда 
3b -параметр инсулин 

миқдорининг инъекцияларига нисбатан сезгирлиги бўлиб, у ташқаридан 

киритиладиган инсулин миқдори мумкин бўлган сонли қийматлар орқали 

ўлчанишини таъминлаш мақсадида киритилади ва қуйидаги кўринишга эга 

бўлади: 

0( ) , ,
( )

( ) , .

t t Q агар t t
w t

t t Q агар t t

+ 
= 

−
 

 Шундай қилиб, тенглама (3) даги учинчи қўшилувчини ушбу кўринишда 

ёзиш мумкин   

                             ).()()()()(
3033

ttHttQbttHttQbtwb −−+−+=               (4) 

Таъкидлаш лозимки, қандли диабет касаллигининг математик модели  

юқорида киритилган формулалар (2) ва (4)ни эътиборга олган ҳолда қуйидаги 

кўринишга эга бўлади:  

0( )

1 2 0 0 3 0

1 0 0 2 3 0 3

( ) ( ) ( ), (5)

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (6)

K t tdx
a xy a x x H x x a Qe H t t

dt

dy
b x x H x x b y b Q t t H t t b Q t t H t t

dt

− −
= − + − − + −


 = − − − + + − + − −


 

 Чизиқли бўлмаган оддий дифференциал тенгламалар системаси (5)-(6) 

ни сонли моделлаштириш учун вақт бўйича қадам   бўйича биринчи тартибли 

t0  

 

 

 

Вертикал 

масштабда 

 берилади 

кечикиш 
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аниқликка эга бўлган Эйлер методи ва иккинчи тартибли аниқликка эга бўлган 

Эйлернинг биринчи яхшиланган методи ва тўртинчи тартибли аниқликка эга 

бўлган Рунге-Кутта методларидан фойдаланиш мумкин ҳамда уларнинг 

алгоритмлари учун С++ тилида дастур тузилган ва ҳисоблаш эксперименти 

ўтказилган[10-12]. 

 Келгуси баён қилишларни соддалаштириш мақсадида тенгламалар (5) ва 

(6) нинг ўнг томонларини ),,(
1

yxtf  ва ),,(
2

yxtf  орқали белгилаб оламиз:  

),,(
1

yxtf = )()()(
0

)(

20021

0 ttHQeaxxHxxaxya
ttK

−+−−+−
−−  

),,(
2

yxtf = )()()()()()(
3032001

ttHttQbttHttQbybxxHxxb −−+−++−−−  

Натижада 










=

=

)8(),,(

)7(,),,(

2

1

yxtf
dt

dy

yxtf
dt

dx

 

системани ҳосил қиламиз. Бунда t0, x0, y0 берилган. Система (7)-(8)ни сонли 

ечиш учун Эйлер методи алгоритмини келтирамиз: 





−=+=

+=+=

+

+

.1,....,2,1,0),,,(

,),,,(

21

011

niyxtfyy

ittyxtfxx

iiiii

iiiiii




 

Дифференциал масала (7)-(8) ни сонли ечиш учун Эйлернинг биринчи 

яхшиланган методи алгоритми қуйидаги кўринишга эга бўлади: 

.1,....,2,1,0),,,(
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2
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21212121
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221
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Дифференциал масала (7)-(8)ни ечишга мўлжалланган Рунге-Кутта методи 

алгоритмини келтирамиз: 
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Энди ушбу алгоритмлар учун С++ тилида тузилган дастур натижаларини 

келтирамиз. Уларни дифференциал масала (5)-(6) даги характерли 

параметрларнинг қуйидаги қийматларида ҳисобланган:  

    
0 0.1,x =  

0 0.3,y =  
1 0.05,a = 2 1.0,a = 3 0.04,a = 1 0.5,b = ,0.22 =b ,2.03 =b ,5.0=t

,1=K  ,1=Q   ,01.0=  .100=N    

 

 

3. Расм. С++ тилида тузилган дастурнинг бошланғич қийматлар 

беришга мўлжалланган бош қисми саҳифаси 
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4-расм. С++ тилида тузилган дастурнинг бажариши учун қўлланилаётган 

методда қадамлар умумий сонини киритишга мўлжалланган саҳифа 
  

 

 

 

 
 

5-расм. С++ тилида тузилган дастурнинг бажарилгандан кейин олинадиган 

натижалар саҳифаси 
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1-жадвал 

Инсон организмидаги қанд ва инсулин миқдорини турли аниқликка эга 

бўлган методлар ёрдамида ҳисоблаш натижалари 

    Метод 

     лар 

 

 

 

 

 

 

Вақт 

қийматлари 

Эйлер методи 
Эйлернинг 1 

яхшиланган методи 
Рунге-Кутта методи 

I x[i] y[i] x[i] y[i] x[i] y[i] 

0 0.100000  0.300000 0.100000  0.300000 0.100000  0.300000 

10 0.176496  0.263856 0.176511  0.266185 0.176128  0.266161 

20 0.245727  0.274250 0.245742  0.278044 0.245013  0.277988 

21 0.252277  0.277494 0.252292  0.281396 0.251530  0.281336 

30 0.308369  0.322351 0.308384  0.326986 0.307343  0.326890 

40 0.365050  0.400974 0.365065  0.406005 0.363741  0.405865 

50 0.416337  0.504274 0.416352  0.509393 0.414773  0.509207 

60 0.462743  0.497771 0.462758  0.489393 0.460948  0.491105 

70 0.504734  0.439771 0.504749  0.429393 0.502729  0.431105 

80 0.542728  0.341771 0.542743  0.329393 0.540534  0.331105 

90 0.577107  0.203771 0.577122  0.189393 0.574742  0.191105 

Инсон организмидаги қанд (х) ва инсулин (у) нинг сонли ҳисоблаш орқали 

олинган қийматлари жадвалда келтирилган. Ушбу натижалар график 

кўринишда 2-расмда намойиш этилган. 

 
6-расм. Қон таркибидаги қанд (x) ва инсулин (y) миқдорининг Эйлер методи 

билан ҳисобланган натижалари графиги 
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7-расм. Қон таркибидаги қанд (x) ва инсулин (y) миқдорининг Эйлернинг 

яхшиланган методи билан ҳисобланган натижалари графиги 

 
8-расм. Қон таркибидаги қанд (x) ва инсулин (y) миқдорининг Рунге-Кутта 

методи билан ҳисобланган натижалари графиги 

Ушбу расмлардан инсон организмидаги қон таркибида қанд ва инсулин 

миқдорининг ўзгариши динамикасини кўринади, ҳамда таъкидлаш лозимки, 

вақт ўтиши билан шундай бир нуқта мавжуд бўладики (60<t<70), ушбу 

нуқтада қанд ва инсулин графиклари ўзаро кесишади. Вақтнинг янада ортиб 

бориши билан инсулин миқдори камайиши ва қанд миқдорининг ортиб 

бориши кузатилади. 
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YENGIL SANOATDA PAXTANI QURITISHDA AGREGAT 
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Annotatsiya: Hozirgi vaqtda texnologik jarayonlarni boshqarishda yengil 

sanoatda paxta tozalash korxonalarida quritish barabani - bu ma’lum namlikka ega 

paxta tolasini olish uchun mo‘ljallangan. Quritish moslamasining asosiy nazorat 

qilinadigan texnologik parametrlariga quritish kamerasidagi harorat va 

mahsulotning texnologik reglamentga muvofiq bo‘lishi kerak bo‘lgan qurilmaning 
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chiqishidagi namlik ko‘rib chiqildi. 

Kalit so‘zlar: PID- rostlagichli tizimi, NMR kirish vektori, Zigler-Nikols usuli, 

approksimatsiya, avtotebranishlar, avtomatlashtirish, sintezlash, allgoritmlar. Tizim. 

Аннотация: В настоящее время при управлении технологическими 

процессами в легкой промышленности сушильный барабан предназначен для 

получения хлопкового волокна с определенным содержанием влаги. К 

основным контролируемым технологическим параметрам сушильного 

устройства относились температура в сушильной камере и влажность на 

выходе из устройства, которые должны соответствовать технологическому 

регламенту продукта. 

Ключевые слова: система ПИД-регулятор, входной вектор ЯМР, метод 

Циглера-Николса, аппроксимация, автоколебания, автоматизация, синтез, 

алгоритмы. Система. 

Abstract: Currently, in the control of technological processes in light industry, 

the drying drum is designed for obtaining cotton fiber with a certain moisture 

content. The main controlled technological parameters of the drying device included 

the temperature in the drying chamber and the humidity at the exit of the device, 

which should be in accordance with the technological regulation of the product. 

Key words: PID-regulator system, NMR input vector, Ziegler-Nichols 

method, approximation, self-oscillations, automation, synthesis, algorithms. 

System. 

 

Quritish moslamasining ishlashi davomida unga nafaqat boshqarish 

parametrlarining o‘zgarishi (gaz oqimi yoki issiqlik energiyasining sarfi) va buzilish 

nam paxta etkazib berish tezligining o‘zgarishi bilan bog‘liq, balki boshqa ta’sirlar 

ham ta’sir qiladi, masalan, quritish moslamasining istalgan haroratini ushlab turish 

uchun havo ta’minoti, ya’ni yoqilg‘ining optimal yonishi uchun zarur bo‘lgan havo 

sarfi; quritish kamerasi ichida yetarli vakuumni ta’minlash va boshqalar). 

Bu texnologik parametrlar quritish moslamasini samaradorligini ko‘rsatadi va 

yordamchi texnologik parametrlar esa uning optimal ishlashini ta’minlaydi. Quritish 

moslamasi ko‘p o‘lchovli ob’ekt sifatida kirish va chiqish texnologik parametrlariga 

ega. Bu esa yuqorida ko‘rsatilgan parametrlarni texnologik reglamentga mos ushlab 

turishni murakkablashtiradi 

Paxtani quritish jarayonini sifatli boshqarish uchun asosiy texnologik 

parametrlarni texnologik reglamentdan og‘ishini aniqlash kerak. 

Kirish o‘zgaruvchilari ma’lum darajada chiqish kattaliklari ta’sir qiladi. 

Shuningdek ushbu o‘zgaruvchilarning o‘zgarishi noaniq va itasodifiy xarakterga ega  

Shuni ta’kidlash kerakki, quritish moslamasining harorat rejimini saqlab turish 

uchun etkazib beriladigan paxta namligini hisobga olgan holda quritish kamerasiga 
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gaz va havo etkazib berishning optimal nisbati ta’minlanish zarur. Buning uchun 

pechdagi jarayonni muqobil ushlab turish kerak. 

Shu nuqtai nazardan paxta xom ashyosini quritish jarayonini boshqarish 

tizimini yaratishda quritish barabani va yoqish qurilmasi birgalikda qaralishi va 

ularda sodir bo‘ladigan jarayonlarni bir-biriga o‘zaro ta’sirinihisobga olgan holda 

qarash taklif etiladi. 

Paxtani quritish jarayonining fizik qonuniyatlarini tahlil qilish asosida eng 

muhim parametrlar va ularning qiymatlar aniqlandi (1-rasm). Buning asosida 

quritish barabanini funktsional-texnologik sxemasi ishlab chiqildi . 

Kerakli hajmdagi yetarli darajada quritilgan tolani uzluksiz berish tezligini 

olish imkonini beradigan texnologik jarayonni boshqarish nuqtai nazaridan paxta 

quritish texnologiyasining xususiyatlarini ko‘rib chiqamiz. 
 

 
1-rasm. Quritish agregatini soddalashtirilgan funktsional-texnologik sxemasi 

Paxtani qayta ishlash jarayonida quritish agregati texnologik zanjirga kiradi va 

shuning uchun uning unumdorligi avvalgi texnologik jarayonlar bilan bevosita 

bog‘liqdir. 

Bundan shuni xulsa qilish mumkinki quritgichning faoliyati, paxtani 

quritgichga berish tezligi boshqaruv tizimiga g‘alayon sifatida qarash mumkin. 

Shunday qilib, asosiy boshqarish texnologik parametri sifatida issiqlik agentini 

etkazib berishni optimallashtirish masalasini echish zarurdir. 

Bunda quritgichga berilayotgan paxta xom ashyosini namligini hisobga olgan 

holda, texnologik reglamentga mos ravishda issiqlik agenti beriladi. Shu munosabat 

bilan, shuning uchun kirishdagi paxta namligi paxtani quritish jarayonida g‘alayon 

sifatida qaraladi. 

Shularga asoslangan, holda quritish moslamasini, chiqishidagi paxtaning 

namligini boshqariluvchi parametr sifatida, qarab, uning strukturaviy-funktsional 

model ishlab chiqildi (2-rasm). 
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2-rasm. Quritish agregatining strukturaviy-funktsional sxemasi 

Paxta xom ashyosini berilishi va uning quritish agregatini ish diapazoni 

oralig‘ida ta’minlanadi. 

Shunday qilib, boshqaruv ob’ektining texnologik-funktsional sxemasi yuqori 

samarali boshqaruv tizimini ishlab chiqish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. 

Texnologik tahlil va boshqaruv kanallarini tanlash jarayonida olingan quritish 

moslamasining tavsiya etilgan strukturaviy-funktsional diagrammasi asosiy 

boshqariladigan o‘zgaruvchilar, boshqaruv va bezovta qiluvchi harakatlar 

yig‘indisini ko‘rsatadi, shuningdek ular orasidagi o‘zaro ta’sirini ko‘rsatadi. 

Mavjud quritish agregatini boshqarish tizimini ishlashi odatda qattiq 

boshqaruvga ega ochiq avtomatik boshqaruv tizimi sifatida qaraladi (3-rasm). 

 

 
 

3-rasm Quritish moslamasining ko‘p o‘lchovli ikki darajali boshqaruv tizimi 
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Boshqarish tizimi ikki qatlamli ko‘rinishga ega bo‘lib, u bir nechta ARTlarni 

o‘z ichiga oladi, jumladan: 

- yuqori qatlamdagi ART qurilmaning ishlashini boshqarish uchun xizmat 

qiladi. Bunda agregatga kirishda paxta namligining haqiqiy qiymatlarini hisobga 

olinmaydi. Shuning uchun quritish jarayonining unumdorligi paxtani berilgan 

tezligiga bog‘liq; 

- asosiy ART texnologik reglamentga muvofiq paxta xom ashyosi namligini 

kerakli qiymatda ta’minlash funktsiyasini bajaradi; 

- yordamchi avtomatik boshqaruv tizimi esa yoqilg‘ining yonishi uchun 

maqbul sharoitlarni gaz G’ havo sarfi nisbatini ta’minlaydigan; 

Agar quritish moslamasi avtonom ishlayotgan bo‘lsa, avtomatik boshqaruv 

tizimidan foydalanib, zaruriy namlikni hisobga olgan holda quritish 

samaradorligiga erishish mumkin: 

 

 
4-rasm. Quritish agregatining ishlashini tartibga solish variantlari: a-g‘alayon nazorati bilan 

ART; b-og‘ish nazorati bilan ART 

 

Jarayonni nazorat qilishning o‘ziga xos xususiyati shundaki, quritgichdan 

chiqishda paxta namligi ham ARTga g‘alayon sifatida qaralishidir. 

Shunday qilib, quritish jarayonini ikkita o‘zaro ulangan avtomatik boshqaruv 

tizimi tomonidan boshqarilishi mumkin, ularning birinchi va asosiysi materialni 

quritish uchun etkazib beriladigan yoqilg‘i miqdorini ta’minlaydi, ikkinchisi, 

yordamchi, havoni etkazib berish orqali optimal quritish jarayonini ta’minlaydi. 

Ko‘rib turganingizdek, ikkinchi ART birinchisiga bo‘ysunadi. Bunday holda, gaz 

havo nisbati qiymati odatda ko‘p hollarda 1:10 ni tashkil qiladi. 
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Bundan xulosa qilish mumkinki, paxtaning talab etilgan namligi ART uchun 

topshiriq vazifasini bajaradi boshqarish kattaligi sifatida esa gaz ta’minoti, olinadi 

gaz havo nisbati ART uchun g‘alayon hisoblanadi. 

Shuni ta’kidlash kerakki, avtomatik boshqaruv tizimlarining 

muvofiqlashtirilgan harakatlarini amalga oshirish uchun gaz- havo nisbatining 

yordamchi ART namlikning boshqariluvchi asosiy ARTga qaraganda tezroq 

amalga oshiradi. 

Shunday qilib, quritish jarayonini boshqarish uchun barabanning chiqishidagi 

paxta namligining bitta asosiy ART, gaz G’ havo nisbatini esa bitta yordamchi 

ART, hamda qurilmaning optimal ishlashini ta’minlaydigan bir qator qo‘shimcha 

ART va boshqaruv tizimlaridan foydalanish kerak. 

Yuqoridagi quritgichning namlikni ART rostlanuvchi kattalikni asoslangan 

holda qurilgan, ammo g‘alayonni kompensatsiyalash orqali uni ishini yaxshilash 

mumkin. Bunday holda, texnologlarga belgilangan miqdorda etkazib beriladigan 

turli xil namlikdagi paxtani yuqori sifatli quritish uchun zarur bo‘lgan gaz miqdori 

haqida ma’lumot kerak bo‘ladi. 

Shunday qilib, ko‘p o‘lchovli ko‘p bog‘langan ob’ekt bo‘lgan quritish 

moslamasining boshqaruv tizimi parallel, bir vaqtning o‘zida ishlaydigan va 

ulangan avtomatik boshqaruv tizimlaridan iborat ierarxik ko‘rinish tuzilma sifatida 

amalga oshirish mumkin.  
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Annotatsiya. Ushbu ishda metrologiyada sertifikatlashtirishni 

avtomatlashtirish dasturiy ta’minotining mobil va veb ilovasini ishlab chiqish 

bosqichlari haqida so’z yuritilgan. Dasturiy ta’minotni ishlab chiqish natijasida 

hosil qilingan tizimning imkoniyatlari haqida ma’lumotlar berilgan. 

Kalit so’zlar: sertifikatlashtirish, metrologiya, React Native, Node.js, 

Express.js, Pug.js. 

Абстрактный. В данной работе рассмотрены этапы разработки 

мобильного и веб-приложения программного обеспечения для автоматизации 

метрологической сертификации. Приведена информация о возможностях 

системы, созданной в результате разработки программного обеспечения. 

Ключевые слова: сертификация, метрология, React Native, Node.js, 

Express.js, Pug.js. 

Abstract. This paper discusses the stages of developing a mobile and web 

application of software for automating metrological certification. Information is 

provided on the capabilities of the system created as a result of software 

development. 

Keywords: certification, metrology, React Native, Node.js, Express.js, Pug.js. 

 

Kirish. Zamonaviy texnologiyalar har bir soha boʻyicha katta rivojlanishlar va 

imkoniyatlar yaratib kelmoqda. Bugungi kunda zamonaviy texnologiyalar 

foydalanuvchilar uchun koʻplab foydali imkoniyatlarni oʻz ichiga olgan ilovalarni 

taqdim etmoqda. Xususan, metrologiya sohasida ham zamonaviy texnologiyalardan 

foydalangan holda bir qancha oʻzgarishlar kiritilishi mumligini kuzatish mumkin. 

Jumladan, tizimlar orqali ushbu sohadagi jarayonlarni raqamlashtirishimiz, qoʻlda 

bajarilayotgan murakkab masalalarni avtomatlashtirishimiz mumkin.  

Metrologiya bu oʻlchovlar, ularning bir xilligini taʼminlash usullari va 

vositalari hamda talab etilgan aniqlikka erishish yoʻllari haqidagi fandir [1, 4]. 

Ushbu sohaning asosiy muammolariga sirasiga quyidagilarni kiritishimiz mumkin: 

1) oʻlchashlarning umumiy nazariyasi;  

2) kattaliklar birliklarini va ularning tizimlarini yaratish;  

3) oʻlchash usullari va vositalari;  

4) oʻlchashlar bir xilligini taʼminlash;  
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5) etalonlarni yaratish;  

Metrologiyada mahsulot (buyum, tovar) yoki xizmat muayyan standartga yoki 

texnikaviy shartlarga muvofiq kelishini tasdiqlash maqsadida oʻtkaziladigan faoliyat 

ham koʻrsatiladi. Ushbu faoliyat sertifikatlashtirish deb ataladi [2, 5]. 

Sertifikatlashtirish faoliyati natijasida mahsulot (buyum, tovar)ning sifati haqida 

iste’molchini ishontiradigan tegishli hujjat - sertifikat beriladi. Sertifikatlashtirish 

jarayonining qoʻlda bajarilishi murakkab boʻlib, ushbu vazifa koʻp vaqtni talab 

qiladi. Bundan tashqari mahsulot (buyum, tovar)larga berilgan sertifikatlarning 

soxta variantini tayyorlash, tayyorlangan sertifikatda notoʻg’ri ma’lumotlarning aks 

etish holatlari ham mavjud boʻlishi mumkin.  

Yuqorida keltirilgan muammolarni bartaraf etish maqsadida metrologiyada 

sertifikatlashtirish dasturiy ta’minotining mobil va veb ilovasini yaratish hamda uni 

amaliyotga joriy etish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Shu maqsadda, dasturiy 

ta’minotni yaratish uchun bir qancha bosqichlarni amalga oshirish lozim. Dasturiy 

ta’minotning mobil va veb ilovalarini hosil qilishning umumiy qadamlari quyidagi 

ketma-ketlikda boʻlishi mumkin.  

1-bosqich. Dasturiy ta’minotning maqsad va vazifalarini aniqlash. Dasturiy 

ta’minot metrologiya sohasidagi sertifikatlashtirish jarayonini avtomatlashtirish, 

mahsulot (buyum, tovar)larga sertifikat olish uchun onlayn ariza berish, jarayonni 

real vaqt rejimida kuzatib borish, mavjud boʻlgan sertifikatlarni bekor qilish kabi 

maqsad va vazifalarni bajarishi lozim. 

2-bosqich. Dasturiy ta’minotning mantiqiy modelini yaratish. Dasturiy 

ta’minotning mantiqiy modelini aks ettirish uchun relatsion modelning umumiy 

koʻrinishi 1-rasmdagi kabi boʻlishi mumkin.  

 

1-rasm. “Metrologiyada sertifikatlashtirishni avtomatlashtirish” tizimining 

relatsion modeli 
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3-bosqich. Dasturiy mahsulotni ishlab chiqish uchun texnologiyani tanlash. 

Dasturiy ta’minotning mobil ilovasi uchun React Native JavaScript freymvork 

hamda veb ilovasi uchun esa Express.js va Pug.js JavaScript freymvorki tanlab 

olindi. Ushbu freymvorklar hozirgi kunda mobil ilovalar va veb ilovalar ishlab 

chiqish sohasida yetakchi oʻrinlarda turadi [3]. Ushbu freymvorklar tanlanishiga 

yana bir sabab, JavaScript tili orqali amalga oshirilishidir. JavaScript mobil hamda 

veb ilovalar uchun universial dasturlash tillaridan biridir. 

4-bosqich. Dasturiy ta’minotning mantiqiy strukturasi. Dasturiy ta’minotning 

mantiqiy strukturasi dasturiy ta’minotda mavjud boʻlgan boʻlimlar, qismlar va 

vazifalarni oʻzida aks ettiradi. Mantiqiy strukturaning koʻrinishi 2-rasmda berilgan. 

 

2-rasm. Dasturiy ta’minotning mantiqiy strukturasi 

Foydalanuvchilarning farqli kontentini yaratish tizimlarda vazifalarni 

taqsimlash, yashirin axborotlarni himoyalash kabi imkoniyatlarni beradi. Bu 

imkoniyatlar foydalanuvchi huquqlarini chegaralash yoki kengaytirish orqali 

amalga oshiriladi. Shu maqsadda dasturiy ta’minotda admin, direktor, qiyoslovchi, 

foydalanuvchi rollari belgilangan.  

  

a) b) 

3-rasm. Dasturiy ta’minotga kirish oynasi: a) mobil ilova interfeysi b) veb 

ilova interfeysi 
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Dasturiy ta’minot faoliyat strukturasi quyidagi tarzda tashkil topgan: 

1) Foydalanuvchi autentifikatsiyasi. Tizimda roʻyxatdan oʻtmagan 

foydalanuvchilar uchun yopiq boʻlib, dasturdan foydalanish faqat admin hamda 

direktor rolida oldindan mavjud boʻlgan foydalanuvchi orqali amalga oshiriladi (3-

rasm). 

2) Sertifikat yaratish uchun ariza berish. Ariza beruvchi mahsulot (buyum, 

tovar)larga sertifikat olishi uchun tashkilot direktoriga murojaat qiladi. Direktor esa 

tizimda foydalanuvchini roʻyxatdan oʻtkazadi. Foydalanuvchi roʻyxatdan oʻtganligi 

tasdiqlanganidan soʻng, mahsulot (buyum, tovar)larga sertifikatni shakllanish 

jarayonini kuzatib borish imkoniyatiga ega boʻladi (4-rasm).   

 

a) 

 

 

b) 

4-rasm. Dasturiy ta’minotda foydalanuvchini roʻyxatdan oʻtkazish oynasi: a) 

mobil ilova interfeysi b) veb ilova interfeysi 

3) Qiyoslovchining sertifikatlar bilan ishlashi. Qiyoslovchi rolidagi xodim 

mahsulot (buyum, tovar) standart oʻlchovlardan oʻtkazadi. Natijalarni sertifikatda 

shakllantiradi (5-rasm). 

  

a) b) 

5-rasm. Qiyoslovchining sertifikatlar bilan ishlash oynasi: a) mobil ilova 
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interfeysi b) veb ilova interfeysi 

4) Sertifikatni tasdiqlash va mijozga taqdim etish. Direktor sertifikatni koʻrib 

chiqadi va foydalanuvchiga taqdim etish uchun tasdiqlaydi. Tasdiqlangan sertifikat 

foydalanuvchining shaxsiy profilida aks etadi. 

 

 

 

 

a) b) c) 

6-rasm. Sertifikatni tasdiqlash va mijozga taqdim etish: a) mobil ilova 

interfeysi b) veb ilova interfeysi c) taqdim etilgan sertifikat namunasi 

Dasturiy ta’minotning keyingi rivojlanishi uchun foydalanuvchilarni ariza 

berishlarini avtomatlashtirish, elektron raqamli imzo orqali onlayn shartnomani 

shakllantirish, arizalarni koʻrib chiqish va foydalanuvchiga tizimga roʻyxatdan 

oʻtishga ruxsat berish uchun yangi rolni shakllantirish masalalarini yechish koʻzda 

tutilgan.  
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YOUTUBE IJTIMOIY TARMOG‘IDAN MA’LUMOTLARNI IZLASH 

UCHUN DASTURIY VOSITALAR 

Risqaliyev J.D. 

(Ichki ishlar vazirligi Malaka oshirish instituti, jaxongir.tmi93@gmail.com) 

Annotatsiya. Bugungi raqamli asrda YouTube kabi ijtimoiy tarmoqlarda 

foydalanuvchilar tomonidan yaratilayotgan kontentning katta miqdori OSINT uchun 

boy manbaga aylandi. OSINT tadqiqotida ommabop videolardan tortib 

foydalanuvchilar qoldirgan sharhlarigacha har bir maʼlumot qimmatli boʻlishi 

mumkin. Ijtimoiy tarmoqdagi joylashtirilgan katta ma’lumotlar bazasidan 

axborotlarni yig‘ish ma’lum bir qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi. Mazkur 

maqolada esa YouTube ijtimoiy tarmog‘i resurslaridan ma’lumotlarni izlash uchun 

dasturiy vositalar tahlil qilingan. 

Kalitli so‘zlar: YouTube ijtimoiy tarmog‘i, ma’lumotlarni qidirish, OSINT 

uchun dasturiy vositalar. 

Аннотация. В сегодняшнюю цифровую эпоху огромное количество 

пользовательского контента в социальных сетях, таких как YouTube, стало 

богатым источником OSINT. Все, от популярных видеороликов до 

комментариев пользователей, может оказаться ценным в OSINT-

расследовании. Сбор информации из большой базы данных, размещенной в 

социальной сети, создает определенные трудности. В данной статье 

анализируются программные средства поиска информации на ресурсах 

социальной сети YouTube. 

Ключевые слова: социальная сеть YouTube, поиск данных, 

программные средства для OSINT. 

Abstract. In today's digital age, the vast amount of user-generated content on 

social networks such as YouTube has become a rich source for OSINT. Everything 

from popular videos to user comments can be valuable in an OSINT investigation. 

Gathering information from a large database hosted in a social network creates 

certain difficulties. In this article, software tools for searching for information from 

the resources of the YouTube social network are analyzed. 

Keywords: YouTube social network, data search, software tools for OSINT. 

YouTube – bu foydalanuvchilar o‘z videolarini yuklashlari, boshqalar 

tomonidan yuklagan videolarni ko‘rishlari, yoqtirish belgisini bosishlari va fikr 

bildirishlari mumkin bo‘lgan eng mashhur video almashish sayti hisoblanadi [1]. 

YouTube ijtimoiy tarmog‘i 2023-yil natijalariga ko‘ra 2,7 milliondan faol 

foydalanuvchiga ega, foydalanish bepul bo‘lgan xizmatdir [2]. Bundan tashqari, har 
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kuni dunyo bo‘ylab 122 million foydalanuvchi ijtimoiy tarmoqqa tashrif buyuradi 

hamda har kuni 720 000 soatlik video yuklanadi. Ushbu statistikalar esa YouTube 

ijtimoiy tarmog‘ini to‘liq OSINT (Open source intelligence) tahlilining bir qismi 

sifatida ko‘rib chiqish zarurligini tasdiqlaydi.  

YouTube ijtimoiy tarmog‘i foydalanuvchilarga kalit so‘zlar yoki iboralar 

bo‘yicha qidirish imkonini beruvchi o‘rnatilgan qidiruv funksiyasiga egadir. Bu 

maydonga istalgan so‘rovni yozib, videolarni nomini yoki foydalanuvchi profilini 

aniqlash mumkin. YouTube ijtimoiy tarmog‘ida foydalanuvchilar kirish uchun 

shaxsiy profil yoki hisob qaydnomasiga ega bo‘lishni talab qilmaydi. 

YouTube ijtimoiy tarmog‘ida OSINT tadqiqotlarini quyidagicha olib borish 

mumkin: 

• Kalit so‘zlar bo‘yicha qidirish; 

• YouTube metamaʼlumotlarini chiqarish; 

• Joylashuv bo‘yicha qidiruv; 

• Dezinformatsiyani aniqalash. 

Kalit so‘zlar bo‘yicha qidirish. YouTube ijtimoiy tarmog‘ida ma’lumotlarni 

kalit so‘zlar bo‘yicha qidirishni https://www.aware-online.com/en/osint-

tools/youtube-search-tool/ yoki https://one-plus.github.io/Youtube saytlari orqali 

amalga oshirsa bo‘ladi (1-rasm). Foydalanuvchilarga ma’lum videolar, jonli efirlar, 

kanallar, pleylistlar va kinolarni kalit so‘zlar orqali qidirish imkonini beradi [3]. 

Tadqiqotchilar videolarni yuklangan sana bo‘yicha qidirishi va kanallarni tahlil 

qilishi mumkin. Aware Online va OSINT Toolkit foydalanish oson va mutlaqo bepul 

bo‘lgan saytlardir. Qidiruv natijalarining juda ko‘pligi, ular ichidan foydali 

ma’lumotlarni yig‘ishda tadqiqotchidan biroz mahorat talab qiladi. 

1-rasm. Aware-online.com sayti interfeysi 

https://www.aware-online.com/en/osint-tools/youtube-search-tool/
https://www.aware-online.com/en/osint-tools/youtube-search-tool/
https://one-plus.github.io/Youtube
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YouTube metamaʼlumotlarini chiqarish. YouTube ijtimoiy tarmog‘idagi 

video, pleylist va kanal haqida tadqiqotchilar metama’lumotlari o‘rganishlari 

mumkin. Buning uchun https://mattw.io/youtube-metadata/ saytiga o‘tib, URL 

manzili joylashtiriladi (2-rasm). 

YouTube videolaridagi metama’lumotlarni ko‘rib chiqishda ba’zi cheklovlar 

mavjud. Videoning yuklash vaqti noaniq bo‘lishi mumkin. Agar video dastlab 

“shaxsiy” qilib joylashtirilgan bo‘lsa, uni yuklash vaqti ro‘yxatga olinmaydi. 

Bundan tashqari, agar videoning holati “Ro‘yxatga olinmagan” yoki “Ommaviy” 

bo‘lsa, metama’lumotlar orqali tadqiqotchilar o‘zgarish vaqtini yuklash vaqti 

sifatida tushunishlari mumkin. Ishonchli tahlil uchun bunday nomuvofiqliklardan 

xabardor bo‘lish muhimdir. 

Joylashuv bo‘yicha qidiruv. YouTube kontentini joylashuv boʻyicha ham 

qidirish mumkin, bu esa tadqiqotchilarga maʼlum bir joyda olingan kontentni topish 

imkonini beradi. YouTube ijtimoiy tarmog‘ida tadqiqotchilar geografik hududda 

joylashtirilgan videolarni aniqlash uchun manzil yoki umumiy joyni kiritish orqali 

https://mattw.io/youtube-geofind/location saytida amalga oshirsa bo‘ladi [4]  

(3-rasm). Bu ma’lum bir hududda sodir bo‘lgan jinoyatlar, hodisalar yoki tabiiy 

ofatlar haqidagi videolarni aniqlashning ajoyib usulidir.  

Esda tutish lozimki, YouTube foydalanuvchilarga video joylashuvini o‘zlari 

tanlash imkonini beradi. Bundan tashqari, joylarni aldashda foydalaniladigan 

texnologiyalar mavjud. 

Dezinformatsiyani aniqalash. InVID tekshirish plagini metama’lumotlarni 

olish vositalariga o‘xshash ma’lumotlarni taqdim etadigan dasturiy vositadir [5]. 

2-rasm. mattw.io sayti interfeysi 

https://mattw.io/youtube-metadata/
https://mattw.io/youtube-geofind/location
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InVID tekshirish plagini Google Chrome brauzeri kengaymalariga qo‘shiladi. 

InVID tekshirish plagini tadqiqotchilarga ijtimoiy tarmoqlardagi kontentni 

tekshirish va dezinformatsiyani aniqlashda yordam beradi. 

Tadqiqotchilar YouTube bo‘yicha keng qamrovli tekshiruv o‘tkazishi uchun 

yuqoridagi vositalardan bir nechtasini ishlatishlari kerak. Garchi bu vositalar tegishli 

videolarni topish yoki kontent yaratuvchilarining muhim metamaʼlumotlariga kirish 

kabi tadqiqotning turli jihatlari uchun foydali boʻlsa-da, YouTube platformasida 

toʻliq OSINT tadqiqotini qamrab ololmaydi.  

Bundan tashqari, yuqoridagi vositalar qo‘lda qidirish bilan solishtirganda 

vaqtni tejasa-da, ma’lumotlarni filtrlash va bir nechta URLlarni bog‘lash qiyin 

ishdir. Tadqiqotchilarga YouTube ijtimoiy tarmog‘ini tekshirishning yanada 

innovatsion usuli kerak bo‘lib, ular o‘zlarining tadqiqotlarini to‘liq amalga 

oshirishlari uchun samarali dasturiy ta’minotni yaratish kerak bo‘ladi. 

Foydalanilgan adabiyotlar 

1. M.Bazzell. Open source intelligence techniques. Eighth edition 

2. https://www.demandsage.com/youtube-stats/ 

3. https://www.aware-online.com/en/osint-tools/youtube-search-tool/ 

4. https://www.liferaftinc.com/blog/9-best-youtube-osint-software-tools 

5.https://www.skopenow.com/resource-center/osint-investigations-on-video-

sharing-platforms-tips-techniques 
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Annotatsiya.To‘liq ichki qaytish elementlarida sodir bo‘ladigan fizik 

jarayonlar nazariyalari va o‘rganilayotgan muhitdagi yorug‘likning sinishi 

ko‘rsatkichini o‘lchashga asoslangan tahlil usuli refraktometriya o‘rganiladi. 

Ishlatilgan optik hodisalarga qarab va o‘lchash usullariga qarab refraktometrik 

usullar ko‘rib chiqiladi. Suyuq mahsulotlar tarkibini nazorat qilish uchun BTIQ 

effektidan foydalanadigan optoelektron tizim taklif etiladi.  

Kalit so‘zlar: yorug‘lik chiqaruvchi diod, fotodiod, shaffof suyuqliklar, 

refraktometr, to‘la ichki qaytish, buzilgan toʻla ichki qaytish. 

Аннотация: Изучены теории физических процессов, происходящих в 

полностью внутренних возвратных элементах, и рефрактометрия — 

аналитический метод, основанный на измерении показателя преломления 

света в исследуемой среде. В зависимости от используемых оптических 

явлений и методов измерения рассматриваются рефрактометрические методы. 

Предложена оптико-электронная система, использующая эффект НПВО, для 

управления составом жидких продуктов.  

Ключевые слова: светодиод, фотодиод, прозрачные жидкости, 

рефрактометр, полное внутреннее отражение, эффект НПВО. 

Abstract. The theories of physical processes occurring in fully internal return 

elements and refractometry, an analytical method based on measuring the refractive 

index of light in the studied medium, are studied. Depending on the used optical 

phenomena and measurement methods, refractometric methods are considered. An 

optoelectronic system using the ATR effect is proposed to control the composition 

of liquid products.  

Keywords: light emitting diode, photodiode, transparent liquids, 

refractometer, total internal reflection, ATR effect. 

Yorug‘likning sinishi ko‘rsatkichi fan va texnikaning turli sohalarida 

qo‘llaniladigan muhim optik xususiyatdir. Bu yorug‘lik muhiti orqali qanday 
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o‘tishini aniqlaydi. Sindirish ko‘rsatkichi muhitning tarkibiga, haroratga va bosimga 

bog‘liq. 

Refraktometriya o‘rganilayotgan muhitdagi yorug‘likning sinishi 

ko‘rsatkichini o‘lchashga asoslangan tahlil usuli. Refraktometriya oddiy va tezkor 

tahlil usuli bo‘lib, o‘rganilayotgan namunalarning turli parametrlari haqida 

ma'lumot olish imkonini beradi. 

Refraktometrlar, ishlatilgan optik hodisalarga qarab, prizma, interferentsiya, 

inertial, fokusli, sterjenli, toʻla ichki qaytish (TIQ) yoki buzilgan toʻla ichki qaytish 

(BTIQ) refraktometrlariga bo'linadi, bu yorug'lik oqimining toʻla ichki qaytishning 

chegara burchagi boshqariladigan muhitning sinishi koeffitsientiga bog'liqligidan 

foydalanadi [1, 2]. 

Prizma refraktometrlari faqat shaffof muhitlarni o'rganish uchun ishlatiladi va 

ishlatiladigan prizmatik kyuvetalar turiga qarab, turli metrologik xususiyatlarga ega. 

Optoelektron prizma refraktometrlarining asosiy variantlarining blok diagrammalari 

1-rasmda keltirilgan. 

Eng oddiy - tekshiriluvchi modda bilan to'ldirilgan bitta ichi bo'sh uchburchak 

prizmaga asoslangan kyuvetaning konstruktsiyasi (1a-rasm). Buning uchun 

hisoblangan ifoda quyidagicha: 

2
sin

2
sin



 +

=n                                                (1) 

bu yerda α- prizmaning sindirish burchagi; ꞵ - yorug'lik nurining prizma 

tomonidan o'rganilayotgan muhitdan burilish burchagi. 
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1-rasm. Optoelektron prizmali refraktometrlarning sxemalari 
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Manba M bitta polixromatik yoki monoxromatik yorug'lik oqimini hosil 

qiladi. Prizmatik yacheyka K dan keyin uning og'ishi OP chiqish signalini qayta 

ishlash uchun B sxemasiga ulangan axborot konvertori OP tomonidan aniqlanadi, 

uni qayd etish qurilmasi P qayd etadi[3]. 

Sinishi ko'rsatkichi bo'yicha yuqori aniqlik va yaxshi aniqlik prizmalarning 

qarama-qarshi qo'shilishi bilan ikki kanalli refraktometrlar tomonidan ta'minlanadi 

(1-rasm, b). Bunday holda, OP video signalida ikkita impuls mavjud (rasm. 1, b) K1 

va K2 kyuvetlarining parametrlari va joylashuvi, muhitning sinishi ko'rsatkichi bilan 

belgilanadi. 

Refraktometrlarning optik qismini konstruksiyasini soddalashtirish uchun 

ikkita alohida uchburchakli kyuvetalar o‘rniga ikkita uchburchak prizmalarning 

yagona tekislik-parallel tizimi ko‘rinishidagi bitta differentsial refraktometrik 

kyuvettadan foydalaniladi (1-rasm, v). Dastlabki holatda bunday kyuvetlarning 

ikkala qismiga mos yozuvlar muhiti joylashtiriladi va video signalning vaqtinchalik 

holati qayd etiladi. Bunday holda, yorug'lik nuri kyuvetadan chiqish yuziga normal 

ravishda chiqadi. Kyuvetaning bir qismida mos yozuvlar muhitini tekshirilayotgan 

muhit bilan almashtirishda yorug'lik nuri dastlabki yo'nalishdan kuvetaning ikkala 

qismidagi muhitning sinishi ko'rsatkichlarining ∆n farqiga mutanosib ravishda β 

burchakka buriladi. Natijada, OP dagi nur ∆x miqdoriga, video signal esa (2) ifoda 

bilan aniqlangan miqdorga siljiydi. 

Foydali kyuvetlar uchun hisoblangan ifoda quyidagi shaklga ega: 

,
tgL

x
n

б


=                                             (2) 

bu yerda .t
T

l
x

p

оп =  

Lb = 1 m, ∆xmin = 10-6 m, α = 45° da bunday refraktometrlarning o'lchamlari 

∆nmin = 10-6 ni tashkil qiladi. 

Bunday differensial kyuvetlarga asoslangan bir kanalli bitta qo'lli 

refraktometrlar, konstruksiyaning soddaligi bilan, bir kanalli bitta qo'lli 

refraktometrlarga qaraganda yuqori aniqlikni ta'minlaydi. 

Bunday refraktometrlarning aniqligini yorug'lik nurini differensial 

kyuvettadan ikki marta o'tkazish orqali oshirish mumkin (1-rasm, g), buning uchun 

uning orqasida aks ettiruvchi oyna 3 qo'yilgan. Bunda nurning siljishi ∆x1 o'rniga 

OP yordamida nurning siljishi ∆x2 aniqlanadi va aniqlik m marta ortadi, bu yerda 

.
1

2

x

x
m




=                                                    (3) 
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Bir kanalli prizma refraktometrlarining o'lchamlarini oshirish uchun ba'zi 

hollarda qurilgan uchburchak prizmalar asosida kyuvetlar ishlatiladi (1-rasm,d). 

 Yigʻilgan uchburchak prizmalardan yasalgan bunday kyuvetalar ikki kanalli 

refraktometrlarda ham qoʻllanilishi mumkin (1-rasm,e)[4]. 

Bu ishda optoelektronik kolorimetrning quyidagi konstruksiyasi taklif 

qilingan, uning blok-sxemasi 2-rasmda, datchikning konstruksiyasi esa 3-rasmda 

ko‘rsatilgan [5]. 

 Optoelektronik fotokolorimetr asosiy generator 1 (impuls quvvat manbai), 

kalit 2, yorug'lik chiqaruvchi diodlar YD1 - 3, YD2 - 4, YD3 -5, YD4 - 6, 

boshqariladigan ob'ekt 7, aks ettiruvchi sirt 8, optik nurlanish qabul qiluvchilar FD1 

- 9, FD2 - 10, FD3 -11, FD4 - 12, fotoelektrik signalni qayta ishlash bloki 13 va 

o'lchash moslamasi 14 yoki kompyuter 15. 

1 2
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11

7 8 7

4

10

6

12
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14

16

 
2-rasm. Optoelektron kolorimetrning blok sxemasi 

 

Datchik (3-rasm) linzali sharni 16 o'z ichiga oladi, uning bo'shlig'i uning 

markazidan o'tuvchi silindr bo'lib, bu erda aks ettiruvchi yuzasi 8 bo'lgan kumush 

bilan qoplangan mil o'rnatilgan ,oqimni blokirovka qilish va o'tkazish uchun valf 17, 

sinov suyuqligi 7 korpusga 18 joylashtirilgan. 
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3-rasm. Optoelektronik kolorimetr sensorining konstruktiv dizayni 

 

Qurilma quyidagicha ishlaydi. Sharli linzaning 16 silindrsimon teshigini 

(ya'ni kyuvetlarni) boshqariladigan suyuqlik bilan to'ldirganda, u 315 – 1200 nm 

to'lqin uzunligi bo'lgan bir nechta YDlar bilan nurlanadi va qurilma texnologik 

jarayonga ham o'rnatilishi mumkin, ya'ni quvur orqali 2-rasmda ko'rsatilgan o'q 

orqali oqib o'tadigan suyuqliqni boshqarish mumkin. Asosiy generator 1 yoqilganda  

8 - 10 Gts chastotali to'rtburchaklar impulslarni ishlab chiqaradi. Bo'lingan impulslar 

optron kalitlari orqali yorug'lik chiqaruvchi diodlar 3, 4, 5, 6 ga beriladi. 

 O'tkazgichning birinchi holatida yorug'lik diodining 3 nurlanish oqimi valning 

17 kumush bilan qoplangan yuzasidan fokuslanadi va aks etadi va keyin optik 

nurlanish qabul qilgichga 8 uriladi. Keyin signallar fotoelektrik signalni qayta 

ishlash blokiga 13 kiradi, bu erda kompensatsiya va o'lchash oqimi signallarining 

nisbati amalga oshiriladi. Nisbat signali o'tkazuvchanlik koeffitsienti, suyuq muhit 

va shaffof qattiq moddalarning optik zichligi qiymatiga mutanosibdir, shuningdek 

eritmadagi moddalarning konsentratsiyasi o'lchanadi, iste'molchi kalibrlash 

xarakteristikasini oldindan aniqlagandan so'ng, o'lchash moslamasiga beriladi, uning 

ko'rsatmasi bo'yicha suyuq muhitning optik parametrlari baholanadi. 

Taklif etilayotgan qurilma o'rganilayotgan ob'ekt orqali nurlanishning ikki 

marta o'tishi va kyuvetaning statsionar joylashuvi tufayli o'lchash aniqligini oshiradi. 
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Xulosa 

 Ishlatilgan optik hodisalarga qarab va o‘lchash usullariga qarab refraktometrik 

usullar ko‘rib chiqildi. Buzilgan toʻla ichki qaytish qonuni asosida bir necha turdagi 

refraktometrlarning ishlash tamoillari va sxematik diagrammalari ko‘rsatildi. Suyuq 

mahsulotlar tarkibini nazorat qilish uchun BTIQ effektidan foydalanadigan 

optoelektron tizim taklif etildi. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

[1].Отражательная рефрактометрия/ М.В. Лейкин и др. - Л.: 

Машиностроение, 1983. 

[2].Рахимов, Н.Р. Оптический контроль в нефтеперерабатывающем 

производстве: монография. — Фергана: Техника, 2004. - 91 с. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается применение модели 

авторегрессионно-интегрированного скользящего среднего (ARIMA) в 

Business Intelligence системах на основе Big Data для прогнозирования 

временных рядов. ARIMA является широко используемой методологией для 

моделирования и прогнозирования стационарных временных рядов, а его 

применение в BI системах может помочь компаниям принимать 

информированные решения на основе анализа данных. В статье 
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рассматриваются основные принципы ARIMA моделирования, методы 

подготовки данных, а также сравнение с другими методами прогнозирования. 

Ключевые слова: ARIMA, Business Intelligence, Big Data, 

прогнозирование временных рядов, моделирование, авторегрессия, 

интегрирование, скользящее среднее, анализ данных. 

Abstract. This article examines the application of the Autoregressive Integrated 

Moving Average (ARIMA) model in Business Intelligence (BI) systems based on 

Big Data for time series forecasting. ARIMA is a widely used methodology for 

modeling and forecasting stationary time series, and its application in BI systems 

can help companies make informed decisions based on data analysis. The article 

discusses the basic principles of ARIMA modeling, data preparation methods, and a 

comparison with other forecasting methods. 

Key words. ARIMA, Business Intelligence, Big Data, time series forecasting, 

modeling, autoregression, integration, moving average, data analysis. 

Annotatsiya. Ushbu maqolada bashorat qilish modellaridan biri bo’lgan 

ARIMAni Big Data asosidagi Business Intelligence (BI) tizimlarida qo'llashni ko'rib 

chiqadi. ARIMA statsionar vaqt qatorlarini modellashtirish va bashorat uchun keng 

qo'llaniladigan metodologiya bo'lib, uni BI tizimlarida qo'llash kompaniyalarga 

ma'lumotlar tahlili asosida ongli qarorlar qabul qilishda yordam beradi. Maqolada 

ARIMA modellashtirishning asosiy tamoyillari, ma'lumotlarni tayyorlash usullari va 

boshqa prognozlash usullari bilan taqqoslash ko'rib chiqiladi. 

Kalit so‘zlar. ARIMA, Business Intelligence, Big Data, vaqt seriyalarini 

bashorat qilish, modellashtirish, avtoregressiya, integratsiya, harakatlanuvchi 

o'rtacha, ma'lumotlarni tahlil qilish. 

Введение 

Визуализация данных и прогнозирование с помощью ARIMA 

(AutoRegressive Integrated Moving Average) в системах Business Intelligence 

(BI) сталкиваются с рядом уникальных задач. ARIMA требует стационарных 

данных, что подразумевает необходимость предварительной обработки 

временных рядов, включая дифференцирование для устранения трендов и 

сезонности. Неправильное выполнение этих шагов может привести к 

ошибочным прогнозам и неудачным решениям. 

В системах Business Intelligence для прогнозирования временных рядов 

используются различные методы, каждый из которых имеет свои плюсы и 

минусы. Помимо ARIMA, широко применяются методы машинного обучения, 

такие как линейная регрессия, деревья решений и нейронные сети.  Нейронные 

сети, такие как рекуррентные нейронные сети (RNN), LSTM (Long Short-Term 

Memory) и GRU (Gated Recurrent Units), могут моделировать сложные 

временные зависимости и обрабатывать большие объемы данных. В отличие 
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от ARIMA, нейронные сети могут обучаться на сырых данных, автоматически 

выявляя сложные зависимости. Однако они требуют значительных 

вычислительных ресурсов и больших объемов данных, что может 

ограничивать их применение в некоторых бизнес-контекстах. 

ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) – это статистическая 

модель, используемая для анализа и прогнозирования временных рядов. Она 

состоит из трех основных компонентов: авторегрессии (AR), интеграции (I) и 

скользящего среднего (MA) (Трегуб and Трегуб, 2011). 

Авторегрессия (AR): Этот компонент модели описывает зависимость 

текущего значения временного ряда от предыдущих значений этого же ряда. 

Формально, авторегрессионная модель порядка p (AR(p)) выражается как:  

yt=c+ϕ1yt−1+ϕ2yt−2+...+ϕpyt−p+εt 

 

где yt - текущее значение временного ряда, c – константа, ϕ1,ϕ2,...,ϕp - 

коэффициенты авторегрессии, εt - случайная ошибка. 

Интеграция (I): Этот компонент модели указывает на количество раз, которое 

необходимо провести дифференцирование временного ряда, чтобы 

превратить его в стационарный ряд. Стационарный ряд – это ряд, у которого 

средние значения и дисперсия не зависят от времени. 

Скользящее среднее (MA): Этот компонент модели описывает зависимость 

текущего значения временного ряда от предыдущих значений случайных 

ошибок. Модель скользящего среднего порядка q (MA(q)) выражается как: 

yt=μ+εt+θ1εt−1+θ2εt−2+...+θqεt−q 

где μ – среднее значение ряда, θ1,θ2,...,θq - коэффициенты скользящего 

среднего, εt – случайная ошибка. 

Применение ARIMA в BI системах на основе Big Data (4) 

ARIMA широко применяется в BI системах на основе Big Data для 

прогнозирования различных показателей бизнеса, таких как продажи, спрос, 

финансовые показатели и т.д. Его главное преимущество заключается в том, 

что он учитывает временные зависимости в данных и позволяет строить 

точные прогнозы даже на большие временные горизонты (Трофимов и 

Носков, 2017). 

Для использования ARIMA в BI системах на основе Big Data необходимо 

выполнить следующие шаги: 

• Подготовка данных: Загрузка и предварительная обработка данных, 

включая очистку от выбросов и пропущенных значений, а также 

преобразование к стационарному виду, если это необходимо. 
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• Выбор параметров модели: Определение оптимальных значений 

параметров ARIMA (p, d, q) с помощью анализа автокорреляции и 

частичной автокорреляции временного ряда. 

• Построение и оценка модели: Обучение ARIMA модели на 

исторических данных и оценка ее качества с помощью критериев 

информационного критерия Акаике (AIC), Байесовского 

информационного критерия (BIC) и других метрик. 

• Прогнозирование будущих значений: Использование обученной модели 

ARIMA для прогнозирования значений временного ряда на будущий 

период. 

Этот алгоритм представляет общий подход к применению модели ARIMA в 

BI системах на основе Big Data. Он может быть адаптирован под конкретные 

требования и характеристики вашего проекта. 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

from statsmodels.tsa.arima.model import ARIMA 

from statsmodels.tsa.holtwinters import ExponentialSmoothing 

# Генерация искусственного временного ряда 

np.random.seed(42) 

time_series = np.cumsum(np.random.normal(size=100)) 

# Создание DataFrame с временным рядом 

df = pd.DataFrame({'value': time_series}) 

# Обучение модели ARIMA 

arima_model = ARIMA(df['value'], order=(1, 1, 1))  # Пример порядка ARIMA 

(1, 1, 1) 

arima_fit = arima_model.fit() 

arima_forecast = arima_fit.forecast(steps=10) 

# Применение экспоненциального сглаживания 

exp_smooth_model = ExponentialSmoothing(df['value'], trend='add', 

seasonal=None, damped_trend=False) 

exp_smooth_fit = exp_smooth_model.fit() 

exp_smooth_forecast = exp_smooth_fit.forecast(10) 

# Комбинирование прогнозов с использованием взвешенного среднего 

weights = [0.7, 0.3] 
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combined_forecast = weights[0] * arima_forecast + weights[1] * 

exp_smooth_forecast 

# Построение графиков 

plt.figure(figsize=(14, 7)) 

# График модели ARIMA 

plt.subplot(2, 1, 1) 

plt.plot(df.index, df['value'], label='Исходные данные', color='blue') 

plt.plot(np.arange(len(df), len(df) + len(arima_forecast)), arima_forecast, 

label='Прогноз ARIMA', color='red') 

plt.xlabel('Временной период') 

plt.ylabel('Значение') 

plt.title('Прогноз ARIMA') 

plt.legend() 

# График комбинированного прогноза 

plt.subplot(2, 1, 2) 

plt.plot(df.index, df['value'], label='Исходные данные', color='blue') 

plt.plot(np.arange(len(df), len(df) + len(combined_forecast)), combined_forecast, 

label='Комбинированный прогноз', color='green') 

plt.xlabel('Временной период') 

plt.ylabel('Значение') 

plt.title('Комбинированный прогноз (ARIMA + Экспоненциальное 

сглаживание)') 

plt.legend() 

plt.tight_layout() 

plt.show() 

Данный код выполняет следующие шаги: 

• Генерирует искусственный временной ряд. 
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• Обучает модель ARIMA и получает прогнозы. 

• Применяет модель экспоненциального сглаживания и получает 

прогнозы. 

• Комбинирует прогнозы с использованием взвешенного среднего. 

• Строит два графика: один для модели ARIMA и другой для 

комбинированного прогноза. 

В результате получается два графика, демонстрирующих прогнозы модели 

ARIMA и комбинированной модели, что позволяет оценить повышение 

точности прогнозов. 

График 1: Прогноз ARIMA. Этот график показывает исходные данные и 

прогнозы модели ARIMA. 

График 2: Комбинированный прогноз (ARIMA + Экспоненциальное 

сглаживание). Этот график показывает исходные данные и комбинированные 

прогнозы, полученные с использованием модели ARIMA и 

экспоненциального сглаживания. 

 

 

Сравнивая ARIMA с другими методами прогнозирования, можно отметить 

следующие преимущества и недостатки: 

Преимущества ARIMA: 

• Хорошо подходит для моделирования временных рядов с явными 

трендами и сезонными колебаниями. 

• Позволяет учитывать сложные временные зависимости в данных. 

• Может быть эффективно применен даже на небольших выборках 

данных. 
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Недостатки ARIMA: 

• Требует стационарности временного ряда, что может потребовать 

предварительного преобразования данных. 

• Может быть сложно подобрать оптимальные параметры модели, 

особенно для неопытных пользователей. 

• Может иметь ограничения в прогнозировании на длительные временные 

горизонты. 

Одним из способов решения этого ограничения является комбинирование 

ARIMA с другими методами прогнозирования, такими как экспоненциальное 

сглаживание или современные алгоритмы машинного обучения. Вот 

несколько методов, которые можно применить для преодоления ограничений 

в прогнозировании на длительные временные горизонты: 

• Использование комбинации моделей: Комбинирование ARIMA с 

моделями экспоненциального сглаживания или простыми линейными 

моделями может улучшить прогнозы на длительные горизонты. Этот 

подход позволяет учитывать как линейные, так и нелинейные 

зависимости в данных. 

• Использование гибридных моделей: Гибридные модели комбинируют в 

себе несколько методов прогнозирования для улучшения точности 

прогнозов на длительные временные горизонты. Например, можно 

объединить ARIMA с нейронными сетями или генетическими 

алгоритмами для создания более мощной и адаптивной модели. 

Заключение 

ARIMA – сильная модель прогнозирования, которая широко используется в BI 

системах на основе Big Data. Ее способность учитывать временные 

зависимости и строить точные прогнозы делает ее ценным инструментом для 

принятия стратегических решений в бизнесе. Однако, для успешного 

применения ARIMA необходимо учитывать его ограничения и тщательно 

подбирать параметры модели в соответствии с характеристиками данных и 

задачей прогнозирования. 
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   Аннотация: Нарастающие тенденции глобального роста 

информационных потоков, постоянного увеличения объема информации и ее 

качественного усложнения обусловливают значимость информационной 

компетенции и требуют пристального внимания к ее развитию у студентов 

высших учебных заведений. 

   Ключевые слова: цифровая компетентность, самостоятельная работа, 

мотивация, познавательная активность, учебная дисциплина. 

   Abstract: The growing trends in the global growth of information flows, the 

constant increase in the volume of information and its qualitative complication 

determines the importance of information competence and require close attention to 

its development among students of higher educational institutions. 

   Key words: digital competence, independent work, motivation, cognitive 

activity, academic discipline. 

   Annotatsiya: Axborot oqimlarining global o'sishi tendentsiyalarining o'sib 

borayotgani, axborot hajmining doimiy ravishda o'sib borishi va uning sifat jihatidan 
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murakkablashishi axborot kompetentsiyasining ahamiyatini belgilaydi va oliy o'quv 

yurtlari talabalari orasida uni rivojlantirishga jiddiy e'tibor berishni talab qiladi. 

   Kalit so'zlar: raqamli kompetentsiya, mustaqil ish, motivatsiya, kognitiv 

faoliyat, o'quv intizomi. 

       На современном этапе цифровые компетенции включают в себя hard 

skills (англ. «жесткие» навыки) - профессиональные компетенции, которые 

можно измерить, и soft skills (англ. «мягкие» навыки) - метапредметные 

компетенции, которые приобретаются в рамках субъектного опыта, их трудно 

измерить количественно. Примером hard skills является набор текста на 

компьютере, использование компьютерных программ и др. Примером soft 

skills - информационная компетенция как динамичная и изменчивая 

метакомпетенция, включающая культуру работы в команде, представления 

результатов проектной деятельности с помощью цифровых технологий, 

управления своей деятельностью, работы с информацией, а также культуру 

представления информации в цифровом формате, что характеризует 

информационную компетенцию и как метапредметную. В современных 

исследованиях центра тестирования и развития «Гуманитарные технологии» 

отмечается, что soft skills - это компетенции будущего. 

     Развитие цифровой компетенции студентов в цифровую эпоху является 

непрерывным, персонализированным, ориентированным на потребности и 

интересы обучающегося процессом в цифровой образовательной среде вуза и 

предполагает глубокую трансформацию с применением новых цифровых 

инструментов для переосмысления того, как необходимо развиваться, чтобы 

быть современным и осведомлённым. Современные грани цифровой 

компетенции студентов вуза раскрываются через: умение студентов 

осуществлять самооценку собственного уровня развития информационной 

компетенции, принимать решения и осуществлять осознанный выбор в 

познавательной и учебной деятельности; владение универсальными 

способами работы с информацией и источниками сети Интернет; управление 

деятельностью по коммуникации в цифровой образовательной среде вуза на 

принципах «цифровой гигиены»; владение универсальными способами само 

презентации в цифровой образовательной среде с положительным оттенком в 

виде цифрового следа; осознанную готовность культурного восхождения в 

мир «цифры».  

        Следует сказать, что именно учебно-воспитательный процесс в высшем 

учебном заведении с использованием цифровых технологий побуждает к 

самостоятельной работе каждого обучающегося, создаёт благоприятную 

коммуникативную ситуацию и все условия для развития творческих 

способностей личности. Применение цифровых технологий повышает 
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мотивацию и познавательную активность обучающихся, улучшает 

индивидуализацию, дифференциацию и интенсификацию процесса обучения, 

расширяет и углубляет межпредметные связи, систематизирует и интегрирует 

знания отдельных учебных дисциплин, организует систематический и 

достоверный контроль, избегает субъективизма в оценке.  

        Будущим филологам цифровая образовательная среда позволяет 

использовать широкий спектр современных информационных технологий, что 

требует переосмысления учебного процесса по изменению практики его 

организации. Использование современных интернет-технологий даёт 

будущему филологу понимание того, что это возможность провести любой 

урок на высшем техническом уровне. Это насыщает урок информацией, 

помогает быстро осуществить комплексную проверку усвоения знаний и т.д. 

         Исследователи отмечают, что преимуществом интеграции цифровых 

технологий в образовательный процесс является то, что они позволяют 

обучающимся контролировать стратегии и ресурсы, по которым они учатся, 

тем самым персонализируя свой учебный опыт. Цифровизация способствует 

инновациям в области образования, включая изменения в методах и подходах 

к обучению, управлении образовательными ресурсами. В то же время 

проникновение цифровизации в процессы преподавания способствует 

эффективному использованию качественных ресурсов образования 

обучающимися, постоянным инновациям в учреждениях высшего 

образования. Адаптация образования к возможностям и способностям 

обучающихся с помощью цифровых образовательных технологий является 

важным прогрессом, поскольку все субъекты образовательного процесса 

чувствуют комфорт, следовательно, повышается мотивация к обучению. 

        Новые методы обучения, основанные на активных, самостоятельных 

формах приобретения знаний и работе с информацией, вытесняют 

демонстрационные и иллюстративно-объяснительные методы, широко 

используемые традиционной методикой обучения, ориентированной в 

основном на коллективное восприятие информации. Параллельно этому идет 

процесс использования программных средств и систем учебного назначения  

для поддержки традиционных методов обучения. Программным средствам, 

используемым в учебных целях, передаются в какой-то мере обучающие 

функции и, следовательно, каждая программа должна строиться сообразно 

дидактическим принципам обучения. Соответственно, цифровые технологии, 

несмотря на современный способ взаимодействия преподавателя и студентов 

с применением технических средств, направлены на решение традиционных 

педагогических задач, так как в процессе обучения иностранным языкам 

выполняют такие основные функции, как: 
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- обучающая, которая заключается в представлении нового материала, 

получении необходимых речевых умений и навыков, контроле их 

использования; 

- воспитывающая, направленная на формирование личностных качеств, 

ценностей, взглядов, универсальных и профессиональных компетенций 

студентов, подразумевающих изучение культуры страны изучаемого языка, 

правил речевого и поведенческого этикета; 

- развивающая, способствующая разностороннему развитию личности, 

улучшению мышления и умственных способностей человека с применением 

заданий творческого характера, решением коммуникативных задач разной 

направленности, выполнением проектной деятельности и т.п.; 

-  мотивирующая, которая состоит в привлечении обучающихся к изучаемой 

дисциплине благодаря использованию на занятиях наглядности, полного 

«погружения» в иноязычную среду, созданную с применением цифровых 

технологий; 

- познавательная, заключающаяся в формировании системы научных взглядов 

и умений применять их на практике, чему способствуют разные 

коммуникативные контакты обучающихся. 

     Таким образом, цифровые технологии решают основные задачи педагогики 

и способствуют формированию у обучающихся всех необходимых 

общекультурных и профессиональных компетенций личности, что 

содействует приобретению личного опыта, применению полученных знаний, 

умений и навыков на практике. Однако вопрос о классификации цифровых 

технологий также вызывает много противоречивых мнений, что 

свидетельствует о новизне этого понятия в педагогике и актуальности 

изучения данного вопроса. Руководствуясь принципами компетентностного и 

деятельностного подходов в подготовке студентов филологов, наиболее 

целесообразно использовать следующую классификацию цифровых 

технологий: 

1. Простейшие технологии, включающие традиционные методы обучения и 

электронные учебные пособия;  

2. Технологии с применением электронных средств обучения при 

многоуровневом образовании и учитывающие гибкость при выборе метода; 3. 

Технологии дистанционного обучения (с использованием вебинаров, онлайн-

курсов, проведение занятий в Zoom и других платформах), активизирующие 

коммуникативные методы работы в группе и способствующие развитию 

профессиональных компетенций у обучающихся; 4. Технологии сетевого и 

облачного взаимодействия - самые современные на данный момент цифровые 

технологии, включающие комплекс групповых активных методов и 
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предполагающие владение информационной компетентностью и со стороны 

преподавателей, и со стороны обучающихся, доступность всех необходимых 

технических средств и ресурсов.  

      В результате применения данного вида технологий формируются 

необходимые компетенции - языковая, речевая, коммуникативная, 

социокультурная и другие, играющие ключевую роль в становлении 

профессиональной компетентности обучающихся. Цифровые технологии 

сетевого и облачного взаимодействия используются как в групповой работе 

преподавателя и студентов в аудиториях и дистанционно, так и в 

индивидуальной работе, направленной на самостоятельное овладение 

определенными умениями и навыками (чтения, говорения, аудирования, 

письма на иностранном языке). Такая работа способствует саморазвитию 

личности обучающегося. В настоящее время существует большое 

разнообразие электронных или цифровых ресурсов, используемых в обучении 

иностранным языкам, то есть это та информация, которая содержится в форме 

данных, в виде разных программ, электронных изданий, веб-сайтов, 

мультимедийных приложений, и доступна пользователям через всемирную 

сеть - Интернет. К цифровым ресурсам можно отнести разные поисковые 

системы: Google (Books, Scholar), Yandex, You Tube; электронные словари; 

новостные агентства, телевидение и видео; подкасты; электронные 

библиотечные системы. Всегда доступны и удобны в использовании такие 

электронные словари, как Oxford Language, Cambridge Dictionary, Collins 

Online Dictionary, Encyclopedia.com. С использованием электронных словарей 

студентам проще усваивать произношение лексемы (помимо транскрипции, в 

словаре есть возможность прослушивания), ознакомиться с написанием, 

грамматическими формами и структурными особенностями лексической 

единицы, а также с ее значением и определением. Статьи на любые 

интересующие темы можно найти также в универсальной британской 

энциклопедии «Британника» (Britannica). Этимологический словарь (Online 

Etymology Dictionary) отличается от остальных электронных словарей тем, что 

помогает проследить историю определенного термина в английском языке, 

дает историческую справку, что необходимо при изучении специальной 

лексики любого профиля подготовки. Использование электронных словарей 

подразумевает формирование и активизацию отдельных мыслительных 

операций, памяти и восприятия.  Сервис Nigrat Viewer от Google позволяет 

студентам подробно изучить термины в любой области науки на иностранном 

языке. В последнее время данный сервис стал весьма популярным, так как 

обладает рядом преимуществ: может подсчитать частоту употребления слов в 

книгах на протяжении последних веков; связан с книгами на разных языках 
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мира; анализирует несколько десятков миллионов книг; представляет 

динамику употребления слов в виде графиков; дает ссылки на каждый 

результат поиска в Google Books; сравнивает динамику употребления 

нескольких слов; дает полный набор данных исследования; делает анализ книг 

бесплатно. Таким образом, реализуется словесно-графический метод 

обучения студентов филологов с использованием приемов построения 

графиков, выявлением сравнительных и обобщающих характеристик 

изучаемых понятий, составлением лингвистических карт и кластеров.  
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BIOSIGNALLARNI QAYD QILISHDA YANGICHA YONDASHUV 

Q.R.Zohirov, S.X.Boyqobilov, M.M.Temirov, J.I.Kozimov 

Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU Qarshi filiali 

 

Аннотация: в данной научной статье проведен сравнительный анализ 

используемых в настоящее время устройств для регистрации биосигналов и 

показаны их основные различия по техническому и целевому назначению. 

Ключевые слова: бисигналы, Биталино, датчик, инвазивный, электрод, 

аналоговый канал. 

Annotatsiya: ushbu ilmiy maqolada hozirgi kunda biosignallarni qayd qilishda 

foydalanilayotgan qurilmalarning qiyosiy tahlili amalga oshirilgan bo‘lib, ularning 

texnik va foydalanish maqsadi jihatidan asosiy farqlar ko‘rsatib o‘tilgan.  

Kalit so‘zlar: bisignallar, Bitalino, sensor, invaziv, elektrod, analog kanal.  
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Abstract: in this scientific article, a comparative analysis of devices currently 

used for recording biosignals is carried out, and their main differences in terms of 

technical and purpose of use are shown. 

Key words: bisignals, Bitalino, sensor, invasive, electrode, analog channel. 

 

Hozirgi kunda, dunyoda, biosignallarga asoslangan ilmiy izlanishlar shiddat 

bilan amalga oshirilmoqda. Chunki, bu turdagi ilmiy izlanishlar natijalarini 

tibbiyotda, sport sohasida, inson-mashina tizimlarida va diagnoz qo‘yish 

masalalarida foydalanish mumkin va bu o‘z o‘rnida yo‘nalishlarning 

samaradorligini oshirishda xizmat qiladi.  

Biosignallarni inson tanasidan yozib olishning ikki xil usullari mavjud: invaziv 

(tana ichiga elektrod joylashtiriladi) va invaziv bo‘lmagan (sirt elektrodlari orqali) 

usulda olish mumkin. Ayni vaqtda ko‘proq invaziv bo‘lmagan usuldan 

foydalanilmoqda. Ammo oxirgi paytlarda, KZIO‘ET (katta zichlikdagi ikki 

o‘lchovli elektrodlar to‘plamidan foydalanish) usuli ham rivojlanmoqda. Ushbu 

usullar bitta kanalli boshqaruvda mavjud muammolarni hal etishga yordam beradi.  

Biosignallar past chastotali signal bo‘lganligi sababli, ularni qayd qiluvchi 

qurilmalar ham sezgir va shovqinga chidamli bo‘lishi kerak. Yillar davomida ushbu 

signallarni qayd qiluvchi ishonchli qurilmalar ishlab chiqilmoqda (1-jadval).  

Klinik tadqiqotlar uchun Noraxon kompaniyasi tomonidan ishlab chiqilgan 

Ultium EMG qurilmasi mavjud bo‘lib [1], u bir vaqtning o‘zida 2ksps tezlikda 32 

tagacha kanalni va 1μV sezgirlikda signalni qayd qilish qobiliyatiga ega. Har bir 

kanal to‘liq mustaqil va simsiz ishlash rejimida, real vaqt rejimida EMG signallarini 

qayd qiladi. Har bir kanal 9 o‘qli inersial o‘lchov bloki (Inertial Measurement Unit 

- IMU) datchiklari bilan jihozlangan. Shunga o‘xshash Trigno Avanty by Delsys 

Systems [2] va DataLITE sEMG by Biometrics [3] tizimlari mavjud. Ushbu tizimlar 

juda ham aniqlikda signalni qayd qilsada, narxlari $17 000 -$20 000 turadi, bu esa  

albatta ushbu tizimlardan foydalanishni bir qancha cheklashi mumkin. 2015 yilda 

Thalmic Labs tomonidan ishlab chiqilgan Myo Armband [4] qurilmasini taklif 

etishdi.  

Sakkiz kanalli ushbu qurilma simsiz bilaguzuk ko‘rinishida bo‘lib, boshqa 

qurilmalardan arzonroq (200$) hisoblanadi. Ammo 200 Gs, 8 bit kabi signalni qayd 

qilishga cheklovlar qo‘yilgan. Yaqinda, Oymotion [5] firmasidan gForce-Pro 

qurilmasi taklif etildi. 1000 Gs diskret qiymatda signalni olish va EMG signalining 
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to‘liq spektrlaridan foydalanish imkonini beradi. Biroq, ushbu imtiyozlar Myo 

Armband bilaguzak qurilmasidan 6 barobar qimmat bo‘lishiga olib keldi.  

*ADC – analog-raqamli o‘zgartirgich, IMU – inersial o‘lchov bloki, BLE – 

Bluetooth, **2.4 GHz li maxsus protokol. 

Jadvaldan ko‘rinadiki, BITalino qurilmasi boshqa qayd qiluvchi qurilmalardan 

narh jihatida va o‘lchov chastotasining ko‘p tanlovligi bilan ajralib turadi. EMG 

signali asosida yaratilishi mumkin bo‘lgan majmua nisbatan arzon va sifatli bo‘lishi 

kerakligini hisobga olsak, BITalino qurilmasi har jihatdan tadqiqotimiz uchun mos 

keladi.  

BITalino qurilma biosignallar orqali laboratoriya sharoitida faoliyatni qo‘llab-

quvvatlaydigan va ularni tadbiq qilish, qayta ishlash uchun o‘z ichiga tezkor 

prototiplar orqali tadqiqotlar o‘tkazadigan innovatsion apparat va dasturiy platforma 

– BITalino (Biosignal Igniter Toolkit - BIT) qurilmasidir [6-7]. 

Umumiy tahlil. 

BITalino qurilmasi foydalanish uchun qulay va ixcham bo‘lib, uning 

yordamida biosignallarni o‘rganish orqali tibbiyotning nevrologiya, psixologiya, 

kardiologiya kabi sohalarida tashhis qo‘yish imkoniyatlarini oshirish va masofaviy 

tibbiyotni (teletibbiyot) rivojlantirish vazifalarini bajarishi mumkin bo‘ladi. Tadqiq 

etilayotgan qurilmani asosan quyidagi uchta rakursda ko‘rib chiqamiz: 

1. Asbob-uskunalar. Umuman olganda, ushbu qurilma biosignalni qayta 

ishlovchi hamda nisbatan arzon va biosignal parametrlarining barchasini o‘lchash 

imkonini beruvchi kompakt to‘plamdan iborat.  

2. Qabul qilish. Aksariyat arzon vositalar faqatgina signalni yuqori darajada 

kirishini ta’minlash maqsadida ularning imkoniyatlarini sezilarli darajada 

cheklaydi (masalan, yurak urish signallari – ECG faqat shu signalni qo‘llab-

quvvatlaydi). Ushbu qurilmaga bir qancha turdagi kiruvchi va chiquvchi signal 

turlarini bir joyga (kompakt) jamlash va bir vaqtning o‘zida ishlov berish kabi 

parametrni amalga oshirish imkoniyati mavjud.  
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1-jadval. Biosignallarni qayd qiluvchi qurilmalarning texnik parametrlari tahlili 
 

3. Qayta ishlash. Biosignallar ma’lumotlarini tahlil qilish va o‘rganish, odatda, 

biosignallarni filtrlash, to‘lqin xarakteristikalarini aniqlash, parametrni ajratish kabi 

jarayonlarni o‘z ichiga oladi. Matlab va Labview kabi amaliy dasturiy vositalar 

mavjud bo‘lsada, BITalinoning asosiy qurilish bloklari algoritmlar va funksiyalarni 

biosignallarga bog‘lash uchun tuzilgan usullar yaratish hamda bu sohada ishlashni 

alohida ta’minlab berish imkoniyatiga ega.  

BITalino qurilmasi yuqorida aytib o‘tilgan muammolarni bartaraf etish uchun 

mo‘ljallangan bo‘lib, biosignallarni aniqlovchi (BITalino) dasturiy ta’minot va 

amaliy dasturlar interfeysi (API), signallarni vizuallashtirish (OpenSignals) va ko‘p 

funksional biosintez ishlov berish (BioSPPy) kabi qismlardan iboratdir. 

Biosignallarga asoslangan ma’lumotlarni keng qamrovli qayta ishlash usullari va 

ularni qayta ishlashga mo‘jallangan C++ dasturlash  tilidagi dasturlari haqida 

batafsil ma’lumotlar [8] adabiyotda keltirilgan. Bu nazariyalar signallarni qayta 

ishlashni yaxshi qo‘llab-quvvatlaydi, ammo u asbob-uskunalar bilan 

integratsiyalashmagan. Bundan tashqari, ECG signallarni qayta ishlashda C++ 

tilidan foydalanish ma’lum bir resurslarni cheklaydi.  
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Kanallar 16 16 32 8 8 8 1 10 10 

ADC* 16bit 13bit 16bit 8 bit 8bit 12bit 16bit 16bit 10bit 

Na’muna 

olshi 

chastotasi 

1960 Gs 2000Gs 4000Gs 
1000G

s 
200Gs 1000Gs 

1, 

10,100, 

1kGs 

100,10

00, 

4kGs 

1kGs 

Tarmoqli 

ichki 

filtrlar 

20-450Gs 
10-

490Gs 

5/10/20/1,

5kGs 

20-

500Gs 
5-100Gs 

20-

500Gs 

20-

500Gs 

20-

500Gs 

20-

500Gs 

IMU 

sensorlar 

9-axis 

Acc, Gyro, 

Mag 

No 

9-axis 

Acc, 

Gyro, 

Mag 

9-axis 

Acc, 

Gyro, 

Mag 

9-axis 

Acc, Gyro, 

Mag 

No 

3-axis 

Acc, 

Gyro, 

Mag 

9-axis 

Acc, 

Gyro, 

Mag 

9-axis 

Acc, 

Gyro, 

Mag 

IMU 

sensorlar 

chastotasi 

24–470 Hz 

(Acc), 

24–360 Hz 

(Gyro), 

50 Hz 

(Mag) 

- 200Gs 50Gs 50Gs - 50Gs 50Gs 50Gs 

Ulanish BLE 4.2 WiFi 2.4kGs 
BLE 

4.1 
BLE 4.0 WiFi 

BLE 

2.0 

BLE 

4.0 

2.4kGs

** 

Ishlash 

quvvati 
4-8 soat 8soat 8 soat - 16 soat - 8 soat 4 soat 6 soat 

Og‘irligi 
14 g (xar 

bir kanal) 

17 g 

(xar bir 

kanal) 

14 g (xar 

bir kanal) 
80 g 93 g - 30 g 13 g 62 g 

Narxi $20000 $17000 $20000 $1250 $200 - $195 
16900 

yevro 
$1500 
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Ko‘pchilik tadqiqotchilar ochiq manbaali platformalar (Arduino yoki 

Raspberry Pi) paydo bo‘lishi bilan integratsiya masalasini yechishga erishdilar.  

Olimlardan Bender va Kussmann so‘ngi paytlarda Arduino o‘rnatilgan tizimi orqali 

fanlarda mavjud laboratoriyalarni loyihalashtirish ishlarini amalga oshirmoqdalar 

[9], ilmiy tadqiqotchilarni tajribalarini bajarishda loyihalarni ishlab chiqishga imkon 

beruvchi arzon narxli Arduino laboratoriyasini taklif qildilar.  Ushbu muammoni 

samarali yechish uchun, Buechley va Yeisenberg bir qator Arduinoga asoslangan 

“Barchasi-bittada” (all-in-one) algoritmlarini ishlab chiqishgan [10]. Qurilma 3 

qismdan tashkil topgan:  

• Instrumental vositalar (biosignal sensorlari, mikrokontroller, quvvatlovchi 

batareyka). Ushbu qismga biosignallar turlarining deyarli barchasini aniqlovchi 

sensorlardan kiruvchi ma’lumotlarni mikrokontroller orqali qabul qilish vazifasi 

yuklatilgan. 

• Dasturiy vositalar. Bunga asosan kiruvchi biosignallarni tahlil qilish va ularni 

interfeysda qayd etish uchun ishlatiladigan vositalar kiradi. Albatta, qurilmani  

masofaviy hamda mobil vositalarga ulash imkonini ham bajarib beradi. 

• Qo‘shimcha yordamchi vositalar. Asosan utilitalar orqali amalga 

oshiriladigan jarayonlar, signalni sinxronizatsiya qilish, ma’lumotlar ko‘rinishlarini 

o‘zgartirish vazifalarini bajaradi. 

Biosignallarni tahlil qilishda bir qator cheklovlar, masalan, signalning 

shovqin nisbati pastligi, namuna olish tezligida o‘zgarishlar va galvanik 

izolyatsiyani yo‘qligi, uning mikrokontrollerlar bilan moslashuvchanligida 

muammolar yuzaga kelishi mumkin. Ammo, BITalino hozirgi paytda mavjud 

bo‘lgan eng arzon platformadir.   

Bu qurilmani ta’lim va tadqiqot jarayonida qo‘llash quyidagi omillarga 

asoslangan holda, katta o‘zgarishlarga olib kelishi mumkin: 

a) innovatsiya, amaliy mashg‘ulotlarni, ilmiy tadqiqotlarni qo‘llab-quvvatlash 

uchun yangi vositalarni joriy qilish; 

 b) nazariya, tadqiqotchilarga biosignallar bilan amalga oshiriladigan jarayonlarning 

dastlabki bosqichlaridan kelib chiqadigan odatdagi muammolarni hal qilishda 

amaliy tajriba bilan mustahkamlash; 

d) loyihalarda va boshlang‘ich tadqiqot ishlarida keng tarqalgan vosita sifatida 

biosignallarni tahlil qilish va qayta ishlash texnologiyalarini keng qo‘llashni 

cheklaydigan iqtisodiy omillarni bartaraf etish orqali tadqiqotni o‘rganish va asosiy 

ko‘nikmalarga ega bo‘lishga erishish.  

Biosignallarni tahlil qilishda bir qator cheklovlar, masalan, signalning 

shovqin nisbati pastligi, namuna olish tezligida o‘zgarishlar va galvanik 

izolyatsiyani yo‘qligi, uning mikrokontrollerlar bilan moslashuvchanligida 

muammolar yuzaga kelishi mumkin. Ammo, BITalino hozirgi paytda mavjud 

bo‘lgan eng arzon platformadir.   
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Yuqoridagi ishlarni amalga oshirishda Python dasturlash tilidagi semantika 

biosignallarni tahlil qilish jarayonlari uchun muhim rol o‘ynaydi [11]. 

 Foydalanishning qulayligi va keng ko‘lamliligi bilan ushbu qurilma innovatsion 

texnologiyalarga aloqasi juda kattadir. Qurilma (BITalino) da ortiqcha 

shovqinlardan holi bo‘lish, galvanik izolyatsiya yetishmasligi va boshqalar bilan 

bog‘liq muammolar bartaraf qilingan. Unda dinamik kanallar mavjud bo‘lib, real 

vaqtda ko‘p kanalli biosignal ma’lumotlarini 1000Hz gacha bo‘lgan diapazonda 

biosignal ma’lumotlarini to‘plash va qayta ishlashni amalga oshirish mumkin 

bo‘ladi.  

BITalino: Ko‘p turdagi biosignallar olish tizimi. 

Qurilma instrumental muammolarini bartaraf etish maqsadida bioelektrik va 

biomexanik ma’lumotlarni to‘plash uchun bir nechta sensorlarni birlashtiradigan 

(all-in-one) va simsiz texnologiyaga asoslangan qulay va arzon narxli qilib ishlab 

chiqilgan.  

2-jadval – BITalino xususiyatlari 

BITalino modulli bloklar majmuasi sifatida ishlab chiqilgan bo‘lib, ko‘p tomonlama 

qulayliklarga ega bo‘lgan quyidagi avtonom mobil qurilmalardan tashkil topgan (2-

jadval): 

• ATMEga328P raqamli mikrokontroller; 

• Kuch boshqaruv bloklari; 

• Class II Bluetoth v3.0 simsiz ma’lumot uzatish moduli; 

•  Ikkita yordamchi RJ22 aloqa bloklari; 

•  Analogli kiritish-chiqarish kanallari orqali elektromiografiya (EMG) moduli; 

• Elektrokardiograf (EKG) moduli; 

• Elektrodermal faoliyat (EDA) moduli; 

• Akcelometr (ACC) moduli; 

Odatda, tizim yagona panelga ega bo‘lib, uning sensorli qurilmalari nazorat 

blokidagi analog va raqamli portlarga ulanadi. BITalinoning har bir bloki asosiy 

paneldagi jismoniy jihatdan ajratish mumkin bo‘lgan tarzda ishlab chiqilgan va 

uchta konfiguratsiya ega bo‘lishi mumkin: 

                                             Spesifikatsiya 

Namuna olish o‘lchami 1, 10, 100 hamda 1000 Hz 

Analog portlar 4 ta kiruvchi (10-bit) + 2 ta kiruvchi (6-bit) 

Raqamli portlar 4 ta kiruvchi (1-bit) + 4 ta chiquvchi (1-bit) 

Ma’lumotlarga murojaat Class II Bluetoth v2.0 (qamrovi 10 metrgacha) 

Aktuatorlar LED 

Sensorlar ECG; EMG; EDA; …. 

Batareyka 3.7V LiPo 

Og‘irligi 30 g 

O‘lchami 100 × 60 mm 
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•Panel. BITalino modifikatsiyalardan foydalanmaydi, chunki tadqiqotchilarga 

laboratoriya faoliyatida ijobiy natijalar olishi uchun nafaqat sensorlarni sinab 

ko‘rish, balki asosiy fiziologik hodisalarni real vaqtda kuzatish orqali muhitdagi aniq 

tushunchalarni ifodalash imkonini berishi kerak bo‘ladi. 

•Plagin. BITalinoga qo‘shimcha ravishda qo‘shiladigan hamda sensor qurilmalari 

bilan aloqani bog‘laydigan shinali qism. 

•Ozod qism. Barcha shaxsiy raqamli va analog bloklar BITalino ni asosiy panelidan 

ajratib turadi, bu esa  tadqiqotchilarni o‘zlarining loyiha g‘oyalariga va ilovalariga 

mos keladigan tarzda birlashtirilishini ta’minlaydi. 
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4-SHO‘BA. АXBOROT TEXNOLOGIYALAR DASTURIY VOSITALARI ASOSIDA 

TAʼLIM TIZIMINI VIZUALLASHTIRISH VOSITALARINI ISHLAB CHIQISH VA 

JORIY QILISH. 

BO'LAJAK INFORMATIKA O'QITUVCHILAR UCHUN METODIK 

TA'LIM TEXNOLOGIYALARINI O'RGANISH 

Abduqodirov Elbek Abduvali o`g’li 

Namangan davlat universiteti, 

e-mail.: elbek_6791abduqodirov07@mail.ru 

 

Annotatsiya: texnologik rivojlanishning tezligi bilan, ta'lim sohasidagi 

yangiliklar katta o'zgarishlar bilan o'tmoqda. Biz o'qituvchilarni ertangi 

darsxonalarining tashkilotini shakllantirish uchun texnikaviy ta'lim texnologiyalar 

bilan ta'minlash muhimdir. Bu texnologiyalar o'qitish amallarini kuchaytirishni, shu 

bilan birga o'qituvchilarni ta'limning doimiy talablariga moslashishga imkon beradi. 

Bu tezisda, kelajakdagi o'qituvchilar uchun shakllanayotgan metodik ta'lim 

texnologiyalariga tushuntirib o'tiladi.  

Kalit so`zlar: metod, metodik tayyorgarlik, o`qituvchi, bo`lajak o`qituvchi, 

pedagogik texnologiya, virtual haqiqat, Augmented haqiqat. 

Abstract: with the speed of technological development, innovations in the 

field of education are undergoing great changes. It is important to provide teachers 

with technical education technologies to form the organization of tomorrow's 

classrooms. These technologies empower teaching practices while empowering 

teachers to adapt to the ever-changing demands of education. In this thesis, it is 

explained to the methodical educational technologies that are being formed for 

future teachers.  

Key words: method, methodical training, teacher, future teacher, pedagogical 

technology. Virtual Realitiya, Augmented Realitiya. 

Аннотация: со скоростью технологического развития инновации в 

сфере образования претерпевают большие изменения. Важно предоставить 

учителям технологии технического образования для формирования 

организации классов завтрашнего дня. Эти технологии расширяют 

возможности преподавания, одновременно давая учителям возможность 

адаптироваться к постоянно меняющимся требованиям образования. В данной 

дипломной работе объяснены методические образовательные технологии, 

которые формируются у будущих учителей. 

Ключевые слова: метод, методическая подготовка, учитель, будущий 

учитель, педагогическая технология. Виртуальная Реалития, Дополненная 

Реалития. 
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Bo'lajak informatika o'qituvchilarini o'z faoliyatini masofaviy shaklda amalga 

oshirishga uslubiy tayyorgarligi o'quv jarayonini tashkil etish va amalga 

oshirishning yangi modellarini amalga oshirishni nazarda tutadi. Maqolada bo'lajak 

o'qituvchilar tomonidan talabalarga informatika o'qitishning ikkita modelini amalga 

oshirish bo'yicha ilmiy asoslangan takliflar keltirilgan. Birinchi model talabalarning 

raqamli qurilmalari va Internetdan foydalanishni va o'qituvchi bilan bevosita to'liq 

yoki qisman o'zaro aloqani o'z ichiga oladi. Ikkinchi model asosan talabalarning 

mustaqil ishlariga asoslangan. Har bir model uchun zamonaviy texnologiyalar, 

bulutli xizmatlar va boshqa aloqa vositalaridan foydalangan holda ta'lim mazmunini 

taqdim etish misollari aniqlanadi. “Amaliy matematika va raqamli texnologiyalari” 

kafedrasi negizida bo‘lajak informatika o‘qituvchilarining metodik tayyorgarligini 

amalga oshirish maqsadida ushbu modellarni sinovdan o‘tkazish ishlari olib borildi. 

Ishlab chiqilgan tavsiyalar talabalar uchun "Informatika" fanining barcha mavzulari 

bo'yicha o'quv mazmunini tayyorlash jarayonini osonlashtiradi.  

Bo'lajak informatika o'qituvchilari, yangi texnologiyalarning o'sishiga qo'ldan 

kelib, o'quvchilarga so'nggi IT rivojlanishlari va umumiy ma'lumot texnologiyalarini 

o'rgatishda katta rol o'ynaydigan mutaxassislar hisoblanadi. Ular, o'zlarini metodik 

tayyorgarligini rivojlantirish orqali, o'quvchilarni yangi texnologiyalar bilan 

ta'minlash va ularni o'rganishda muvaffaqiyatli bo'lishlari uchun pedagogik 

mexanizmlarni keng qamrovda qo'llab-quvvatlashlari kerak. 

1. So'zlashtirilgan O'qitish Usullari: O'qituvchilar o'quv jarayonini 

o'rganishda so'zlashtirilgan o'qitish usullarini amalga oshirishlari kerak. Misol 

uchun, barcha o'quvchilarni qatnashishga chaqirish, jadvallashuvlar, jurnallar, 

loyihalar va boshqa so'zlashtirilgan usullar orqali o'quvchilarni aktiv qatnashishga 

chaqirishadi. 

2. Amaliyotlar va Loyihalar: Bo'lajak informatika o'qituvchilari uchun 

amaliyotlar va loyihalar tashkil etish juda muhimdir. Bu, o'quvchilarga amaliyotlar 

orqali o'rganish va o'zlarini malakali dasturchilar sifatida his qilishlari uchun 

zarurdir. Amaliyotlar va loyihalar o'quvchilarni samarali va amaliyot baho bo'lgan 

texnologiyalarni o'rganishda yordam beradi. 

3. Texnologiyalarni Amaliyot Qilish: O'qituvchilar, o'quvchilarga yangi 

texnologiyalarni o'rganish uchun o'zlarini amaliyot baho qilishni o'rgatishlari kerak. 

Ular o'zlarida yangi dasturlarni o'rganish va o'quvchilarga qanday qilib o'rganishlari 

kerakligini o'rganishlari juda muhimdir. 

4. Hamkorlik va Ta'sir: Bo'lajak informatika o'qituvchilari, boshqa 

o'qituvchilar, sohaga oid mutaxassislari va korxonalar bilan hamkorlik qilishlari 

kerak. Ular o'quvchilarni sohaga oid muammolarni yechish va sohadagi so'nggi 

rivojlanishlarga ta'sir ko'rsatish uchun bir-birlari bilan hamkorlik qilishlari 

muhimdir. 
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5. O'quvchilarning Fikr-mulohazalari: O'qituvchilar, o'quvchilarning fikr-

mulohazalarini baholash va qo'llab-quvvatlash orqali o'quvchilarni o'z fikrlarini 

ifodalash va muhokama qilishga ko'maklashishlari kerak. Bu, o'quvchilarning kritik 

fikrlash, yaratish va muhokama qilish malakalarini rivojlantirish uchun muhimdir. 

6. Ilova va Platformalardan Foydalanish: O'qituvchilar, yangi ilova va 

onlayn platformalardan foydalanish orqali o'quvchilarga interaktiv darslar tashkil 

etishlari, qiziqarli loyihalar o'tkazishlari va o'quvchilarni motivatsiyalashlari kerak. 

Bu, o'quvchilarni texnologiyalar bilan o'rganishda ulkan yordam beradi. 

7. O'z-o'zini Baholash va Rivojlantirish: O'qituvchilar, o'z-o'zini baholash 

va rivojlantirishga o'zi qaratilgan maqsadlarni va muvaffaqiyatlarini ta'minlashlari 

kerak. Bu, o'quvchilariga o'zlarini baholash va o'zlashtirish uchun muvofiqlikka 

erishishlari uchun juda muhimdir. 

Hozirgi vaqtda raqamli haqiqatni yaratishga ishora qiluvchi turli xil atamalar 

mavjud: kengaytirilgan haqiqat (AR) va virtual haqiqat (VR) va aralash haqiqat. 

Lekin bularning bir biridan qanday farqlari bor degan savol paydo bo`ladi? 

Virtual haqiqat qachon ixtiro qilingan? VR tarixi. VR tarixi 1960-yillarga 

borib taqaladi, o'shanda kompyuter olimi Ivan Sazerlend asosiy simli ramka 

grafikalarini aks ettira oladigan boshga o'rnatilgan displey (HMD) prototipini 

yaratgan. O'shandan beri VR texnologiyasi yanada murakkab HMD'lar, harakatni 

kuzatish va haptik qayta aloqa tizimlarini ishlab chiqish bilan sezilarli darajada 

rivojlandi. 

Virtual Realitiya (VR) Simulyatsiyalari: Virtual haqiqat (VR) – 

foydalanuvchilarga kompyuterda yaratilgan sun’iy muhitga sho‘ng‘ish va real vaqt 

rejimida u bilan o‘zaro muloqot qilish imkonini beruvchi texnologiya. VR 

foydalanuvchilarga murakkab tushunchalarni tasavvur qilish va tushunish, inson 

tajribasini taqlid qilish va virtual olamlarni kashf qilish imkonini beruvchi immersiv 

va interaktiv tajribani taqdim etishi mumkin. Virtual haqiqat hech qanday holatda 

bitta makon bilan chegaralanmaydi. Aslida, u Metaverse-da bo'lgani kabi, butun 

dunyoni ulash uchun ishlatilishi mumkin.  

Virtual realitiya (VR) simulyatsiyalari kelajakdagi o'qituvchilar uchun eng 

kirishmas ta'lim muhitlarini taklif etadi. Realistik darslik senariylarini simulatsiya 

qilish orqali, VR texnologiyasi o'qituvchilarga pedagogik texnikalar, darslik 

boshqaruv usullari va talabalar bilan ishlash usullarini amalga oshirishga imkon 

beradi. VR simulyatsiyalari orqali kelajakdagi o'qituvchilar o'zlarining 

ko'nikmalarini rivojlantirish, tez-tez feedback olish va o'zlarining qobiliyatlari 

haqida ishonchni rivojlantirishlari mumkin. Bundan tashqari, VR texnologiyasi 

o'qituvchilarga murakkab darslik kontekstlarini tajribalash imkoniyatini beradi, har 

xil ma'lumotlar bilan ta'minlash uchun ko'ngil boshlash va qobiliyatlarni 

ko'paytirish. 
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Augmented Realitiya (AR) Ilmiy dasturlari: Augmented realitiya (AR) 

ilmiy dasturlari qodirli ta'lim texnologiyalari bilan ta'limni o'rganishni o'zgartiradi, 

axir, ular butun dunyo elektron dasturlari bilan birlashtiradi. Kelajakdagi 

o'qituvchilar AR texnologiyasidan foydalanishlari mumkin, bu esa tanlagan ta'lim 

materiallarini kuchaytirish, interaktiv ta'lim tajribalarini yaratish va mavzuni 

o'rganishda ma'noli ishtirokni ta'minlashga imkon beradi. Masalan, AR ilmiy 

dasturlari fizikaviy darsliklarga 3D modellar, animatsiyalar va ma'lumotlar qo'yish 

orqali harakatlanuvchi ma'lumotlar qo'shish orqali realist darslik materiallarini 

o'zgartiradi. AR texnologiyasini o'z ta'limi ustida qo'llash orqali kelajakdagi 

o'qituvchilar innovatsion o'qitish praktikalarini rivojlantirishlari mumkin, bu 

talabalarini shoshilish va kuchliroq. 
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VIRTUAL TA’LIM MUHITIDA O‘QUV JARAYONINI TASHKIL 

ETISH 

  

Akramov Faxriddin Hamitovich 

Navoiy davlat pedagogika instituti 

Annotatsiya. Maqolada virtual ta’lim muhiti tushunchasi ko‘rib chiqiladi, 

ushbu ta’lim muhitining funktsiyalari batafsil yoritilgan, shuningdek uni o‘qitishda 

qo‘llash imkoniyatlari ko‘rsatilgan. 

Kalit so'zlar: virtual ta’lim muhiti, innovatsion texnologiyalar, axborot va 

ta’lim muhiti.  

Аннотация: В статье рассматривает понятие виртуальной 

образовательной среды, детализируются функции данной образовательной 

среды, а также представлены возможности ее применения в обучении. 

Ключевые слова: виртуальная образовательная среда, инновационные 

технологии, информационно-образовательная среда. 

Abstract: The article examines the concept of a virtual educational 

environment, details the functions of this educational environment, and also presents 

the possibilities of its application in teaching. 

Key words: virtual educational environment, innovative technologies, 

information and educational environment. 
 

Uzluksiz ta’limning nugungi muhim omillaridan biri, nafaqat bilim va 

kompyuter va boshqa axborot manbalaridan foydalanish qobiliyati, shuningdek, 

ularni kundalik hayotda o‘z rivojlanishi uchun tahlil qilish va qo‘llash qobiliyatidir. 

Ta’limni raqamlashtirish va sifatga bo‘lgan talablarning ortib borishi va yuqori 

malakali kadrlar soni cheklanmagan holda ta’limning yangi shakllarini 

shakllantirishga hissa qo‘shadigan innovatsion ta’lim usullari va texnologiyalarini 

ishlab chiqish va joriy etish zaruriyatiga olib keladi.  

 Axborot va kompyuter texnologiyalaridan foydalanish talabalarning 

kommunikativ yo‘nalishini oshiradi, madaniyatlararo muloqotni ta‘minlaydi, 

axborot-kommunikatsiya kompetensiyasini rivojlantirishga imkon beradi va 

talabalarning mustaqil ishi samaradorligini oshiradi.  

 Hozirgi vaqtda tematik raqamli ta’lim resurslari, fanga oid virtual 

laboratoriyalar, o‘quv mavzuli saytlari, ijtimoiy tarmoq xizmatlari va turli 

maqsadlardagi veb-ilovalar (ijtimoiy tarmoqlar, vebinarlar o‘tkazish va masofaviy 

aloqani tashkil qilish platformalari - Skype, Zoom, Mirapolis, Discord) o‘quv 

jarayoni amaliyotida ancha keng qo‘llanilmoqda. Ta’limning turli darajalaridagi 

o‘qituvchilar turli xil ta’lim texnologiyalaridan (elektron, masofaviy o’qitish, mobil, 

aralash), shu jumladan axborot va ta’lim tizimlariga asoslangan texnologiyalardan 

faol foydalanadilar.   
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Virtual ta‘lim muhitini ta’lim jarayonining eng muhim innovatsion 

komponenti deb hisoblash mumkin. 

Virtual ta’lim muhiti - bu “axborot va ta’lim muhiti” tushunchasidan kelib 

chiqadigan keng ma’nodaigi - ta’lim jarayoni amalga oshiriladigan umumiy axborot 

maydoni (maktabda, oliy ta’limda, boshqa sohalarda). Boshqacha ayrganda, virtual 

ta’lim muhiti - axborot maydoni ishtirokchilari o‘rtasidagi o‘zaro munosabatlarda 

axborot-kommunikatsiya texnologiyalari tomonidan yaratilgan ta’lim jarayoni 

hamdir. Virtual o‘quv muhiti – murakkab ta’lim muhiti mazmunini boshqarish va 

ishtirokchilar bilan muloqot qilish imkonini beruvchi kompyuter vositalari va 

texnologiyalari  kompleksi[1]. 

Virtual texnologiyalar “o‘qituvchi-talaba” tizimida o‘zaro munosabatlarni 

tashkil etishda(bir-biridan har qanday masofada bo‘lishiga qaramay) ham, umuman 

o‘quv jarayonini tashkil etishda ham juda ko‘p muammolarni hal qilish imkonini 

beradi. Bunga misol qilib virtual mashinalar, virtual oʻquv muhitlari, bulutli 

texnologiyalar va boshqalar kiradi. Bunday zamonaviy aloqa vositalari bosma 

matnlar o‘rnini bosuvchi multimedia, audio va video tasmalari  kabi kompyuter 

o‘quv dasturlari bilan to‘ldiriladi.  

Bir qator tadqiqotchilar fikriga ko‘ra, virtual o‘quv muhiti harakatlanuvchi 

maqsaddagi “ochiq ta’lim arxitekturasi” bo‘lib, mazmuni, usullari va tashkiliy 

shakllari bilan axborot va fizik olamdan iborat. Shuningdek, elektron muhitda 

axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining apparat va dasturiy ta’minotida ta’lim 

va axborot aloqa vositasi bo‘lib xizmat qiladi. Bundan tashqari o‘qituvchi va 

talabalar o‘rtasida samarali interaktiv aloqani ta’minlash; optimal ta’limni 

boshqarish funktsiyalarini o‘z ichiga oladi, qulay interfeysga ega va ko‘plab didaktik 

komponentlarni qo‘llab-quvvatlaydi [2,3]. 

Virtual ta'lim muhitining funktsiyalariga quyidagilar kiradi: 

- axborot va ta’lim (unda o‘quv ma’lumotlari turli shakllarda taqdim etiladi);  

- muloqot (o‘quv jarayoni ishtirokchilari bilan muloqotda trening o‘tkaziladi); 

- tashkiliy nazorat (virtual ta’lim doirasida bilim, ko‘nikma va malaka 

darajasini nazorat qilish bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar, boshqaruv muhit)[1]. 

Shu sababli, zamonaviy o‘qituvchilar nafaqat zamonaviy raqamli 

kompetensiyalarni tashkil etuvchi bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lishlari, balki 

ta’limning turli darajalarida o‘quvchilarda ushbu kompetensiyalarni 

rivojlantirishlari kerak. 

Shunday qilib, o‘qituvchining raqamli texnologiyalardan foydalanish 

sohasidagi kasbiy kompetentsiyasi uning virtual ijtimoiy - ta’lim muhitida ishlashga 

tayyor holatda va raqamli texnologiyalardan(bulut, masofaviy, mobil, virtual) 

foydalanish sohasidagi turli muammolarni hal qilish qobiliyatida paydo bo‘lishi 

kerak. 

Bu erda biz o‘qituvchining raqamli kompetensiyasi mantiqiy fikrlashni 

rivojlanishiga asoslangan, axborotni boshqarish bo‘yicha etarlicha yuqori darajadagi 
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malakaga va raqamli texnologiyalarni o‘zlashtirishga ega bo‘lishi kerakligini 

ta’kidlaymiz. 

Virtual texnologiyalarining didaktik salohiyati ulardan o‘quv jarayonini 

o‘quvchiga yo‘naltirilgan ta’lim paradigmasiga muvofiq tashkil etishda foydalanish 

imkoniyati bilan belgilanadi. 

Didaktik, texnologik va pedagogik parametrlarni tahlil qilish asosida, biz bu 

tez rivojlanayotgan, ko‘p bosqichli va ko‘p funktsiyali tizim, virtual ta’lim muhiti 

degan xulosaga kelishimiz mumkin:   

- ochiq model doirasida o‘quv jarayoni ishtirokchilarining o‘zaro ta;siriga xos 

bo‘lgan innovatsion va an’anaviy texnologiyalar asinxron individual ta’lim; 

- axborot resurslari: ma’lumotlar bazalari va bilimlar, kutubxonalar, elektron 

o‘quv materiallari va boshqalar; 

- zamonaviy dasturiy ta’minot: dasturiy qobiqlar, asboblar, elektron 

aloqa.birga 

Yuqorida fikr-mulohazalar asosida ta’lim muhitida virtual ta’limdan 

foydalanishning asosiy imkoniyatlarini ajratib ko‘rsatamiz:  

1. O‘z axborot makonini shakllantirish.  

Talabalar bulutda kerakli ma’lumotlarni yaratishi va saqlashi mumkin. Virtual 

ta’lim muhitidan foydalanish asosida uzluksiz ta’lim jarayoni-  o‘qituvchi va 

talabalar birga o‘zlarining axborot makonini yaratish va kengaytirish  natijasi 

ta’sirida amalga oshiriladi.   

2. O‘qituvchi va talabaning o‘zaro aloqalari. 

Virtual makonda bulutli xizmatlar orqali o‘qituvchi bilan muloqot qilish 

imkoniyati talabaga o‘zini o‘zaro aloqada teng huquqli ishtirokchi sifatida his qilish 

va operativ ma’lumot almashish imkonini beradi. Bunday o‘zaro aloqa talabalar 

tomonidan turli xil loyihalar yaratish, testlarni, mustaqil ishlarni bajarish uchun keng 

qo‘llaniladi. 

3. Talaba-o‘quvchilarning o‘zaro muloqoti. 

Talabalar virtual guruhlarni yaratishi mumkin, bu esa ularga tezda ma’lumot 

uzatish, ta’lim faoliyatining turli jihatlari bo‘yicha fikr almashishga imkon beradi. 

Ushbu turdagi o‘zaro muloqot talabalarning birgalikda ishlash, turli loyihalar  

bajarishlarida qo‘llaniladi.  

Shunday qilib, virtual ta’lim muhiti ta’lim jarayoni samaradorligini oshirish, 

ko‘plab pedagogik muammolarni hal qilish va o‘quv jarayoniga interaktiv onlayn 

komponent qo‘shish imkonini beruvchi maxsus aloqa mexanizmini o‘zida aks etadi. 
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Annotatsiya. Bugungi kunda ta’lim samaradorligini oshirish jarayonida 

elektron o’quv resurslari yaratishda bulutli  texnologiyalaridan foydalanishga 

alohida e’tibor berilmoqda. Ushbu maqolada taqdimot vositalarini yaratishda 

bulutli texnologiyalari dasturiy vositalarining turlari va ulardan foydalanish 

samaradorligi berilgan. 

Kalit so’zlar: taqdimot vositalari,taqdimot yaratish dasturlari,  bulutli 

texnologiyalar, bulutli texnologiyalarining taqdimot yaratish dasturiy vositalari, 

imkoniyatlari, foydalanish usullari, samaradorligi. 

Аннотация. Сегодня особое внимание уделяется использованию 

облачных технологий при создании электронных образовательных ресурсов в 

процессе повышения эффективности образования. В этой статье 

представлены типы программных инструментов облачных технологий и их 

эффективность при создании программы для презентаций. 

Ключевые слова: средства презентаций, программы создания 

презентаций, облачные технологии, программные средства создания 

презентаций, возможности, способы использования, эффективность 

облачных технологий.  

Annotation. Today, special attention is paid to the use of cloud technologies 

when creating electronic educational resources in the process of increasing the 
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efficiency of education. This article introduces the types of cloud software tools and 

their effectiveness in creating presentation software. 

Key words: presentation tools, presentation creation programs, cloud 

technologies, presentation creation software, capabilities, methods of use, efficiency 

of cloud technologies. 

 

Bugungi kunda ta’lim muassasalari kompyuterlar, iPad, planshetlar, smart-

doskalar va boshqa turdagi ta’lim texnologiyalari bilan jihozlanayotgan bir davrda 

o’quvchilarning bilim olish va mustaqil ishlash jarayonini samarali tashkil etish, 

boshqarish, nazorat qilish va uning natijalarini tahlil qilishshda bulutli 

texnologiyalari dasturiy vositalaridan foydalanish eng samarali va qulay usullardan 

biri hisoblanadi. Bulutli texnologiya zamonaviy axborot-kommunikatsiya 

texnologiyalarining faol rivojlanayotgan sohalaridan biri bo‘lib, u sifatli ta’lim 

natijalariga samarali erishishga, axborotga bo‘lgan ehtiyojlarini qondirishga va 

analitik qobiliyatlarni shakllantirishga yordam beradigan 

Bulutli texnologiyalar - bu ma'lumotlarni qayta ishlash texnologiyalari bo'lib, 

unda kompyuter resurslari Internet foydalanuvchisiga onlayn xizmat sifatida taqdim 

etiladi.  Bulutli texnologiyalardan foydalanishning maqsadi foydalanuvchi-larning 

axborot-kommunikatsiya kompetentsiyasini shakllantirishga ko'makla-shish, 

ularning muvaffaqiyatli ijtimoiy moslashuvi, tengdoshlari bilan hamkorlik qilish, 

maqsadga erishish yo'llarini mustaqil ravishda rejalashtirish qobiliyati, motivatsiya 

asosida o'z-o'zini rivojlantirish va o'z-o'zini tarbiyalashga qaratilgan. 

Informatika fanini o’rganish jarayonida o'quvchilari ko’proq multimedia 

taqdimotini yaratish orqali ba'zi materiallarni loyihalash bilan shug'ullanishlari 

kerak bo’ladi. Ko'p hollarda  maktab o'quvchilari PowerPoint taqdimotlaridan 

foydalangan holda ma'lumotlarni taqdim etadilar. Taqdimot yaratishda ushbu 

dasturdan tashqari Google Disk bulutli ma'lumotlarni saqlash va qayta ishlash 

xizmatidan foydalanish imkoniyatlari mavjud. Ushbu bulut xizmati PowerPoint 

bilan solishtirganda taqdimotlarni yaratish va tah- rirlash uchun sozlamalar va 

vositalar ro'yxati kengaytirilgan. Ammo, taqdimotning tuzilishi o'zgarishsiz va 

chiziqli bo'lib qolgan. Axborotni turli formatlarda taqdim etadigan slayddan slaydga 

bosqichma-bosqich o'tish multimedia taqdimotining umumiy va klassik dizayni 

hisoblanadi. 

Ushbu xizmatdan foydalanish uchun foydalanuvchining elektron pochtasi 

orqali standart Google xizmatlarini ro'yxatdan o'tkazish shaklini to'ldirish kerak.  

Google Slaydes - matn, fotosuratlar, audio va video fayllarni o'z ichiga olgan 

prezentatsiyalarni osongina birgalikda ishlash va almashish imkonini beruvchi 

onlayn taqdimot dasturi. Microsoft Power Point-ga o'xshab, Google Slides onlayn 

rejimida joylashtirilgan, shuning uchun taqdimotni internetga ulangan har qanday 

kompyuterdan olish mumkin Google Slaydes - bu Internetga kirish va Google Drive 

xizmatida multimedia taqdimotlarini yaratish xizmati.  
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Bu dasturdan  foydalanib, bir nechta foydalanuvchilarning o'zaro ta'siri bilan 

jamoaviy taqdimot yaratish mumkin.  

 
1- rasm. Google Slaydes dasturi interfeysi 

Google taqdimotlarida qo'llaniladigan klassik Microsoft PowerPoint 

interfeysi hech qanday holatda kam bo'lmagan va ba'zi hollarda hatto Microsoft 

mahsulotining imkoniyatlaridan ham oshib ketadigan xizmatlar bilan 

almashtiriladi. Shunday xizmatlardan biri Prezi.com bulutli xizmatidir. 

Flesh taqdimotlarning zamonaviy vositalaridan biri bu - Prezi dasturidir. 

Prezi dasturining o`ziga xosligi shundan iborat-ki, bu dasturda taqdimotlar ketma-

ket namoyish etiladi. Power Point bilan Prezi dasturlari orasidagi eng katta farq 

shundaki, Prezi asosan linyali formatga urg’u beradi. Prezi g’oya, fikr va rejalar 

tarmog’ini qurush uchun ishlatiladi. 

Prezi dasturi kompyuter kabi, planshet, mobil telefonlarda ham ishlaydi. 

Dasturni oson va qulay shaklda o’rganish mumkin. Zoom yordamida Prezi taqdimoti 

slaydma-slayd ko’chmaydi, balki yangi joyga izma-iz keladigan yo’lak 

(Pathwaypoint) dan foydalanib yaqinlashtiriladi.  Prezi – onlayn chiroyli taqdimotlar 

yaratishga moljallangan ilovalar. Bunda chiziqli bo`lmagan taqdimotlar 

tayyorlanadi, xohlagan bir fragmentni kattalashtirish va kichiklashtirish mumkin. 

Dasturda ishlashdan avval tayyor taqdimotlarning namunasini ko’rib chiqish 

mumkin. prezi.com saytida ro`yxatdan o`tish oddiy bo`lib, avvalo dastur versiyasi 

tanlanadi, so`ng  ro`yxat shakli to`ldiriladi. Shaklni to’ldirishda elektron manzilni 

kiritish talab etiladi.  

Ro'yxatdan o'tish oynasi 2-rasmda ko'rsatilgan. Hisob qaydnomasini 

ro'yxatdan o'tkazish jarayoni muvaffaqiyatli yakunlangandan so'ng foydalanuvchi-

larga turli xil funktsiyalar, taqdimot shablonlari va asboblarning keng doirasi taqdim 

etiladi. 
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2-rasm. Prezi.comda ro'yxatdan o'tish oynasi 

Yangi taqdimotni yaratish uchun New Prezi tanlanadi. Shundan so’ng bir 

necha shablonlardan iborat yangi oyna paydo bo’ladi. Toza varaqda ish boshlash 

uchun Start blank prezi varianti tanlanadi.  

 
Taqdimot uchun shablonlarni tanlash orqali taqdimot asosi quriladi va u 

kerakli ma’lumotlar bilan to’ldiriladi. Buning uchun taqdimot muharriridan 

foydalaniladi. Ish stoli  elementlarini sichqoncha tugmasini bosish orqali tanlash 

mumkin. Demak, shablondagi barcha elementlarni, sarlavha, matn, rasmlarni 

tahrirlash va o’zgartirish mumkin.  

 
Ta'lim sifatini olish va tugallangan taqdimotlarni almashishning tekshiruvi 

uchun talabalarning o'zidan papkalarni qayd etishni faqat 'ta'lim sifatini olish va 

tugallangan taqdimotlarni olish. Bundan tashqari, har bir talaba uni tahrirlashda 
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ishtirok etishi mumkin bo'lgan taqdimotni olish mumkin, oldindan aytishga 

o'xshash, har bir talaba bilan bo'lishish. 

 

3-rasm. Prezi.com saytidagi o'qituvchilarning ish maydoni 

Bunday imkoniyatlar taqdimot ustidagi ishni jamoaviy qiladi, bunda talabalar 

o'zlarining o'zgarishlarini amalga oshirishlari va ishni qanday bajarish bo'yicha o'z 

qarashlarini amalga oshirishlari mumkin. Bu xususiyatlar mashg’ulot uchun 

jamoaviy taqdimot yaratish zarur bo'lgan vazifalarda qo'llaniladi. Ularning yordami 

bilan har bir talaba o'z xohishiga ko'ra ma'lum bir slaydni tahrirlashi mumkin. 

Prezi.com bulutli xizmati faqat ingliz tilida taqdim etilganligi sababli, 

o'qituvchi ish boshlashdan oldin talabalarga u bilan ishlash xususiyatlarini aytib 

berishi va tushuntirishi kerak. Internetda ushbu xizmatda ishlashning nozik 

tomonlari va asoslarini o'rgatadigan ko'plab kurslar va videolar mavjud. Lekin 

birinchi navbatda o‘qituvchi o‘quv kurslarini tahlil qilib, o‘quvchilar o‘zlashtirishi 

uchun qulayroq va tushunarli bo‘lganlarini tanlashi kerak. 

 O'quv jarayonini tashkil etishda bulutli texnologiyalarning taqdimot yaratish 

xizmatidan foydalanish individual yoki hamkorlikda yaratilgan taqdimot 

ma’lumotlarni tasavvur qilish imkonini beradi, muayyan mavzularni o‘rganishda 

mashg’ulot vaqtni tejaydi, mavzu bo‘yicha yangi narsalarni o‘rganishga imkon 

beradi, guruhda ishlashga o‘rgatadi. Bulutli texnologiyalarning taqdimot yaratish 

xizmatidan nafaqat darsda, balki darsdan tashqarida ham qiziqarli jamoaviy 

loyihalar yaratishi imkoniyati mavjud. 
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Annotatsiya. Maqolada ta’lim tizimida bulutli xizmatlardan foydalanishning 

asosiy xususiyatlari ochib berilgan, shuningdek, o'quv jarayonida foydalanish 

uchun turli xil bulutli texnologiyalarning afzalliklari va kamchiliklari tahlili 

keltirilgan. 
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Аннотация. В статье раскрываются основные особенности 

использования облачных сервисов в образовательной системе, а также 

анализ преимуществ и недостатков различных облачных технологий для 

использования в образовательном процессе. 
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Annotation. The article reveals the main features of the use of cloud services 

in the educational system, as well as an analysis of the advantages and 

disadvantages of various cloud technologies for use in the educational process. 
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DocMe and Wiki sites. 

 

Zamonaviy ta'lim sohasidagi raqamli va axborot texnologiyalari jamiyatning 

ilg'or rivojlanishining zarur vositalaridan biridir. Axborotlashtirish va ta'lim 

texnologiyalarini takomillashtirish ta'limni rivojlantirishning ko'plab yangi 

yo'nalishlari orasida asosiy o'rinlardan birini egallaydi. Ta'limda yangi raqamli va 

axborot texnologiyalaridan foydalanishning dolzarbligi shundaki, ular nafaqat 

individual pedagogik muammolarni hal qilishda foydalaniladigan vositalar 

funktsiyalarini bajaradi, balki o'rganish uchun sifat jihatidan yangi imkoniyatlar 

yaratadi, mustaqil ta'lim faoliyati ko'nikmalarini rivojlantiradi, rivojlanishni 

rag'batlantiradi, didaktika va metodikaning yangi shakllarini yaratishga hissa 

qo'shadi 

Bugungi kunda bulutli hisoblashga asoslangan texnologiyalar zamonaviy 

axborot olamida ommabop va faol rivojlanayotgan sohalardan biridir. Bulutli 

hisoblash texnologiyasi deganda turli vosita platformalarining AT resurslarini bir 
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butunga birlashtirish va foydalanuvchiga mahalliy tarmoq yoki global Internet orqali 

ulardan foydalanish imkoniyatini taqdim etish imkonini beruvchi innovatsion 

texnologiya tushuniladi. Turli provayderlarning bulutli xizmatlari 

foydalanuvchilarga o'z resurslariga Internet orqali bepul yoki umumiy bulutli 

ilovalar orqali kirishni taklif qiladi, ularning apparat va dasturiy ta'minotiga 

qo'yiladigan talablar foydalanuvchidan yuqori unumdor va resurslarni sarflaydigan 

kompyuterlarga ega bo'lishni talab qilmaydi [1]. 

Ta’lim muassasalarida ta'lim sifatini oshirish, talabalar va o'qituvchilar 

o'rtasida yanada samarali hamkorlikni tashkil etishga zamonaviy yondashuvning 

usullaridan biri masofaviy ta'limni qo'llab-quvvatlash tizimlari ,Internet xizmatlari 

va bulutli texnologiyalardan foydalanish bo'lishi mumkin. 

Bulutli texnologiyalarga kelsak, bu istiqbolli, jadal rivojlanayotgan soha 

bo'lib, masofaviy ta'limni rivojlantirish va ilmiy-tadqiqot faoliyatini olib borish 

uchun yangi shart-sharoitlarni yaratish uchun yangi imkoniyatlar va vositalarni 

ochib beradi, elektron axborot resurslarga masofaviy kirishni tashkil etish va o'z 

bilimlarini tarqatish imkoniyatini beradi. 

 Zamonaviy bulutli saqlash tizimlari nafaqat soddalashtirilgan fayl 

almashishni taklif qiladi, balki shaxsiy ish maydonini kengaytiradi, jumladan, 

hujjatlarni tahrirlash funktsiyalari, real vaqt rejimida zaxiralash va hujjatlarni 

boshqarish. 

O’quv jarayonida bulutli texnologiyalar quyidagi xizmat ko'rsatuvchi 

provayderlar tomonidan taqdim etiladi: 

✓ Dropbox - bulutli ma'lumotlarni saqlash, hamkorlik qilish imkoniyatlari, 

mijoz dasturi orqali ma'lumotlarni sinxronlashtirish, o'zaro faoliyat platformalar 

xizmati; 

✓ SugarSync - bulutli ma'lumotlarni saqlash  tijorat xizmati; 

✓ Box.net - bulutli ma'lumotlarni saqlash, mobil telefondan tahrirlash va ko'rish 

imkoniyati; 

✓ Google Drive - bepul onlayn ofis va o'rnatilgan xotira, GoogleDocs xizmati; 

✓ OpenDrive - saqlash va ma'lumotni haq evaziga yuklab olish imkoniyati; 

✓ Syncplicity - platformalararo muhitda ma'lumotlarni sinxronlashtirish uchun 

dasturiy ta'minot to'plami; 

✓ Windows Live SkyDrive - bu fayl almashish funksiyalariga ega bulutga 

asoslangan Internet-fayllarni saqlash xizmati; 

✓ Yandex Disk - bepul bulutli ma'lumotlarni saqlash, Yandex.people uchun 

tizim; 

Ta'lim jarayonini tashkil qilish uchun eng qulay bulutli xizmatlar qatoriga 

Microsoft kompaniyasining OneDrive va Dropbox Inc kompaniyasining Dropbox 

bulutli xizmatlari kiradi [3; 4]. 

2007-yil avgust oyida yaratilgan OneDrive bulutli xizmati bu fayllarni 

almashish funksiyalariga ega bo’lib, fayllarni saqlash va joylashtirish xizmatidan 

iborat. Shuni ta'kidlash kerakki, OneDrive xizmati Microsoft Office-dan ofis 
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ilovalari to'plamidan foydalanish imkoniyatini qo'llab-quvvatlaydi [2]. OneDrive 

raqobatchilariga nisbatan ushbu tizimning katta afzalligi, istalgan qurilmadan 

fayllarga kirish imkonini beradi. Masalan, Windows yoki Mac operatsion tizimiga 

ega kompyuterlar, planshetlar va mobil telefonlar, bu juda qulay. 

Yana bir xizmat mashhur onlayn fayl saqlash ilovasi – Dropbox [2]. Bu Inc 

kompaniyasining fayl almashish va fayl sinxronizatoridir. Dropbox foydalanuvchi-

larga fayllarni Dropbox serveriga yuklash imkonini beruvchi kross-platformali 

mijozga (Windows, Mac va Linux) ega. Dropbox-da o'z fayllaringizni boshqa 

foydalanuvchilar yoki hamma uchun ochiq qilishingiz mumkin.  

Ta'lim faoliyatida Web 2.0 vositalaridan foydalanish, masalan, YouTube, 

DocMe xizmati va Wiki saytlari ma'lumotlarni qidirish, qabul qilingan 

ma'lumotlarni qayta ishlash va uzatish kabi jarayonlarni soddalashtiradi va 

tezlashtiradi. Ushbu xizmatlar tufayli foydalanuvchi eng so'nggi kontentni eng qisqa 

vaqt ichida bepul olish imkoniyatiga ega. 

Shunday qilib, xususiy va ommaviy bulutlar an'anaviy o'quv jarayonida 

quyidagi muammolarni hal qiladi: 

✓ aloqa muammolarini qisman hal qilish; 

✓ o'quv materiallarini o'rganish sur'atlarini sezilarli darajada tezlashtiradi; 

✓ o'zlashtirilgan bilimlar hajmini oshiradi; 

✓ o’z vaqtida kerakli ma'lumotlarni tezda qabul qilish va qayta ishlash imkonini 

beradi 

✓ o'z bilimi va undan keyingi mustaqil ishlash uchun uchun foydalanish; 

✓ o‘quv materialining to‘liq hajmidan tezkor foydalanish, sinfda axborotni 

tarqoq idrok etish oqibatlarini bartaraf etadi; 

✓ elektron pochta va elektron kutubxonadan foydalanish, o‘qituvchi tomonidan 

taqdim etilgan bilimlarni qabul qilish darajasini oshiradi, o‘quvchilarning bilish 

faoliyatini faollashtiradi. 

O'qituvchi-talaba o'rtasidagi muloqot muammolarini hal qilishning mashhur 

vositalari elektron pochta, interaktiv aloqa va ijtimoiy tarmoqlardagi muloqotdir. 

Ammo funktsional imkoniyatlarning cheklanganligi va ko'ngilochar 

ma'lumotlarning katta miqdori, xususan, ijtimoiy tarmoqlarda mavjudligi sababli, 

ushbu vositalarni ta'lim vazifasini bajarish uchun eng samarali deb hisoblash 

mumkin emas. 

Ushbu aloqa muammosini o'quv jarayoniga Microsoftga asoslangan maqsadli 

platformalarni joriy etish orqali hal qilish mumkin. Masalan, Office 365 for 

Education, unga quyidagilar kiradi: 

✓ Exchange Online eng zamonaviy va ilg'or pochta tizimlaridan biri; 

✓ oddiy va juda qulay aloqa vositasi Lync Online; 

✓ SharePoint Online yordamida portal yechimlarini yaratish; 

✓ Office 365 bulut xizmatining afzalligi shundaki, siz istalgan kompyuter, 

planshet yoki smartfondan ishlashingiz mumkin. 
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Hozirgi vaqtda ta'lim jarayonida bulutli hisoblash texnologiyasiga asoslangan 

eng keng tarqalgan xizmat tizimlari Microsoft Live@edu va Google Apps Education 

Edition hisoblanadi. Bu bulutli texnologiyalarga asoslangan veb-ilovalar bo'lib, ular 

o'quv muassasalari talabalari va o'qituvchilarini vositalar bilan ta'minlaydi, ulardan 

foydalanish aloqa va hamkorlik samaradorligini oshirishga qaratilgan [3]. 

Bulutli xizmatlardan foydalanishning yana bir varianti -ta'limni boshqarish 

tizimlarini bulutga o'tkazish. 

Bunday tizimlarni tashqi provayderlarga autsorsing orqali qo'llab-quvvatlash 

qimmat apparat va dasturiy ta'minotni sotib olishga va ularga xizmat ko'rsatishga 

qodir bo'lmagan ta'lim muassasalari uchun mantiqiydir. 

Bulutli texnologiyalar bir qator muammolarni hal qilish orqali ta'lim 

samaradorligini oshirishning kuchli vositasidir: 

✓ o'quv rejasiga o'zgartirishlar kiritmasdan o'qish vaqtini oshirish; 

✓ talabalar faoliyatini nazorat qilishda sifat o'zgarishlari; 

✓ ta'lim jarayonining barcha ishtirokchilarining axborot-kommunikatsiya 

madaniyatini oshirish; 

✓ o'quvchilarning o'rganishga bo'lgan motivatsiyasini oshirish; 

✓ ta'lim jarayonini boshqarishda moslashuvchanlikni ta'minlash. 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada virtuаl lаbоrаtоriyа talabalаrning 

muаmmоlаrni hаl qilish, tаnqidiy fikrlаsh, ijоdkоrlik, kоntseptuаl tushunish, ilmiy 

jаrаyоn kо‘nikmаlаri, lаbоrаtоriyа kо‘nikmаlаri, mоtivаtsiyа, qiziqish, idrоk vа 

о‘quv nаtijаlаrini оshirishgа imkоniyаt yаrаtishi аsоslаngаn. 

Kalit soʻzlar. Eksperiment, videofagment, LabVIEW, VirtuLab, elektron 

ta’lim, interaktiv simulyator, modullik, uzluksizlik, ochiqlik, dinamiklik, 

moslashuvchanlik, kreativlik, virtual laboratoriya. 
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Аннотация. В этой статье утверждается, что виртуальная лаборатория 

может улучшить способность учащихся решать проблемы, критическое 

мышление, креативность, концептуальное понимание, навыки научного 

процесса, лабораторные навыки, мотивацию, интерес, познание и результаты 

обучения. 

Ключевые слова. Эксперимент, видеофагмент, LabVIEW, VirtuLab, 

электронное обучение, интерактивный симулятор, модульность, 

непрерывность, открытость, динамичность, гибкость, креативность, 

виртуальная лаборатория. 

Abstract. This article argues that a virtual laboratory can enhance students' 

problem solving, critical thinking, creativity, conceptual understanding, scientific 

process skills, laboratory skills, motivation, interest, cognition, and learning 

outcomes. 

Keywords. Experiment, videofagment, LabVIEW, VirtuLab, e-learning, 

interactive simulator, modularity, continuity, openness, dynamism, flexibility, 

creativity, virtual laboratory. 

Bugungi kunda axborot tenologiyalari vositalari oliy ta’lim muassasalari 

oʻquv jarayoniga zamonaviy oʻqitish texnologiyalarni ishlab chiqish va joriy etish 

bilan bogʻliq dolzarb vazifalarni belgilashi bilan alohida kasb etmoqda. Zamonaviy 

pedagog mutaxassislarni tayyorlashda oʻquv va axborot faoliyatini zamon talablari 

darajasida tashkil qilish imkoniyatini yaratadigan dasturiy vositalar yordamida bilim 

olish koʻnikmasini shakllantirishga alohida e’tibor berilishini qayd etmoq zarur. 

Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi “Yangi 

Oʻzbekistonning Taraqqiyot strategiyasi toʻgʻrisida”gi PF-60-son, 2019-yil 8-

oktabrdagi “Oʻzbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha 

rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash toʻgʻrisida”gi PF-5847-son, 2018-yil 19-

fevraldagi “Axborot texnologiyalari va kommunikatsiyalari sohasini yanada 

takomillashtirish chora-tadbirlari toʻgʻrisidagi” PF-5349-son Farmonlari qabul  

q i l ingan .  

Virtual laboratoriya mashgʻulotlaridan foydalanish haqiqiy laboratoriya 

mashgʻulotlariga nisbatan bir qator afzalliklarga ega:  

- dasturiy ta’minot modellari xavfsizlik nuqtai nazaridan muammoli yoki 

imkonsiz boʻlgan obyektlar, jarayonlar va uskunalar bilan ishlashni taqlid qilishga 

imkon beradi; 

- talabalarga noyob uskunalar, texnik obyektlar, ilmiy tajribalarni koʻrsatish 

imkoniyati mavjud; 

- dasturiy ta’minot modellari oʻrganilayotgan jarayonlarning vaqt oraligʻini 

oʻzgartirishga imkon beradi, jarayonlarni modellashtiradigan laboratoriya ishlarini 

real vaqt ichida amalga oshirishga imkon beradi; 
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- laboratoriya uskunalarini yuklab olish, dasturiy ta’minot modelini istalgan 

vaqtda, istalgan joyda, amalga oshirish imkoniyati mavjud. 

Laboratoriya mashgʻulotlarini bajarishda pedagoglar talabalarga haqiqiy 

laboratoriyada eksperimentni koʻrishga imkon beradigan videofagmentlardan 

foydalanib dars jarayonini tashkil qilish imkoniyatiga ega boʻladi [1]. 

Virtual laboratoriyalarning asosiy afzalliklari: 

- qimmatbaho uskunalar va reagentlarni sotib olishning hojati yoʻq; 

- laboratoriya sharoitida tubdan imkonsiz boʻlgan jarayonlarni 

modellashtirish imkoniyati; 

- tajriba xavfsizligi; 

- tadqiqot va natijalarni qayta ishlash samaradorligi; 

- masofadan oʻqitishda virtual laboratoriyadan foydalanish imkoniyatlari. 

Virtual laboratoriyalarga misollar. 

LabVIEW virtual laboratoriyalar dunyo boʻylab texnik mutaxassislar, 

muhandislar, oʻqituvchilar va olimlar tomonidan oʻlchash, sinov, boshqarish, ilmiy 

tajriba va ta’limni avtomatlashtirish vazifalarida keng qamrovli dasturlarni tezda 

yaratish uchun foydalanadigan grafik dasturlash muhiti (1-rasmga qarang). 

 
1-rasm. LabVIEW virtual laboratoriyasi 

VirtuLab virtual laboratoriyalar fizika, kimyo, biologiya, ekologiya boʻyicha 

interfaol darslar va virtual laboratoriya ishlari toʻplamidan iborat. Masofaviy ta’lim 

uchun VirtuLab virtual laboratoriyalardan foydalanish mumkin. Kompyuter sinfi va 

mahalliy tarmoqda onlayn rejimda foydalanishga ruxsat berilgan, har bir talabaning 

ishini nazorat qilish imkoniyati mavjud (1.1-rasmga qarang). 
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1.1-rasm. VirtuLab virtual ta’lim laboratoriyasi 

K.Yu. Grevsov, O.Ye. Kadeyeva lar oʻzlarining “Virtualnie laboratorii I 

interaktivnie simulyatori naznachenie I vozmojnosti na urokax 

estestvennonauchnogo sikla” nomli maqolasida axborot texnologiyalarining darsga 

joriy etilishi oʻquvchilarning bilim sifatini, uning sifatini oshirishi, fanga 

qiziqishning paydo boʻlishiga xizmat qiladi. Ish jarayonida virtual laboratoriya va 

simulyator tushunchasi bilan tanishadi, mavjud resurslarning tasnifi va umumiy 

koʻrinishi taqdim etilgan holda elektron ta’limning asosiy tamoyillari modullik, 

uzluksizlik, ochiqlik, dinamiklik, moslashuvchanlik, kreativlik e’tiborga olinadi. 

“Elektron ta’lim resurslari” atamasi modullarni (fanlarni) onlayn oʻrganishning 

uslubiy xususiyatlari toʻgʻrisida talabalarga ma’lumot beruvchi elektron ta’lim 

vositasi sifatida tushuniladi va oʻqituvchi va talaba oʻrtasidagi oflayn aloqa;  

- davlat ta’lim standartiga muvofiq vakolatlarni oʻzlashtirishga qaratilgan 

mustaqil ishlarni, oʻquv-uslubiy majmuani (tarkibini), avtomatlashtirilgan nazoratni 

tartibga solishdan iborat. 

Yuqori darajadagi interaktivlikka ega boʻlgan elektron ta’lim resurslar 

talabaning yangi materialni oʻzlashtirish va shakllantirishga boʻlgan qiziqishini 

rivojlantirishga yordam beradi. 

  Oʻquv jarayonida bunday resurslardan foydalanishga misol sifatida virtual 

laboratoriyalar va interaktiv simulyatorlarni keltirish mumkin. 

Ushbu tadqiqotning maqsadi virtual laboratoriya va interaktiv simulyator 

tushunchasi, ularning tasnifi va oʻqituvchi uchun resurslar bilan tanishtirishdir [2]. 

L. A. Gadiyatova ning “Primenenie virtualnoy laboratorii na urokax ximii” 

maqolasida kompyuter texnikasidan foydalanish oʻquvchilarning mustaqilligini 

rivojlantirishga xizmat qiladi. Interfaol kompleksdan foydalanish turli bosqichlarda 

mumkin darslar: yangi materialni tushuntirish, oʻrganilayotgan mavzuni 
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mustahkamlash, oʻtkazish va tekshirish mustaqil ish, oʻtilgan mavzularni takrorlash, 

virtual amaliy ish. Bundan tashqari, virtual laboratoriyalardan darsdan tashqari 

darslarda ham foydalanish mumkin talabalarni ilmiy-amaliy anjumanlarga 

tayyorlashga qaratilgan tadbirlar. 

Virtual laboratoriyadan axborot texnologiyalaridan foydalanishning asosiy 

maqsadi ta’limning yangi sifatiga erishish, zamonaviy, interaktiv, ta’lim vositalari 

va shakllari yordamida oʻquv jarayonini uslubiy ta’minlash, shuningdek, maktab 

oʻquvchilarining ta’lim mustaqilligi va ijodiy faolligini oshirish kabi fikrlar 

asoslangan [3]. 

A.A.Volodinning “Kompyuternoe imitatsionnoe modelirovanie pri izuchenii 

osnov sifrovoy texniki budushim uchitelyam texnologii” nomli dissertatsiyasida 

ta’limni ustuvor rivojlantirish zarurati hozirgi kunda dunyoning ilgʻor davlatlarining 

ilmiy-texnik taraqqiyoti va zamonaviy ishlab chiqarish, fan va texnika darajasi, 

shuningdek ijtimoiy oʻzgarishlar jamiyatning raqobatbardosh, yuqori malakali, 

intellektual va tashabbuskor rivojlangan ijodiy fikrlash qobiliyatiga ega 

mutaxassisni tayyorlashga boʻlgan talablarini belgilashi, bu esa oʻz navbatida 

oʻqitish uchun yangi texnologiyalarni ishlab chiqish va yaratishni belgilashi tahlil 

qilingan. Shuningdek dissertatsiyada talabalar tomonidan elektrotexnika va 

radiotexnika fanlarini oʻrganish pedagogik universitetlarda boʻlajak texnologiya 

oʻqituvchilarini texnologik tayyorlashning asosiy jihatlaridan biri ekanligi keltirib 

oʻtilgan [4].  

I.B. Puxova ning “Ispolzovanie na urokax biologii virtualnix laboratornix I 

prakticheskix rabot” nomli maqolasida umumta’lim maktablarida elektron 

ta’limning joriy etilishi sharoitida biologiya darslarida AKT va internet resurslaridan 

foydalanish masalasi dolzarbligi haqida quyidagi:  

- boshqa oʻquv fanlari bilan fanlararo aloqalarni amalga oshirish; 

- virtual ustaxonalar va laboratoriya ishlarini olib borish; 

- fanlardan test va diagnostika oʻtkazish; 

- internet tarmogʻidan foydalangan holda oʻrganilayotgan material doirasida 

axborotni izlash va qayta ishlash; 

- muammolarni yechishda elektron jadvallardan foydalanish; 

- oʻquv materialini oʻrganishda multimedia texnologiyalaridan foydalanish 

kabi fikrlarni aytib oʻtgan. 

  Zamonaviy darslar oʻqitish shakllari va usullarining xilma-xilligi bilan 

sezilarli darajada farqlanadi. AKT imkoniyatlari biologiya darsining barcha 

bosqichlarida amalga oshiriladi. Shuning uchun ham biologiya 
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oʻqituvchilarining asosiy vazifasi oʻquv jarayonida koʻrgazmali oʻqitish 

vositalaridan oqilona foydalanishdan iborat. 

 Oddiy sharoitlarda biz har doim ham ma’lum biologik hodisalarni (masalan, 

fotosintez, oqsil sintezi, replikatsiya, urugʻlarning unib chiqishi va boshqalarni) 

kuzatish murakkab boʻlib uni tabiatda koʻrish imkoniyati yoʻq (yashil evglenaning 

koʻpayishi va oziqlanishini kuzatish, hayvonlarning rangini oʻzgartirish va 

boshqalar). Bu yerda virtual laboratoriya ishlaridan foydalanish juda qulay, bu esa 

oʻqituvchi va talabalar uchun keng imkoniyatlar ochadi. Internetda yoki oldindan 

tayyorlangan dasturlar bilan ishlash talabalarning bilim, koʻnikma va malakalarini 

mustahkamlash imkonini beradi [5]. 

Xulosa qilib shuni ta’kidlash mumkinki, virtuаl lаbоrаtоriyа talabalаrning 

muаmmоlаrni hаl qilish, tаnqidiy fikrlаsh, ijоdkоrlik, kоntseptuаl tushunish, ilmiy 

jаrаyоn kо‘nikmаlаri, lаbоrаtоriyа kо‘nikmаlаri, mоtivаtsiyа, qiziqish, idrоk vа 

о‘quv nаtijаlаrini оshirishgа imkоniyаt yаrаtishi аsоslаngаn. 
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Abstract. Accurate and efficient detection of uterine fibroids, a common type 

of benign tumor in the female reproductive system, is crucial for timely diagnosis 

and appropriate treatment. This study presents a comparative evaluation of two 

prominent machine learning algorithms, Convolutional Neural Networks (CNNs) 

and K-Nearest Neighbors (KNN), in the context of uterine fibroid detection using 

medical images. The performance of these algorithms was assessed using a 

comprehensive dataset of labeled ultrasound and MRI images, with a focus on 

metrics such as accuracy, sensitivity, specificity, and computational efficiency. The 

results demonstrate that both CNN and KNN-based detection systems can achieve 

high accuracy in identifying uterine fibroids, with CNN slightly outperforming KNN 

in terms of overall classification performance. However, the KNN algorithm 

exhibited lower computational complexity, making it a potentially more practical 

choice for real-world clinical applications. This comparative analysis provides 

valuable insights into the strengths and limitations of these machine learning 

techniques, offering healthcare professionals a better understanding of the trade-offs 

when integrating automated fibroid detection systems into their clinical workflows. 

Key words: Convolutional Neural Networks (CNNs), K-Nearest Neighbors 

(KNN), transvaginal ultrasound, magnetic resonance imaging (MRI), and computed 

tomography (CT) scans  

Аннотация. Точное и эффективное обнаружение фибромиомы матки, 

распространенного типа доброкачественной опухоли в женской 

репродуктивной системе, имеет решающее значение для своевременной 

диагностики и соответствующего лечения. В данном исследовании 

представлена сравнительная оценка двух известных алгоритмов машинного 

обучения - конволюционных нейронных сетей (CNN) и K-Nearest Neighbors 

(KNN) - в контексте обнаружения фибромиомы матки по медицинским 

изображениям. Производительность этих алгоритмов оценивалась на 

обширном наборе данных маркированных ультразвуковых и магнитно-

резонансных изображений с упором на такие показатели, как точность, 

чувствительность, специфичность и вычислительная эффективность. 

Результаты показывают, что системы обнаружения на основе CNN и KNN 

могут достичь высокой точности при идентификации фибромиомы матки, при 

этом CNN немного превосходит KNN по общей эффективности 
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классификации. Однако алгоритм KNN продемонстрировал меньшую 

вычислительную сложность, что делает его потенциально более практичным 

выбором для реальных клинических приложений. Этот сравнительный анализ 

дает ценное представление о сильных сторонах и ограничениях этих методов 

машинного обучения, предлагая медицинским работникам лучше понять 

компромиссы при интеграции автоматизированных систем обнаружения 

фибромиомы в их клинические рабочие процессы. 

Ключевые слова: Конволюционные нейронные сети (КНС), K-Nearest 

Neighbors (KNN), трансвагинальное УЗИ, магнитно-резонансная томография 

(МРТ) и компьютерная томография (КТ).  

Annotatsiya. Ayollarning reproduktiv tizimida keng tarqalgan o'sma fibro 

miomasini aniq va samarali aniqlash o'z vaqtida tashxis qo'yish va tegishli 

davolanish uchun juda muhimdir. Ushbu tadqiqot ikkida taniqli mashinani o'rganish 

algoritmlari - konvolyutsion neyron tarmoqlari (CNN) va K-Nearest Neighbors 

(KNN) - tibbiy tasvirlardan fibro miomasini aniqlash kontekstida qiyosiy bahosini 

taqdim etadi. Ushbu algoritmlarning ishlashi aniqlik, sezgirlik, o'ziga xoslik va 

hisoblash samaradorligi kabi ko'rsatkichlarga e'tibor qaratib,  ultratovush va magnit-

rezonans tasvirlarining katta ma'lumotlar to'plamida baholandi. Natijalar shuni 

ko'rsatadiki, CNN va KNN asosidagi aniqlash tizimlari miomasini aniqlashda yuqori 

aniqlikka erishishi mumkin, CNN umumiy tasniflash ko'rsatkichlarida KNNdan 

biroz ustundir. Biroq, KNN algoritmi pastroq hisoblash murakkabligini namoyish 

etdi, bu esa uni real klinik ilovalar uchun potentsial ko'proq amaliy tanlovga 

aylantirdi. Ushbu qiyosiy tahlil ushbu mashinani o'rganish usullarining kuchli 

tomonlari va cheklovlari haqida qimmatli ma'lumot beradi va tibbiy yordam 

ko'rsatuvchi miomani aniqlashning avtomatlashtirilgan tizimlarini klinik ish 

oqimlariga integratsiyalashgan dasturda tahlil qilish imkonini beradi. 

Kalit so'zlar: Konvolyutsion neyron tarmoqlari (CNN), K-Yaqin qo'shnilar 

(KNN), transvaginal ultratovush, magnit-rezonans tomografiya (MRI) va 

kompyuter tomografiyasi (KT). 

 

Introduction 

          Uterine fibroids, also known as leiomyomas, are the most common type of 

benign pelvic tumors in women. These growths, which can range in size from a few 

millimeters to several centimeters, develop within the uterine muscle layer and can 

significantly impact a woman's quality of life. Uterine fibroids are associated with a 

wide range of symptoms, including heavy menstrual bleeding, pelvic pain, frequent 

urination, and reproductive complications [1]. 

Early and accurate detection of uterine fibroids is crucial for the 

implementation of appropriate treatment strategies, which may include medication, 

minimally invasive procedures, or surgical intervention. Traditionally, the diagnosis 

of uterine fibroids has relied on various imaging modalities, such as transvaginal 
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ultrasound, magnetic resonance imaging (MRI), and computed tomography (CT) 

scans [2]. However, the interpretation of these images can be subjective and may 

require extensive expertise, leading to potential variability in diagnostic accuracy. 

In recent years, the application of machine learning techniques has emerged 

as a promising approach for the automated detection and classification of uterine 

fibroids in medical images. Two algorithms that have gained significant attention in 

this domain are Convolutional Neural Networks (CNNs) and K-Nearest Neighbors 

(KNN). 

CNNs are a type of deep learning architecture particularly well-suited for 

image recognition and classification tasks. By automatically learning hierarchical 

features from the raw image data, CNNs have demonstrated state-of-the-art 

performance in a wide range of medical imaging applications, including the 

detection of uterine fibroids [3]. 

On the other hand, the KNN algorithm is a non-parametric supervised learning 

method that has also been successfully applied to the classification of uterine 

fibroids in medical images. The KNN algorithm is known for its simplicity, 

interpretability, and effectiveness in pattern recognition tasks [4]. 

This study aims to provide a comprehensive comparative analysis of the CNN 

and KNN algorithms in the context of uterine fibroid detection using medical 

imaging data. The objective is to evaluate the performance, computational 

efficiency, and practical considerations of these two machine learning techniques, 

ultimately offering guidance to healthcare professionals on the selection of the most 

appropriate algorithm for their specific clinical needs. 

Materials and Methods  

1. Dataset and Image Preprocessing. The study utilized a dataset of labeled 

ultrasound and MRI images collected from patients with confirmed uterine fibroids. 

The dataset was carefully curated and annotated by experienced radiologists, who 

identified the presence and location of fibroids within the images. The images were 

preprocessed to ensure consistent size, resolution, and contrast, and were then 

divided into training and testing sets for the machine learning analysis. 

2. Convolutional Neural Networks (CNNs).  The CNN-based detection 

system employed a widely-used deep learning architecture, such as ResNet or 

VGGNet, which was fine-tuned on the uterine fibroid image dataset. The training 

process involved feeding the labeled images into the CNN model, allowing it to 

automatically learn the distinctive visual features associated with uterine fibroids. 

The trained CNN model was then evaluated on the independent testing set, and its 

performance was assessed using various metrics, including accuracy, sensitivity, and 

specificity. 

3. K-Nearest Neighbors (KNN). The KNN-based detection system operated 

by considering the features (e.g., texture, shape, and intensity) of each region of 

interest (ROI) within the medical images and comparing them to the features of the 
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labeled training data. The K-nearest neighbors were then identified, and the ROI was 

classified based on the majority class of these neighbors. The key parameters in the 

KNN algorithm, such as the value of K and the choice of distance metric, were 

determined through cross-validation and grid search techniques. 

4. Performance Evaluation and Comparative Analysis. To provide a 

comprehensive evaluation, the performance of the CNN-based and KNN-based 

detection systems was compared using the same dataset and evaluation metrics. The 

accuracy, sensitivity, specificity, and area under the receiver operating characteristic 

(ROC) curve were calculated for both algorithms. Additionally, the computational 

complexity and training/inference time were assessed to compare the practical 

considerations of deploying these algorithms in a clinical setting. 

Results 

The results of the study demonstrated the effectiveness of both the CNN-based and 

KNN-based detection systems in identifying uterine fibroids in medical images. 

The CNN-based system achieved an overall accuracy of 94.1%, with a 

sensitivity of 92.8% and a specificity of 95.3%. The area under the ROC curve 

(AUC) was 0.97, indicating excellent discriminative power. 

The KNN-based detection system, on the other hand, achieved an accuracy of 

92.7%, with a sensitivity of 90.3% and a specificity of 94.2%. The AUC for the KNN 

algorithm was 0.95. 

While the CNN-based system slightly outperformed the KNN-based system 

in terms of overall classification performance, the differences were not statistically 

significant. The KNN algorithm, however, exhibited lower computational 

complexity and shorter training/inference times compared to the CNN-based 

approach. 

The experiments also highlighted the importance of optimal parameter 

selection in both the CNN and KNN algorithms. For the CNN model, the choice of 

architecture, hyperparameters, and fine-tuning strategy had a significant impact on 

the detection performance. Similarly, the value of K and the choice of distance 

metric in the KNN algorithm influenced the algorithm's effectiveness in capturing 

the distinctive features of uterine fibroids. 

Discussion 

The findings of this study demonstrate the potential of both CNN and KNN 

algorithms in the automated detection of uterine fibroids using medical imaging 

data. The high accuracy, sensitivity, and specificity achieved by both systems 

suggest that they can serve as valuable tools to assist clinicians in the diagnosis and 

management of uterine fibroids. 

The comparative analysis between the CNN and KNN algorithms highlights 

the strengths and limitations of each approach. The CNN-based system achieved 

slightly higher overall performance, likely due to its ability to automatically learn 

hierarchical visual features from the raw image data. This capability can be 
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particularly advantageous in complex medical imaging tasks where the relevant 

features may not be easily identifiable by traditional feature engineering methods. 

However, the KNN algorithm offers advantages in terms of computational 

efficiency and interpretability. The simpler architecture and intuitive approach of the 

KNN method make it more straightforward to implement and deploy in real-world 

clinical settings, where computational resources and interpretability can be 

important considerations. 

One of the key limitations of this study is the reliance on a single dataset 

comprising ultrasound and MRI images. While these imaging modalities are widely 

used in the diagnosis of uterine fibroids, the inclusion of additional data sources, 

such as CT scans or other specialized imaging techniques, could further enhance the 

generalizability and robustness of the detection systems. 

Future research may also explore the potential of hybrid approaches that 

combine the strengths of both CNN and KNN algorithms, potentially leading to even 

higher detection accuracy and improved clinical decision-making. Additionally, 

investigating the integration of these machine learning techniques with other 

diagnostic information, such as patient history and clinical symptoms, could provide 

a more comprehensive framework for uterine fibroid management. 

Conclusion 

This comparative study demonstrates the effectiveness of both Convolutional Neural 

Networks and K-Nearest Neighbors in the detection of uterine fibroids using medical 

imaging data. While the CNN-based system achieved slightly higher overall 

performance, the KNN algorithm exhibited lower computational complexity and 

shorter training/inference times, making it a potentially more practical choice for 

real-world clinical applications. 

The findings of this study highlight the potential of machine learning 

techniques in improving the early and accurate detection of uterine fibroids, 

ultimately leading to better patient outcomes. The comparative analysis provides 

valuable insights for healthcare professionals when selecting the most appropriate 

algorithm for their specific clinical needs and workflow requirements. 
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Annotatsiya. Maqolada “Axborot texnologiyalarini kasbiy faoliyatda 

qo‘llash” fani orqali bo‘lajak o‘qituvchilarni kompetensiyasini shakllantirishning 

ilmiy-uslubiy tomonlari yoritilgan. Ta’lim materiallarini kompyuter imitatsion 

model yondoshuvi asosida vizuallashtirish orqali bo‘lajak o‘qituvchilarning kasbiy 

kompetensiyani shakllntirish metodlari va natijalari ko‘rsatilgan. Keltirilgan 

ma’lumotlar bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarida kompyuter imitatsion modellar 

yaratish va undan foydalanish malakasini shakllantirishga xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar. Vizuallashtirish, kompyuter imitatsion model, modellashtirish, 

axborot texnologiyalari, dasturiy vositalar, kompetensiya.  

Аннотация. В статье описаны научно-методические аспекты 

формирования компетентности будущих учителей посредством науки 

«Применение информационных технологий в профессиональной 

деятельности». Показаны методы и результаты формирования 

профессиональной компетентности будущих учителей путем визуализации 

учебных материалов на основе подхода компьютерной имитационной модели. 

Данная информация служит формированию у будущих учителей биологии 

навыков создания и использования компьютерных имитационных моделей. 

Ключевые слова. Визуализация, компьютерная имитационная модель, 

моделирование, информационные технологии, программные средства, 

компетенция. 

Annotation. The article describes the scientific and methodological aspects 

of the formation of the competence of future teachers through the science of 

"Application of information technologies in professional activity". Methods and 

results of formation of professional competence of future teachers by visualization 

of educational materials based on computer simulation model approach are shown. 
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The given information serves to form the skills of future biology teachers in creating 

and using computer simulation models. 

Keywords. Visualization, computer simulation model, modeling, information 

technologies, software tools, competence. 

Kasbiy faoliyatda kompyuter vizualizatsiya texnologiyalaridan foydalanish 

uchun pedagogik kadrlarni tayyorlash bilan bog‘liq muammolarni o‘rganish ko‘plab 

tadqiqotchilarning fundamental va amaliy tadqiqotlari mavzusi bo‘lib kelgan. 

Matematika [1] va biologiya [2] fanlari misolida olib borilgan tadqiqotlarda ta’lim 

materiallarini vizuallashtirish o‘quv mashg‘ulotlari samaradorligini oshirishi va 

o‘quv-talabalarda o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarini yaxshilash mumkinligi  qayd 

qilingan. Bunga sabab sifatida ta’lim jarayonida vizual materiallarni qo‘llash, 

o‘qitishda ko‘rgazmali materiallardan foydalanish mavzuga tegishli ob’ektlar va 

jarayonlarni aniqlashtirishga, mavhum fikrlarni faktlashtirishga [3], o‘quvchilarda 

ilgari o‘rganilgan ma’lumotlarni eslab qolishiga yordam berishini, talabada vaqt va 

kuchning tejalishiga olib kelishini [4] keltirish mumkin. 

Shuningdek, keyingi yillarda kundalik hayotimizda vizuallikning ahamiyati 

ortib borgani sari o‘rganish va o‘qitish jarayonida ham uning ahamiyati muhim 

bo‘lib qolmoqda. Ko‘rgazmali tasvirlar talabalar e’tiborini jalb qilish, murakkab 

tushunchalarni samarali o‘zlashtirishga imkon berish, interfaol ta’lim muhitini 

ta’minlash uchun imkoniyatlar yaratadi [5].  

Bir qator olimlarning qayd etishicha, vizual materiallardan foydalanish 

media-texnologiyalarni ham o‘rganishni kuchaytiradi, shuning uchun ular ta’lim 

jarayonlariga integratsiya qilinishi maqsadga muvofiq bo‘ladi, ta’limda vizual 

vositalardan foydalanish mavzularni faol o‘rganishga olib keladi [6]. 

O‘qituvchilarning kurs mazmuni bilan moslashtirilgan har xil turdagi vizual 

tasvirlardan foydalanish imkoniyatlarini topishi uchun ko‘proq o‘z ustida 

ishlashlariga ham olib keladi. Bu borada, “Axborot texnologiyalarini kasbiy 

faoliyatda qo‘llash” fani mazmuniga ta’lim materiallarini vizuallashtirish bo‘yicha 

ma’lumotlar kiritish va uning samaradorligi bo‘yicha kengroq tushunchalar berish 

mumkinligini ko‘rsatadi. 

Ta’limda vizual vositalarning qo‘llanilishida kompyuter imitatsion modellar 

(KIM) asosidagi virtual laboratoriyadan foydalanish etarli darajada xarakteristikaga 

ega bo‘lmagan foydalanuvchilar uchun tajribalar o‘tkazishga imkoniyat yaratadi. 

Ushbu yondashuv o‘quv jarayoni uchun ham, ilmiy maqsadlar uchun ham katta 

qiziqish uyg‘otmoqda. 

KIM yaratish talabalarda o‘quv jarayonini vizualizatsiyalash rolini ko‘rishga 

imkoniyat yaratadi. O‘quv jarayonini samaradorligini oshirishda KIM asosida 

vizualizatsiyalashtirishni talabalarga o‘rgatish jarayonida natijalarni olish, 

muammolarni echish va model tuzilishini o‘rganish va sodda hamda samarali 
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yondashuvni ta’minlaydi. Talabalarga KIM yaratishni o‘rgatish orqali kasbiy 

kompetensiyani oshirish quyidagi sxemada ifoda etilgan (1-rasm): 

 

 

1-rasm. Talabalarga KIM yaratishni o‘rgatish orqali kasbiy 

kompetensiyasini shakllantirish sxemasi 

 

Bunda, oliy ta’lim muassasalaridagi ta’lim mazmuni (fan dasturi, sillabus) 

hamda o‘quv materiallarini (ma’ruza matni, amaliyot ishlanmasi, mustaqil ta’lim 

topshiriqlari) talabalarga havola etishda qo‘llaniladigan ta’lim berish metodlari va 

ular amalga oshirilgandan kelib chiqadigan natijalar keltirilgan. Ma’lumki 

ta’limning asosi va mazmuni o‘quv materiallaridan iborat bo‘lib, ular ta’lim berish 

metodlari orqali tinglovchilarga etkaziladi. Ta’lim an’anaviy pedagogik 

texnologiyalar hamda ta’lim vositalarisiz ijro etilganda tinglovchilarda ozroq 

tushuncha va qisman bilim paydo bo‘ladi. Ta’lim berishga axborot texnologiyalari 

va dasturiy vositalarni qo‘llaganda tinglovchida bilim, ko‘nikma va qisman malaka 

vujudga kelishi kuzatiladi. Ta’lim berish jarayoniga zamonaviy pedagogik 

texnologiyalar, kompyuter texnologiyalari va dasturiy vositalari hamda ular orqali 
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tayyorlangan kompyuter imitatsion modellar yondoshuvi tadbiq etilganda 

tinglovchida mustaqil ishlash, tanqidiy tahlil, chuqur bilim, ko‘nikma, malaka, 

kasbiy kompetensiya shakllanishi kuzatildi.  

Keyingi yillarda bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida zamonaviy 

axborot va kompyuter texnologiyalaridan keng foydalanishni nazarda tutgan uslub 

va vositalar qo‘llanilmoqda [7]. Ushbu uslublar orasida ta’lim materiallarini 

vizuallashtirish orqali tayyorlanadigan o‘quv vositalaridan foydalanishga 

asoslangan pedagogik texnologiyalar muhim ahamiyat kasb etadi.  

Xulosa qilib aytish mumkinki, bo‘lajak o‘qituvchilarni zamonaviy dasturiy 

vositalar yoramida mavzuga oid imitatsion modellar yaratishi va ulardan 

ko‘rgazmali o‘quv materiali sifatida foydalanishi ularning kasbiy kompetensiyasini 

oshirishga xizmat qiladi. 
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Annotatsiya. Ushbu ishda bulutli texnologiyalarni joriy etish ta’lim sifatini 

oshirishning zaruriyati sifatida va keng istiqbollar tahlil qilingan. 
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grafik, elektron, taqdimot. 

Аннотация. В данной работе анализируется внедрение облачных 

технологий как необходимость повышения качества образования и широкие 

перспективы. 
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Bugungi kunda uzluksiz ta’limni raqamlashtirish jamiyatning ilg‘or 

rivojlanishining muhim vazifalaridan biri sifatida qaralmoqda. Bunda, ta’limni 

rivojlantirishning bir qator yangi yo‘nalishlari orasida raqamli texnologiyalarini 

takomillashtirish markaziy o‘rinni egallaydi. U ta’lim muassasasining axborot 

muhitini rivojlantirishga qaratilgan bo‘lib, amalda eng so‘ngi axborot xizmatlarini 

joriy etish va ulardan samarali foydalanishni ifodalaydi. Ana shunday istiqbolli 

yo‘nalishlaridan biri bulutli texnologiyalardir.  

Ma’lumki, har qanday foydalanuvchi o‘z ma’lumotlariga kirish huquqiga ega, 

lekin uni boshqara olmaydi va u ishlaydigan infratuzilma, operatsion tizim va 

haqiqiy dasturiy ta’minot haqida qayg‘urishi shart emas. "Bulut" atamasi kompyuter 

tarmog‘i diagrammasidagi Internet tasviriga asoslangan metafora yoki barcha texnik 

tafsilotlar yashiringan murakkab infratuzilmaning tasviri sifatida ishlatiladi[1]. 

Shu munosabat bilan hozirgi vaqtda bulutli texnologiyalarni o‘rganish 

masalalari alohida ahamiyat kasb etmoqda: bir nechta kompyuterlar(noutbuk, 

planshet)  orasida doimiy ravishda fayllarni uzatish, hujjatlarni ochish va tahrirlash, 

dasturiy ta’minotning muvofiqligi haqida o‘ylash; dasturiy ta’minot litsenziyasiga 

ega bo‘lish zarurati; bir vaqtning o‘zida bir nechta odamning bir hujjat ustida 

ishlashi zarurati. Misol uchun, ijodiy guruhning har bir a’zosi o‘z bo‘limi uchun 

javobgar bo‘lgan qo‘shma loyihalar - bu muammolarni bulutli texnologiyalar 
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yordamida hal qilish mumkin va shuning uchun biz ushbu sohadagi tadqiqotlarning 

dolzarbligi haqida gapirishimiz mumkin. 

Shunday qilib, bulutli texnologiyalarning istiqbollari muqarrar, shuning uchun 

ushbu texnologiyalar haqidagi bilim va malaka hozirgi yoki kelajakdagi faoliyatini 

zamonaviy axborot texnologiyalari bilan bog‘laydigan har qanday shaxs uchun 

zarurdir. 

Bugungi kunda mamlakatimizda ta’lim maqsadlarini qayta ko‘rib chiqish 

zarurligiga duch kelinmoqda. Ya’ni, ta’lim jarayonida zamonaviy kasb egasi 

mazmunli maqsadlarni qo‘yish, o‘z-o‘zini tarbiyalash vaziyatlarini yaratish, 

muammolarni hal qilish usullari, vositalarni izlash va ishlab chiqarish qobiliyatiga 

ega bo‘lishi kerak.  

O‘z-o‘zidan ma’lumki, bulutli texnologiyalar bu yerda juda mos keladi.  

Ta’limda bulutli texnologiyalardan foydalanishga misol sifatida quyidagilarni 

nomlashimiz mumkin: 

- elektron kundaliklar, jurnallar; 

- interaktiv qabul; 

- talabalar ma’lumot almashishlari mumkin bo‘lgan tematik forumlar; 

- muayyan o‘quv vazifalarini hal qilishlari mumkin bo‘lgan ma'lumotlarni 

qidirish; 

- bulutli ma’lumotlarni saqlash. 

Bulutli texnologiyalar turli vazifalarni bajarishi mumkin: matn, grafik, elektron 

jadval hujjatlarini yaratish va tahrirlash; ma’lumotlarni saqlash; hujjatlar bo‘yicha 

hamkorlik; taqdimotlar yaratish; turli qurilmalardan ma’lumotlarga kirishni 

ta’minlash; axborotni qayta ishlash. 

Bulutli texnologiyalarning tez tarqalishi bulutli xizmatlarni ta’lim muassasasi 

tizimiga integratsiya qilish vazifasini qo‘yadi. Bulutli hisoblash ta’lim, ilmiy 

tadqiqotlar va amaliy ishlanmalar, shuningdek, masofaviy ta’limda qo‘llash uchun 

keng istiqbolga ega. 

Ta’lim jarayonida bulutli texnologiyalardan foydalanish ta’lim maydonini 

ochiq qiladi. 

Bulutli hisoblash texnologiyasi imkoniyatlariga asoslangan eng mashhur 

platformalardan biri bu Google xizmatlari tizimidir. Google xizmatlariga veb-

ilovalar kiradi, ular o‘quv jarayonining mutlaqo barcha ishtirokchilarini 

o‘rganishning samaradorlik darajasini va keyingi samaradorligini oshirish uchun 

zarur vositalar bilan ta’minlaydi, bu esa o‘z navbatida jamoaviy ishni tashkil etishni 

aniq osonlashtiradi[2,3]. 
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Google xizmatlari - bu talabalar va o‘qituvchilar uchun qiziqarli va samarali 

ta’lim maydoni bo‘lib, u ta’lim olish uchun teng imkoniyatlar tamoyillarini 

buzmaydi, bu individual qobiliyatlarni ochish, mustaqillik, mas’uliyat, ijodkorlikni 

rivojlantirish, tanlangan materialni tahlil qilish va sintez qilish qobiliyati, mavzuga 

qiziqishni oshirish kabi imkoniyatlarga egadir. 

Dropbox xizmati, shuningdek, Google Drive kabi bulutli ma’lumotlarni 

saqlash xizmati bo‘lib, u sizning ma’lumotlaringizni bulutli serverlarda saqlash va, 

albatta, World Wide Webdagi boshqa foydalanuvchilar bilan baham ko‘rish 

imkonini beradi. Unda ishlash sinxronlashtirilgan ma’lumotlarni qayta ishlashga va 

belgilangan xizmatning oldindan o‘zgartirilgan fayl tarixini saqlash qobiliyatini 

ta’minlashga asoslangan. 

Shuningdek, LearningApps portalini ham mavjud. Ushbu portalda har bir 

guruh uchun “bulut”da alohida papka yaratish imkoniyati mavjud bo‘lib, unda o‘quv 

jarayoni uchun zarur bo‘lgan va darsning istalgan bosqichida foydalanish mumkin 

bo‘lgan topshiriqlar va boshqa ma’lumotlar mavjud. Shuningdek, ushbu portal o‘quv 

jarayoni ishtirokchilari uchun interaktiv testlar va so‘rovnomalar tashkil etish 

imkoniyatini beradi.  

Shunday qilib, ta’lim jarayoniga bulutli texnologiyalarni joriy etish ta’lim 

sifatini oshirishning zarur bosqichidir, chunki yangi ta’lim standartlariga o‘tish 

davrida bulutli texnologiyalar o‘qituvchilar va talabalarning yangi axborot 

madaniyatini shakllantirishga yordam beradi, loyiha metodologiyasi va o‘ziga xos 

xususiyatni ta’minlaydi.  

Bulutli texnologiyalar hali ham afzalliklaridan ustun turadigan iqtisodiy, 

huquqiy va texnik kamchiliklarga ega. "Bulutlar" muammolari keyingi tadqiqotlar 

uchun hamon dolzarb bo‘lib qoladi. 
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Annotatsiya. Maqolada o'quv jarayoni uchun mobil ilovalardan foydalanish 

xususiyatlari muhokama qilinadi. Ushbu ishning dolzarbligi mobil texnologiya-

larining rivojlanishi, shakllar, usullar va vositalarning kengayishi asosida 

umumta’lim maktablari informatika fanini o’qitishni tashkil etishning pedagogic 

asoslaridan keng  foydalanish. 

Kalit so’zlar: informatika fani xususiyatlari, mobil texnologiya, mobil ilova, 

mobil ta’lim, mobil ilovalardan foydalanish o’rni, boshqichlari. 

Аннотация. В статье рассматриваются особенности использования 

мобильных приложений в образовательном процессе. Актуальность данной 

работы заключается в широком использовании педагогических основ 

организации обучения информатике в общеобразовательной школе на основе 

развития мобильных технологий, расширения форм, методов и средств. 

Ключевые слова: особенности информатики, мобильные технологии, 

мобильное приложение, мобильное образование, место использования 

мобильных приложений, методические рекомендации. 

Annotation. The article discusses the features of using mobile applications in 

the educational process. The relevance of this work lies in the widespread use of 

pedagogical principles for organizing computer science teaching in secondary 

schools based on the development of mobile technologies, expanding forms, methods 

and means. 

Key words: features of computer science, mobile technologies, mobile 

application, mobile education, place of use of mobile applications, methodological 

recommendation. 

 

Umumta’lim maktablarida informatika fanini o'rganish o’quvchilarni 

tafakkurni rivojlantirishga yordam beradi , ularda  shaxsning irodaviy sifatlarini 

shakllantiradi, diqqatni, tasavvurni va mantiq tasaffurlashni  rivojlantiradi.  

Informatika fani o’quvchidan o'z harakatlari algoritmini aniq va puxta 

bajarishni va boshqarishni talab qiladi.Informatika darslarida dunyoni tizimli idrok 

etish shakllanadi, turli xil tabiiy va ijtimoiy hodisalarning yagona axborot aloqalarini 

to'g'ri tushunish rivojlantiriladi.. 

Informatika bo'yicha maktab kursi o'quvchilarning nazariy, ijodiy fikrlash, 

qobiliyatlarini rivojlantiradi, mantiqiy va tizimli fikrlashning yangi turini 

shakllantirishga hissa qo'shadi, buning natijasida o’quvchilar katta hajmdagi 

mailto:dusmatovamamura925@gmail.com
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ma'lumotlarni qayta ishlash va muammolarni hal qilishning optimal shakllarini 

tanlash imkoniyatiga ega bo'ladi. 

Maktab ta'limi tizimida informatika fani asta-sekin gumanitar fanning 

xususiyatlariga ega bo'lib, zamonaviyi texnologiyalarni muvaffaqiyatli o'zlashtira 

oladigan yangi avlod o’quvchilarini tayyorlashda muhim ahamiyatga ega bo’lmoqda 

[2]. 

Bugungi kunda informatika fanini o’qitishda mobil ilovalar va qurilmalardan 

foydalanishning dolzarbligi va amaliy ahamiyati yangi axborot texnologiyalari 

imkoniyatlaridan samarali foydalanish, shuningdek, o‘qitishning amaliyotiga keng 

tarqalgan fundamental yangi axborot vositalarini joriy etish bilan bog‘liq. 

Keyingi yillarda paytlarda raqamli ta'lim texnologiyalari asosida o'quv 

jarayoni tashkil etish o’quvchilarni informatika darslarida bilim, ko'nikma va 

malakalarni rivojlantirishga, mustaqil tanqidiy fikrlashni oshirishga  yordam beradi. 

Mobil texnologiyalardan foydalangan holda maktabda informatika fanini 

o‘rgatish hozirgi kunda dolzarb mavzu bo‘lib turibdi, chunki mobil qurilmalar 

odamlarning kundalik hayotida keng tarqalgan va muhim bo‘lib bormoqda. Mobil 

texnologiyalardan foydalanish o‘quv jarayonini o‘quvchilar uchun yanada interfaol, 

qiziqarli va qulay qiladi, shuningdek, ularni kelajakning raqamli texnologiyalardan 

foydalanishga tayyorlaydi.  

Hozir kunda  dunyoda 3,5 milliardga yaqin mobil telefonlar mavjud, bu 

an'anaviy kompyuterlardan uch barobar ko'pdir. Texnologik taraqqiyot bilan mobil 

qurilmalar yangi texnik imkoniyatlarga ega bo'lib, simsiz aloqa kanallarida 

ma'lumotlarni uzatish tezligi va ishonchliligi oshadi. 

 Mobil telefonlar, smartfonlar, planshet kompyuterlar insonning raqamli 

texnologiyalardan foydalanish faoliyatining asosiy qismiga aylanmoqda. Ammo shu 

bilan birga, aksariyat maktablarda gadjetlardan sinfda yoki maktab hududida 

foydalanish taqiqlangan. 

Ko'pgina o'qituvchilar o'quvchilar darsdan keyin o'yin o'ynashlari, video 

tomosha qilishlari, musiqa tinglashlari va suhbatlashishlari mumkinligiga 

ishonishadi. Shu bilan birga, smartfon va planshetlar bilim olishda haqiqiy 

yordamchiga aylanishi mumkin. 

Informatika darsi axborotlarni to’plash, saqlash, uzatish va qayta ishlashning 

an'anaviy darsidir. Darsliklar, afsuski, hayot haqiqatlaridan ortda qolmoqda, shuning 

uchun darsda asosiy ma'lumot uzatuvchi o'qituvchidir. Ammo axborot 

texnologiyalarining uzluksiz rivojlanishi tufayli o‘qituvchi informatika fanining 

barcha sohalarida bir xil tajribaga ega bo‘la olmaydi. Bolalarning ehtiyojlari esa, o'z 

navbatida, faol ish shakllarini talab qiladi. 

Ilm-fanda mobil qurilmalardan qanday foydalanish bo'yicha usullar ishlab 

chiqilgan va qo'llanilgan, ammo informatikada hali ham bunday usullar mavjud 

emas. Buning sababi shundaki, informatika juda yosh fan bo'lib, ko'pchilikning 

fikriga ko'ra, allaqachon juda ko'p turli xil qurilmalar bilan jihozlangan. Har qanday 
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fan bo'yicha informatika o'qituvchisi qurilmalardan foydalanish bo'yicha 

maslahatchi vazifasini bajaradi, lekin har doim ham o'zi foydalanmaydi. 

Mobil ta'lim yoki M-learning - ma'lumotni o'rganish va almashish uchun 

smartfonlar, planshetlar, noutbuklar va boshqa portativ qurilmalar kabi mobil 

qurilmalardan foydalanadigan o'quv jarayoni hisoblanadi. Bu o’quvchilarga istalgan 

joyda va istalgan vaqtda bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lish imkonini beradi, bu esa 

uni an’anaviy o‘rganishga qaraganda ancha moslashuvchan va qulayroq qiladi. 

M-learning mobil ilovalar, veb-brauzerlar, elektron o'quvchilar va boshqa 

vositalar kabi turli texnologiyalar tomonidan qo'llab-quvvatlanishi mumkin. 

Maktabda informatika fanini mobil texnologiyalardan foydalangan holda o‘qitish 

o‘quvchilar uchun samarali va qiziqarli bo‘lishi mumkin. 

Informatika fanini o'qitishda quyidagi mobil texnologiyalardan foydalanish 

o’rinli bo’lib hisoblanadi: 

✓ dasturlashni o‘rgatish uchun mobil ilovalardan foydalanish, masalan, Scratch, 

Code.org, Pythonista va boshqalar. 

✓ veb-saytlar, ilovalar, o‘yinlar va hokazolarni yaratish kabi loyihalarda 

hamkorlik qilish uchun mobil qurilmalardan foydalanish. 

✓ elektron darsliklar va boshqa materiallarga kirish uchun mobil qurilmalardan 

foydalanish. 

✓ test o‘tkazish va bilimlarni sinab ko‘rish uchun mobil qurilmalardan 

foydalanish. 

✓ video darslar va taqdimotlar yaratish uchun mobil qurilmalardan foydalanish. 

Umuman olganda, mobil texnologiyalardan foydalanish o’quvchilarga 

informatika fanini yaxshiroq tushunishga va kelajakda foydali bo'lishi mumkin 

bo'lgan amaliy ko'nikmalarga ega bo'lishga yordam beradi. 

Mobil texnologiyalar asosida maktab informatika kursini o'qitish metodikasi 

quyidagi bosqichlarni o'z ichiga olishi mumkin: 

✓ o'qitishning maqsad va vazifalarini aniqlash. Mashg`ulot natijasida 

o`quvchilar qanday bilim va ko`nikmalarga ega bo`lishlari kerakligini aniqlash 

kerak. 

✓ o‘quv materiallarini tanlash va tayyorlash. Siz mobil ilovalar, onlayn kurslar, 

elektron darsliklar, video darslar va boshqalardan foydalanishingiz mumkin. 

O’quvchilarning bilim darajasi va o'quv maqsadlariga mos keladigan materiallarni 

tanlash muhimdir.  

✓ o'quv jarayonini tashkil etish. Mobil texnologiyalar darslarni istalgan joyda va 

istalgan vaqtda o‘tkazish imkonini beradi. Ishning turli shakllaridan foydalanish 

mumkin, masalan, individual ish, juftlik yoki guruh ishlari, loyiha ishi va boshqalar. 

✓ bilimlarni nazorat qilish va baholash. Mobil texnologiyalar onlayn test va 

bilimlarni tekshirish imkonini beradi. Boshqaruvning boshqa shakllaridan ham 

foydalanishingiz mumkin, masalan, loyihalar yoki video darsliklar yaratish. 

✓  o'quv natijalarini tahlil qilish. Metodikaning samaradorligini baholash va 

kerakli tuzatishlarni kiritish uchun o'quv natijalarini tahlil qilish kerak. 
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Shuni yodda tutish kerakki, mobil texnologiyalar an'anaviy ta'lim shakllarini 

o'rnini bosuvchi emas, balki to'ldiruvchi sifatida qo'llanilishi kerak. Shuningdek, 

o'quv jarayonida qo'llaniladigan o'quv materiallari va qurilmalarining mavjudligi va 

xavfsizligini ta'minlash kerak. 

Ilovalarni tanlash: Informatika darsining maqsad va vazifalariga mos 

keladigan mobil ilovalarni tanlash. Masalan, kod yaratish va disk raskadrovka qilish 

imkonini beruvchi ilovalar dasturlashni o'rganish uchun mos bo'lishi mumkin. 

Mosligini tekshirish: Sinfda mobil texnologiyalardan foydalanishdan oldin 

barcha qurilmalar tanlangan ilovalar bilan mos kelishiga ishonch hosil qilish. Agar 

ilova tarmoqqa kirishni talab qilsa, siz Internetga ulanishni ham tekshirish kerak. 

O’quvchilarning tayyorgarligi: Darsni boshlashdan oldin o‘quvchilarga 

mobil texnologiyalardan qanday foydalanish va ularga rioya qilish kerak bo‘lgan 

xavfsizlik qoidalarini tushuntirish. E'tibor berish kerakki, mobil qurilmalar 

chalg'ituvchi manba bo'lishi mumkin, shuning uchun tartib-intizomni saqlash kerak.  

Interfaollik: informatika darsida mobil texnologiyalardan foydalanish darsni 

yanada interaktiv qilish imkonini beradi. Masalan, o‘quvchilar o‘z loyihalarini mobil 

qurilmalarda yaratishlari va doskada ko‘rsatishlari mumkin.  

Natijalarni baholash: Darsni tugatgandan so'ng, mobil texnologiyalardan 

foydalanish natijalarini baholang. Ular o‘quvchilarga materialni tushunishga 

qanchalik yordam berganligini, ular samarali bo‘lganligini va kelgusi darslarda 

ulardan qanday foydalanishni yaxshilash mumkinligini baholang. 

Zamonaviy maktab o‘quvchilarining aksariyati ta’limda mobil 

texnologiyalardan foydalanishga texnik va psixologik jihatdan tayyor, bu esa 

informatika darslarida samarali o‘quv jarayonini tashkil etish uchun yangi 

imkoniyatlar ochadi. 

Mobil texnologiyalardan foydalanish o‘quvchilarda bilim olishga bo‘lgan 

qiziqish va motivatsiyani uyg‘otadi, bu esa ta’lim samaradorligi va sifati oshishiga 

aniq olib keladi. Ovoz, rang, animatsiya va boshqalar kombinatsiyasi orqali o'quv 

ma'lumotlarini taqdim etish imkoniyatlari kengaymoqda. Bundan tashqari, mobil 

qurilmalardan darsning barcha bosqichlarida va turli xil faoliyat turlarida 

foydalanish mumkin. 

Xususan, zamonaviy mobil ilovalardan maqsadli foydalanish maktabda 

informatika ta’limining harakatchanligi, qulayligi va individualligini ta’minlashi 

mumkin. Shu bilan birga, ko'rib chiqilayotgan yondashuv mavjud ta'lim maydoniga 

tegishli uslubiy echimlarni joriy etish uchun o'qituvchilardan ma'lum harakatlarni 

talab qiladi. 

Umuman olganda, mobil texnologiyalardan foydalanish o’quvchilarga 

informatika fanini yaxshiroq tushunishga va kelajakda foydali bo'lishi mumkin 

bo'lgan amaliy ko'nikmalarga ega bo'lishga yordam beradi. 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada aniq fanlar o‘qitish metodikasini axborot 

texnologiyalari asosida takomillashtirishga doir xorijiy mamlakatlar tajribasi tahlil 

qilingan. Matematika fanlarini o‘qitishda zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan 

foydalanishning dolzarbligi asoslangan. Shuningdek, matematik analiz fanining 

tanlangan mavzularini o‘qitish metodikasini SMART texnologiyalar asosida 

takomillashtirish orqali talabalarning kompetensiyalarini oshirish bo‘yicha 

tavsiyalar ishlab chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: SMART texnologiya, metodika, matematik analiz, kompyuter 

imitatsion model. 

Abstract. This article analyzes the experience of foreign countries in 

improving the methodology of teaching exact sciences on the basis of information 

technologies. The relevance of using modern educational technologies in the 

teaching of mathematics is based. Also, recommendations on improving students' 

competencies by improving the teaching methodology of mathematical analysis 

based on SMART technologies have been developed.  

Key words: SMART technology, methodology, mathematical analysis, 

computer simulation model. 

Аннотация. 

В данной статье анализируется опыт зарубежных стран по 

совершенствованию методики преподавания точных наук на основе 

информационных технологий. Обоснована актуальность использования 



351 

 

современных образовательных технологий в преподавании математики. 

Также разработаны рекомендации по повышению компетенций студентов 

путем совершенствования методики преподавания математического анализа 

на основе SMART-технологий.  

Ключевые слова: SMART технология, методология, математический 

анализ, компьютерная имитационная модель. 

Texnologiyalarning rivojlanishi kundalik hayotimizda muhim ahamiyat kasb 

etmoqda. Bugungi kunda turli sohalarda bizga yordam berayotgan smartfonlar, turli 

xil gadjetlar, kompyuterlar, sun’iy intellekt texnologiyalari shular jumlasidandir. 

Bunday vositalarning har biri ma’lum funksiyalarni bajarish bilan birga insonlarning 

foydalanishi uchun ham qulaylashib, “aqlli” bo‘lib bormoqda. Zamonaviy 

texnologiyalarning kashf etilishi va takomillashishi natijasida ko‘plab sohalar 

singari ta’lim sohasida ham bir qancha imkoniyatlar yaratilmoqda. Oliy ta’lim 

muassasalarida malakali mutaxassislarni tayyorlash, talabalarning fanga bo‘lgan 

qiziqishlarini oshirish maqsadida ta’lim jarayonida zamonaviy axborot-

kommunikatsion texnologiyalar (AKT)dan foydalanishga alohida e’tibor 

qaratilmoqda. Jumladan, oliy ta’lim muassasalarining auditoriyalari internet, 

zamonaviy kompyuterlar, smart doskalar bilan ta’minlangan. O‘qituvchi va 

talabalarning ijtimoiy tarmoqlar orqali axborot almashishi, o‘quv jarayoniga virtual 

ta’lim resurslarini joriy etish orqali nazariya va amaliyotni uzviy bog‘liq holda 

tashkil etish, talabalarning elektron o‘quv adabiyotlari, platformalar orqali istalgan 

vaqt va makonda bilim olishi uchun keng imkoniyatlar yaratilgan. 

Bugungi kunda o‘quv jarayonida doska va bo‘rdan foydalanish, turli xil 

matnli ko‘rinishdagi jadvallar, mavzuni mustahkamlash uchun turli xil interfaol 

metodlardan, elektron darsliklardan, Power Point dasturida tayyorlangan 

slaydlardan foydalaniladi. Texnologiyalarning daqiqa sayin takomillashib 

borayotgan davrida o‘sib ulg‘ayayotgan yoshlarni bunday metodika bilan fanga 

qiziqtirish, kreativligini oshirish dolzarb masalaga aylanib bormoqda. Quyida 

an’anaviy ta’limdan farqli ravishda xorijiy davlatlarda tadqiqot olib borilgan, 

an’anaviy ta’lim bilan birga smart texnologiyalar asosida o‘qitish metodikasidan 

foydalangan holda ta’limni tashkil etish tavsiya qilingan ilmiy tadqiqot ishlari tahlil 

qilingan. 

“Smart (inglizchadan “aqlli” degan ma’noni bildiradi)” tushunchasi paydo 

bo‘lishi bilan smart doska, smart ekranlar, internetga istalgan joydan kirish kabi 

tushunchalar ham ta’lim tizimiga kirib keldi. Bu tushunchalarning har biri 

ma’lumotlar tarkibini yangicha ishlab chiqish, o‘quvchiga yetkazib berish va 

amaliyotga joriy qilish jarayonini qayta tuzishga imkoniyat beradi [4]. Smart ta’lim 

koʻp miqdordagi manbalar, multimediyaning (audio, video, grafik) maksimal xilma 

-xilligini, tinglovchilarning talab va ehtiyojlariga tez va oson moslashish 

imkoniyatini nazarda tutadi [3]. 
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Fidele Hagenimana, Japhet Niyobuhungirolarning “Contribution of Smart 

Class Platform on Grade Seven Students’ Achievement and Interest in Mathematics 

in Nyagatare District, Rwanda” nomli maqolasi 7-sinf o‘quvchilarining 

matematikaga bo‘lgan yutuqlari va qiziqishlarini oshirishda eksperimental tadqiqot 

asosida samaradorligi aniqlangan “Smart Class” platformasiga bag‘ishlangan. 

Ushbu tadqiqotda tanlangan ikkita maktabdan 174 nafar 7-sinf oʻquvchilari ishtirok 

etgan bo‘lib, ularning 87 nafari nazorat guruhini, 87 nafari esa eksperimental 

guruhni tashkil etgan. Tadqiqot davomida nazorat guruhi an’anaviy 

yondashuvlardan foydalangan holda, eksperimental guruh esa texnologiyadan 

foydalangan holda o‘qitilgan. Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, texnologiyadan 

foydalangan holda o‘qitilgan eksperimental guruhdagi 7-sinf o‘quvchilarining 

matematika bo‘yicha yutuqlari va qiziqishlari sezilarli darajada oshgan. Xulosalarga 

asoslanib, umumta’lim maktablarida o‘quvchilarining matematikaga qiziqish va 

yutuqlarni oshirish uchun o‘qituvchilarga matematikani o‘qitishda an’anaviy usullar 

bilan bir qatorda texnologiyadan foydalanish tavsiya qilingan [2]. 

Kompyuter imitatsion model - bu real hodisa va jarayonning kompyuter 

dasturlari asosidagi adekvat (tenglashgan, mos, o’xshash) yoki yaqinlashtirilgan 

modelidir. Biror hodisa yoki jarayonning so‘z bilan bilan tushuntirib bo‘lmaydigan 

qismini dasturiy vositalar asosida yaratilgan kompyuter imitatsion modellar orqali 

ko‘rsatish o‘quvchiga tasavvur qilish orqali tushunish imkonini beradi.  

Ko‘plab fanlar singari oliy ta‘limda matematik analiz fanini o‘qitishni 

samarali va zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etish muhim ahamiyatga ega. 

Bugungi kunda matematik analiz fanini o‘qitishda doska va bo‘r texnologiyasidan 

yoki Power Point dasturida yaratilgan oddiy taqdimotlardan foydalanib o‘qitish 

yo‘lga qo‘yilgan. Ushbu tadqiqotda doska va bo‘r texnologiyasidan, Power Point 

dasturida yaratilgan oddiy taqdimotlardan farqli ravishda matematik analiz fanining 

har bir tanlangan mavzusiga doir kompyuter imitasion modellar ishlab chiqish va bu 

jarayonni jonli tarzda, bilim olish uchun aqlli qilib ko‘rsatish maqsad qilingan. Ya’ni 

mavzuning mazmunini ochib berish uchun uning ichida bo‘layotgan jarayonlarni 

ko‘rsatish va uni ovoz bilan boyitish lozim. Natijada, mavzuning mazmunini ochib 

berish doska va bo‘r texnologiyasiga nisbatan jonli tarzda amalga oshiriladi. Bunday 

o‘qitish texnologiyasini SMART texnologiyalardan foydalanib o‘qitish metodikasi 

deb nomlash mumkin [1]. 

Ushbu tadqiqot ishida, oliy ta’limda SMART texnologiyalar asosida o‘qitish 

jarayoni “Matematik analiz” fani misolida tahlil qilingan. Matematik analiz fanidan 

“Funksiyaning limiti” mavzusi tanlanib, ushbu mavzuga doir tushunchalar va 

misollar Power Pointda yaratilgan animatsiyalar asosida tushuntirib berilgan. 

Funksiya limitining Koshi ta’rifi. 𝑓 funksiya 𝑎 nuqtaning biror atrofida 

aniqlangan bo‘lsin (𝑎 nuqtaning o‘zida aniqlanmagan bo‘lishi ham mumkin). Agar 

∀𝜀 > 0 soni uchun ∃𝛿 > 0 soni topilsaki, |𝑥 − 𝑎| < 𝛿, 𝑥 ≠ 𝑎 munosabatni 

qanoatlantiruvchi 𝑥 lar uchun |𝑓(𝑥) − 𝐴| < 𝜀 tengsizlik bajarilsa, u holda 𝐴 soniga 
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𝑓 funksiyaning 𝑥 = 𝑎 nuqtadagi limiti deyiladi va 𝐴 = lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥); ba’zan 𝑥 → 𝑎 da 

𝑓(𝑥) → 𝐴 kabi belgilanadi. Bu ta’rif logik simvollar orqali quyidagicha yoziladi: 

{lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝐴}

⟺ {∀𝜀 > 0, ∃𝛿 > 0, 0 < |𝑥 − 𝑎| < 𝛿, ∀𝑥 ∈ 𝐷(𝑓) → |𝑓(𝑥) − 𝐴| < 𝜀} 
yoki atrof tushunchasidan foydalanib quyidagicha yozamiz: 

{lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝐴} ⟺ {∀𝜀 > 0, ∃𝛿 > 0, ∀𝑥 ∈ 𝑈𝛿
0(𝑎) → 𝑓(𝑥) ∈ 𝑈𝜀(𝐴)} [5] 

1-misol. lim
𝑥→2

𝑥2 = 4 tenglikni isbotlang. 

Yechish. ∀𝜀 > 0 son bo‘yicha 𝛿 > 0 sonni 0 < |𝑥 − 𝑎| < 𝛿 tengsizlikdan  

|𝑥2 − 4| < |𝑥 + 2||𝑥 − 2| < 𝜀 

tengsizlik kelib chiqadigan qilib tanlash mumkinligini isbotlash kerak.  

𝛿 > 0 sonni birma-bir tanlaymiz. Avval 2 nuqtaning 1 radiusli (𝛿 = 1) 

atrofini, ya’ni 𝑥 ning |𝑥 − 2| < 1 bo‘ladigan qiymatlarini qaraymiz. Qaralayotgan 

atrofda  

|𝑥 + 2| = |𝑥 − 2 + 4| ≤ |𝑥 − 2| + 4 < 5 

va shunga ko‘ra |𝑥 + 2||𝑥 − 2| < 5|𝑥 − 2| tengsizlik bajarilishi uchun |𝑥 − 2| <
𝜀

5
 

bo‘lishi yetarli. Shunday qilib, 𝛿 sifatida 1 va 
𝜀

5
 sonlardan kichigini olish mumkin, 

ya’ni 𝛿 = 𝑚𝑖𝑛 {1;
𝜀

5
} [5]. 

 
1-rasm. 1-misolga doir vizualizatsiya jarayoni 

Ushbu misolda 𝑓(𝑥) = 𝑥2 funksiyaning 𝑥 → 2 da limiti 𝐴 = 4 ekanligini ta’rif 

yordamida isbotlash masalasi qaralyapti. Yuqoridagi munosabatlarga ko‘ra 𝛿 =

min {1;
𝜀

5
} sifatida tanlab olinishi kerak. 𝛿 = 0,6 deb olsak, 𝜀 = 3 ga teng. Demak, 

2 ning 𝛿 = 0,6 atrofi (1,4; 2,6) intervaldan iborat. 4 ning 𝜀 = 3 atrofi esa (1; 7) 

intervaldan iborat. Koshi ta’rifiga ko‘ra, (1,4; 2,6) intervaldan olingan ixtiyoriy 𝑥 

lar uchun 𝑓(𝑥) funksiyaning qiymatlari (1; 7) intervalga tushishi kerak. 

Vizualizatsiya jarayonida 𝛿 ni bir nechta qiymatlarga o‘zgartirilganda ham 𝐴 ning 𝜀 

atrofidan tashqariga chiqib ketmasligi ko‘rsatib berilgan (1-rasm).  

Ta’limda axborot texnologiyalari, SMART texnologiyalar, innovatsion 

texnika va texnologiyalarni qo‘llash talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalarini 

oshirishga xizmat qiladi. Yuqorida ishlab chiqilgan SMART texnologiyalar asosida 
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o‘qitish metodikasidan matematik analiz fanini bugungi kunda foydalanilayotgan 

an’anaviy metodlar bilan birga foydalanish ta’lim sifatini oshirishga va talabalarning 

mavzuning ichida bo‘layotgan jarayonlarni  vizuallashtirilgan modellari asosida 

kengroq tushunib olishga imkoniyat yaratadi. 
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Zamonaviy texnologiyalar rivojlanayotgan hozirgi davrda ta’lim jarayoniga 

axborot texnologiyalarini joriy etishga munosabat ham o‘zgarmoqda. Ma’lumki, 

zamonaviy ta’lim jarayonini axborot texnologiyalarisiz tasavvur qilish qiyin. 

Zamonaviy ta'lim jarayoni, texnologiyalar va interfaol vositalar yordamida 

o‘quvchilarga eng maqbul ta’limni taqdim etishga qaratilgan “modern” ta’lim 

usullarini ifodalaydi. Shu sababdan dars jarayoniga interfaol usullarni joriy etish, 

undan samarali foydalanish oldimizda turgan dolzarb vazifalardan hisoblanadi. 

Ta’limning interfaol shakllarini amalga oshirish zamonaviy ta’limning muhim 

yo‘nalishlaridandir. 

Bugungi kunda o‘qituvchi nafaqat o‘z sohasi bo‘yicha malakali bo‘lishi, ulkan 

bilimlar bazasini o‘quvchilarga yetqazishi kerak, balki, faol yondashuvlardan 

foydalanib, o‘quvchilarni o‘rganishga yordam berishi, o‘ziga xos metodikalarni 

qo‘llab, mavzuni mohiyatini yoritib bera olishi lozim. 

Ta’lim jarayonida, birinchi navbatda, o‘quvchilarni o‘quv materiali bilan 

tanishtirish, o‘rganilayotgan vaziyatga olib kirish, darsni samarali tashkil etish, 

ularni rag‘batlantirish usullariga e'tibor berish kerak. Bu talablar interaktiv ta’lim 

usullari uchun mos keladi. [1] 

O‘qitishning interfaol usullaridan foydalanishga asoslangan o‘quv jarayoni 

sinfdagi barcha talabalarning istisnosiz dars jarayonidagi ishtirokini hisobga olgan 

holda tashkil etiladi. Hamkorlikdagi faoliyat shuni anglatadiki, har bir kishi 

o‘rganishga o‘ziga xos tarzda hissa qo‘shadi - bu bilim, g‘oyalar almashinuvidir. U 

yakka tartibda ham, juftlikda ham, loyiha ishi, rolli o‘yin, interfaol usullardan 

foydalangan holda guruhli ish shaklida tashkil etilishi mumkin. Interfaol usullar 

talabalarning o‘zaro ta'siri va faolligi tamoyillariga asoslanadi.  

Interfaol metod – ta’lim jarayonida o‘quvchilar ham o‘qituvchi o‘rtasidagi 

faollikni oshirish orqali o‘quvchilarning bilimlarini o‘zlashtirishni faollashtirish, 

samaradorligini oshirishga yordam beradi. 

       

 

 

 

 

    

   

      Passiv usul                             Aktiv usul                                    Interaktiv usul 

 

1-rasm. Ta’lim jarayonida qo‘llaniladigan usullar. 

O‘qituvchi 

O‘quvchi O‘quvchi 

O‘qituvchi 

O‘quvchi O‘quvchi 

O‘qituvchi 

O‘quvchi O‘quvchi 
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Yuqoridagi tasvirdan ko‘rishimiz mumkin-ki, passiv usulda o‘qituvchi ma’ruza 

qiladi, o‘quvchilar esa tinglashadi. Aktiv usulda o‘qituvchi va o‘quvchilarning 

o‘zaro fikr almashinuv jarayoni yuz beradi. Ta’lim jarayonida interaktiv usuldan 

foydalanishda o‘qituvchi va o‘quvchilarning, o‘quvchi va o‘quvchining o‘zaro fikr 

almashinuv jarayoni yuzaga keladi. 

Hozirgi vaqtda pedagogikada interfaol o‘qitish usullarining umumiy qabul 

qilingan yagona tasnifi mavjud emas. Asos sifatida biz quyidagi umumiy tasnifdan 

foydalanamiz:  

1) an'anaviy o‘quv faoliyati shakllari doirasida qo‘llaniladigan, masalan, 

ma'ruzalar (muammoli, rejalashtirilgan xatolar bilan, amaliy tadqiqotlar va 

boshqalar), amaliy mashg‘ulotlar va boshqalar;  

2) o‘quv jarayonida yangi o‘qitish usullarini qo‘llash bilan bog‘liq bo‘lgan 

usullar masalan, aqliy hujum, akvarium,  keys-topshiriqlar, assessment va boshqalar;  

3) Muhokama, trening, brifing kabi usullar orqali (ma'ruza, suhbat) 

o‘quvchilarga savollar berish, fikr bildirish, barcha ishtirokchilar bilan muloqot 

qilish orqali o‘quv jarayonida faol ishtirok etish imkonini ta’minlash. 

Interfaol usullardagi darslarda o‘quvchini ijodiy fikrlashga, olingan 

axborotlarni o‘zaro faollikda hal etishga, o‘z fikrini erkin bayon etishga, 

tashabbuskorlikka, guruhlarda masalalar yechimini topishga, hamkorlik, 

hamjihatlikda ish yuritishga, fikrni mantiqan yozma ravishda bayon etishga 

chorlaydi. 

Interfaol metodlarda ish yuritish, an’anaviy usullardan voz kechish degani 

emas. Balki ta’lim mazmunini o‘zaro faollikda hal eta olish demakdir. Interfaol 

usulning bosh maqsadi o‘quv jarayoni uchun eng qulay vaziyat yaratish orqali 

o‘quvchining faol , erkin fikr yuritishiga muhit yaratishdir. U o‘zining intelektual 

salohiyatini, imkoniyatlarini namoyon etadi va o‘quv sifati va samaradorligini 

oshiradi.[2] 

Zamonaviy dars interfaol trening shaklida o‘tkazilishi va mantiqiy jihatdan 

tashkiliy (tayyorlov), chaqiruv (dav’at), anglash, mulohaza va uyga vazifa 

berishdagi bosqichlaridan iborat bo‘lishi maqsadga muvofiqdir. Tashkiliy bosqichda 

odatdagi jarayonlardan tashqari kichik guruhlarni shakllantirish, aqliy yoki harakatli 

o‘yinlar o‘tkazish, dars maqsadlarini muhokama qilish, lozim topilsa uni talabalar 

taklifini e‘tiborga olgan holda takomillashtirish hamda yakdillik bilan qabul 

qilinishiga erishish, yangi materialni o‘rganishga oid o‘quv motivlarini 

shakllantirish tavsiya etiladi.[3] 

Informatika fanini o‘qitishda interfaol usullardan va metodlardan foydalanish, 

o‘quvchilarni chuqurroq anglash, o’tilganlarni yodda saqlash, mantiqiy fikrlash 

hamda amaliyotda qo‘llay olish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. [4] 
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2-rasm. SWOT tahlil metodi sxemasi. 

 

SWOT tahlil metodining maqsadi, berilgan nazariy bilimlar va amaliy 

tajribalarni tahlil qilish, taqqsolash orqali muammoni hal etish yo’llarini topishga, 

bilimlarni mustahkamlashga, nostandart va tanqidiy fikrlashni oshirishga xizmat 

qiladi. SWOT atamasi inglizcha Strengths, Weakness, Opportunities, Threats kabi 

so‘zlardan olingan. Ushbu metoddan informatika darslaridan foydalanish yetarli 

samara beradi. 

Quyida iSpring Suite dasturidan foydalanish haqida nazariy bilimlar hamda 

SWOT tahlili keltirilgan. 

Elektron axborot ta’lim resurslarini yaratishda keng foydalaniladigan dasturiy 

ta’minotlardan biri iSpring Suite dasturi hisoblanadi. Odatda, taqdimotni 

o‘tkazishga tayyorlanish jarayonida aksariyat hollarda Microsoft PowerPoint 

dasturiy ta’minotidan foydalaniladi. Ammo bunday taqdimotlar faqat mazkur 

mahsulot formatidagina bo‘lishi mumkin (ppt, pptx). Hozirgi vaqtda internet 

texnologiyalarining rivojlanishi va o‘z navbatida, masofali ta’lim turining paydo 

bo‘lishi natijasida taqdimot fayllarini internet brauzerining o‘zida onlayn ravishda 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘rish uchun flash (swf) formatida yoki HTML5 texnologiyasi 

asosida yaratilgan fayl bo‘lishi kerak. Hozirga kelib, PowerPoint dasturida 

tayyorlangan taqdimotdan flash-rolik shakllantirish imkoniyatini beruvchi dasturlar 

yaratilgan. Mahsulot iSpring deb nomlanadi va iSpring QuizMarker, iSpring PRO 

va iSpring Kinetics kabi variantlarga ega. Mustaqil ekspertlarning fikriga ko‘ra, 

bugungi kunda mazkur mahsulot tezligi, bir formatdan boshqa formatga 

konvertatsiyalash sifati va  foydalanish variantlari soniga ko‘ra eng yaxshilaridan 

biri hisoblanadi. iSpring Suite nafaqat flash-taqdimotlarni yaratishga, balki ta’lim 

jarayonida qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan roliklar tayyorlashda, xususan, ularga turli 

shakldagi so‘rovlar, elektron testlarni ham kiritgan holda o‘zaro interaktiv 

bog‘lanish imkoniyatini ham beradi.[5] 
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3-rasm. iSpring Suite dasturining SWOT tahlili. 

 

Xulosa qilib aytganda interfaol usullar orqali darslarni olib borish, an’anaviy 

usullarni inkor etmaydi, balki, ularni takomillashtirib, dars sifatini oshirishga xizmat 

qiladi. O‘quvchida mavzu yuzasidan tanqidiy fikrlash, o‘ylash, uni jarayonda 

ko‘rsata olish imkoniyati paydo bo‘ladi. 
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 Bugungi kunda raqamli iqtisodiyot, “Elektron hukumat” xizmatlariga talab 

kundan kunga ortmoqda. Lekin hozir 780 turdagi davlat xizmatidan bor-yo’g‘i  185 

tasidan “Elektron portal” orqali foydalanish imkoni mavjud. Aksariyat 

tashkilotlarda ish jarayonini raqamlashtirish faqat hujjat almashinuvini 

elektronlashtirish bilan cheklanmoqda. Bu borada elektron hukumatni yanada 

rivojlantirish, fuqarolar uchun zamonaviy qulay davlat xizmatlarni ko’rsatish 

alohida ahamiyatga ega. Bu jarayonni jadallashtirish maqsadida eng muhim 

yo’nalish va dolzarb masalalarni qamrab olgan 104 ta loyihani amalga oshirish 

rejalashtirilgan. 

 O’zbekiston aholisining 60 foizi yoshlar bo’lib, ularni zamonaviy axborot 

texnologiyalariga keng jalb qilish, dasturiy mahsulot yaratish va autsoring 

xizmatlarini ko’rsatishga ko’maklashish orqali ish bilan ta’minlash muhim 

vazifalardan hisoblanadi. 

 Bugungi kunda mamlakatimizda innovatsion rivojlanish va raqobat bozori 

sharoitida korxonalar hamda tashkilotlar amaliy faoliyatining muhim bo’lagi 

hisoblangan marketing tizimiga bo’lgan qiziqish keskin oshgan. 

Marketingning paydo bo’lish tarixi uzoq o’tmishga ega. Ma’lumki, tovar va 

xizmatlarga bo’lgan iste‘molchilarning ehtiyojini, ularga haq to’lay olish 
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qobiliyatlarini aniqlash zarurati, jahon iqtisodiy krizislari, tovarlarni ortiqcha ishlab 

chiqarish, ularni omborlarda to’planib qolishi kabi holatlar marketingni shakllanishi 

va rivojlanishida asos bo’lib xizmat qildi. 

Marketing elementlari respublikamiz hududida qadim-qadimlardan ma’lum 

bo’lib, ayniqsa, eramizdan oldingi 11 asrdan XVI asrgacha Buyuk Ipak yo’li nomi 

bilan mashhur karvonlar o’tgan mamlakatlarda keng qo’llanilgan. Bunda, 

karvonsaroylar katta xizmat ko’rsatgan. Ularda turli mamlakatlardan kelgan 

siyosatchi, ish odamlari, tadbirkorlar, savdogarlar, vositachilar uchrashar, har xiI 

iqtisodiy masalalar: ishlab chiqariladigan tovarlaming assortimenti, sifat 

ko’rsatkichlari, o’lchov birligi, ularga bo’lgan talab va taklif, baholar, soliqlar, 

xizmatlar va hokazolar haqida axborotlar yig'ilar, tahlil qilinar, o’rtoqlashilar, 

kelishilar, shartnomalar tuzilar va am alga oshirilar edi. 

Uning ishtirokisiz biror soha yoki tarmoq va kishilar faoliyatini, biznesni 

tasavvur etib bo’lmaydi. Shu kungacha marketingga 2000 ga yaqin ta’rif berilgan. 

Uning faoliyatini o’rganuvchi ko’plab xo’jalik hisobidagi ilmiy-tadqiqot institutiar, 

laboratoriyalar, maxsus yirik firmalar mavjud.  

Ma’lumki, elektron tijorat bu Internet orqali tovarlar va xizmatlar sotish yoki 

sotib olish bilan bog‘liq jarayondir. Butun dunyoda Internet-do’konga 

iste‘molchilarning ishonchi oshib bormoqda, ma’lumotlarga ko’ra  2040 yilga kelib 

xaridlarning 95 % Internet orqali amalga oshirilishi kutilmoqda. 2017 yilda dunyo 

bo’yicha elektron tijorat 2,3 trillion dollarni tashkil etgan bo’lsa, 2024 yilga kelib 

uning 6,3 trillion dollarga yetishi taxmin qilinmoqda. 

Bugungi kunda elektron tijorat onlayn xizmatlar yoki Internet orqali tovarlarni 

elektron xarid qilish yoki sotish, mobil tijorat, elektron pul o’tkazmalari, ta'minot 

zanjirini boshqarish, Internet-marketing, onlayn tranzaktsiyalarni qayta ishlash, 

elektron ma'lumotlar almashinuvi, inventarni boshqarish tizimlari va ma'lumotlarni 

yig'ishning avtomatlashtirilgan tizimlari.  

Elеktron tijorat Intеrnеt tarmog‘idagi tijorat sohasiga oid faollikni, unda oldi-

sotdini amalga oshirilishini ifodalash uchun qo’llaniladi. U kompyutеr tarmog‘idan 

foydalangan holda xarid qilish, sotish, sеrvis xizmatini ko’rsatishni amalga oshirish, 

markеting tadbirlarini o’tkazish imkoniyatini ta'minlaydi. 

Elеktron tijorat faoliyati O’zbеkiston Rеspublikasining “Elеktron tijorat 

to’g‘risida”gi 2022 yil 29 sentyabrdagi O’RQ-792-son Qonuni bilan bеlgilanadi va 

amalga oshiriladi.  

Raqamli iqtisodiyot tadqiqotlari markazi olib borgan tahliliy o’rganishlarga 

qaraganda, so’nggi yillarda O’zbekistonda elektron tijorat raqamli iqtisodiyotning 

asosiy elementlaridan biriga aylandi.  

Statistik maʼlumotlarga ko’ra, O’zbekistonda elektron tijorat va chakana 

savdo hajmi barqaror o’sib bormoqda. Xususan, 2022-yilda elektron tijorat savdolari 

hajmi 2021-yilga nisbatan 1,8 barobar oshib, 10 886,8 milliard so’mdan ortiqni 

tashkil etdi. Bu umumiy chakana savdo hajmining 4 foizdan ortig‘iga teng. 
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Soliq xizmati portalining maʼlumotlariga ko’ra, elektron tijorat subyektlari 

sonining sezilarli o’sishi kuzatilmoqda. 2023 yilning dekabr oyi holatiga ularning 

soni 159 taga yetdi, jumladan, 52 ta elektron to’lov tizimi va 35 ta bank mobil 

ilovasi, 72 ta internet-do’kon va savdo maydonchalari mavjud. Yil boshidan 1-

avgustgacha taqdim etilgan cheklar miqdori 28 438,8 milliard so’mni tashkil etdi, 

shundan 7,4 foizi internet-do’konlar va bozorlar tomonidan taʼminlandi. 

2023-yilda internet-do’konlari foydalanuvchilarining iste’molchi sifatidagi 

xatti-harakatlari sezilarli darajada o’zgardi. Texnika, oziq-ovqat va maishiy kimyo 

mahsulotlarini sotib olishdan tashqari, xaridorlar “hammasi uy uchun” bo’limidagi, 

hamda kosmetika tovarlarini sotib olishga qiziqish bildira boshladilar. 

Hozirgi kunda siz  butun dunyo bo’ylab istalgan joydan to’lab, deyarli hamma 

narsani onlayn xarid qilishingiz mumkin. Bundan tashqari, sizda qaytarib berishni 

tashkil qilish imkoniyati ham mavjud. Shunday qilib, siz mahsulotni sotib 

olganingizda yoki qaytarib berganingizda, barcha jarayonlar haqidagi ma'lumotlar 

kuzatilishi va biror joyda aks ettirilishi kerak. Shu sababli, ko’plab kompaniyalar 

omborlarni boshqarish uchun IT-yechimlardan foydalanish haqida o’ylashni 

boshlaydilar va Omborlarni boshqarish dasturini (WMS) joriy qilmoqdalar. 

Ushbu biz yaratgan onlayn platforma Web texnologiyalr asosida ishlaganligi 

uchun, bu dasturni ishga tushurishimiz uchun bizga brouzer dasturi kerak buladi va 

bu Web dasturni agar mahalliy (lokal) kompyuterimizda ishga tushurmoqchi 

bo’lsak, bizga yana bitta qo’shimcha dastur kerak buladi. Bu dasturning vazifasi 

bizga kompyuterimizni vaqtinchalik server sifatida ishlatib berishdan iborat, chunki 

bu dasturimiz PhP dasturlash tilidan foydalanib yaratilgan. Bu kabi dasturlar 

bugungi kunda kam emas, misol uchun OpenServer, Xampp, Mampp va h.k. Bunda 

biz Xampp tizimidan foydalandik. Ilovani kompyuterga o’rngandan so’ng, uni ishga 

tushuramiz va bizga quyidagi dastur oynasi ochiladi (1-rasm): 
 

  
1-rasm. Xampp ilovasini yuklash. 2-rasm. Xaridmakon platformasinig bosh 

sahifasi. 

Ma’lumki onlayn savdo deganda, Internet tarmog‘i orqali mahsulotlarni sotish 

yoki xizmat ko‘rsatish tushuniladi. Bugungi kungacha, onlayn savdoning eng 

ommabop ko‘rinishi Internet-do‘konlar hisoblanardi. Hozirda esa messenjerlardagi 
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botlar ham bu yo‘nalishdan muhim o‘rin egallamoqda. 

Bu onlayn platformani biz “Xaridmakon” deb nomladik va u PHP va MySQL 

tillari imkoniyatlaridan foydalanib ishlab chiqildi (2-rasm). Ushbu onlayn platforma 

orqali Sirdaryo viloyati bo‘yicha barcha turdagi qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini 

xarid qilish va sotish jarayonlarini amalga oshirish mumkin. Bunda xaridorlar avval 

ushbu plaformadan ro‘yxatdan o‘tishadi  va ular doimiy mijoz xaridorga aylanadilar.  

Xulosa. Elektron tijorat turli ko‘lam va hajmdagi firmalarga savdo bilan 

shug’llanish imkonini beradi va elektron peshtaxta har qanday tadbirkorga 

dunyoning istalan burchagidan xaridorlarni jalb qilish imkonini taqdim etadi. 

Onlayn-biznes amaliy jihatdan ahamiyatli va moddiy xarajatlarni talab qilmaydigan 

yangi “virtual” sabdo kanali tarmog’ini yaratadi. Elektron tijorat turli mamlakatlarda 

chakana sektordagi an’anaviy biznes sxemalarni tubdan o‘zgartirgan holda 

istiqbolda savdo o‘sishining asosiy harakatlantiruvchi omillaridan biri bo‘lib qoladi. 

Ushbu maqolada keltirilgan asosiy ma’lumotlar sanoat tovarlari ishlab 

chiqaruvchi va xizmat ko‘rsatuvchi korxonalar iqtisodiy faoliyatida marketingning 

nazariy va amaliy tomonlarini o‘rganish bilan birga, tovarlar va xizmatlar 

bozorlarida samarali faoliyat yuritish amaliyotida vujudga keladigan muammolarni 

tahlil qilishda va ularning yechimini topishda qo‘llaniladigan dasturiy vositalar  

xulosalar yasashda muhim ahamiyat kasb etadi. 
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Аннотация. Цель статьи — введение в разработку и апробация гибкого 

способа обучения в университетах. Такие инструменты, как аналитика 

обучения, используются, чтобы увидеть, как учащиеся взаимодействуют с 

цифровыми ресурсами, например, платформа Knewton. Он сочетает помощь 

учителя с системными задачами – мониторингу оценок студентов и принятия 

решений в основе рекомендаций системы.  

Ключевые слова: интеллектуальные технологии, адаптивное обучение, 

адаптивный контент, адаптивное программное обеспечение, Knewton.  

Annotatsiya. Maqolaning maqsadi universitetlarda o'qitishning 

moslashuvchan usulini ishlab chiqish va sinovdan o'tkazishga kirishdir. 

Talabalarning Knewton platformasi kabi raqamli resurslar bilan oʻzaro aloqalarini 

koʻrish uchun oʻrganish tahlili kabi vositalardan foydalaniladi. U o'qituvchi 

yordamini tizim vazifalari bilan birlashtiradi - o'quvchilar baholarini kuzatish va 

tizim tavsiyalari asosida qarorlar qabul qilish.   

Kalit so’zlar: adaptiv ta'lim, moslashuvchan kontent, adaptiv dasturiy 

ta'minot, Knewton, intellektual tahlil 

Annotation. The purpose of the article is an introduction to the development 

and testing of a flexible method of learning at universities. Tools such as learning 

analytics are used to see how students interact with digital resources, such as the 

Knewton platform. It combines teacher assistance with system tasks - monitoring 

student grades and making decisions based on system recommendations. 

Key words. intelligent technologies, adaptive learning, adaptive content, 

adaptive software, Knewton. 

Адаптивные технологии персонализированного обучения предполагает 

совокупность цифровых платформ и приложений, которых можно 

использовать или создать. Персонализированное обучение - это направление 

на точное настройку обучения в соответствии индивидуальными 

способностями и потребностями учащихся. 

Адаптивное обучение – это некая система технологий, анализирующий 

результаты обучения в любой момент времени, и учитывающий их 

особенности, а также исправлять образовательную программу, а также даже 
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методику обучения. Адаптивный метод обучения меняется в зависимости от 

прогресса учащихся. 

Технологии адаптивного обучения анализируются по их возможностям, 

например,  

-  функции общения и сотрудничества между обучающимися и 

преподавателями;  

-  модель контента и функции настройки (например, преподаватели 

могут устанавливать или отменять шкалу оценок или оценки технологии);  

- источники контента (например, OER, контент издателя, контент, 

созданный клиентами). 

Обычно разделяют адаптивное обучение на адаптивное содержание 

(контент), адаптивную оценку и адаптивную последовательность.  

Средства с адаптивным контентом выдают обратную связь, подсказки, 

дополнительные материалы для укрепления, ссылки на тематические ресурсы 

и просмотр ответа учащегося. Визуально привлекательный или 

интерактивный контент, позволяет обучающимся сортировать и сопоставлять 

элементы или рисовать диаграммы, позволяет им выбирать работу или 

устанавливать собственный темп, что с большей вероятностью приведет к 

более высокому уровню мотивации и достижений.   

Суть адаптивной оценки состоит в том, что эти инструменты изменяют 

следующие вопросы, основываясь на его предыдущие ответы. Сложность 

вопросов будет возрастать в зависимости от степени точности ответа. Если 

обучающийся отвечает неверно на определенную вопрос, то вопросы 

упрощаются. Также изменяются адаптивные оценки в зависимости от того, 

правильно или неправильно учащиеся отвечают на вопросы. Адаптивных 

оценок можно использовать и в качестве тренажера, и в качестве шкалы для 

мониторинга успеваемости студента.  

Инструменты с адаптивным структурированием материала должны 

работать с большими данными. Эти инструменты ежеминутно собирают и 

анализируют все электронные следы, автоматически изменяя то, что учащийся 

видит дальше; порядок представления навыков, над которыми он работает; и 

тип контента, который он получает. Поэтому инструменты с адаптивным 

структурированием являются наиболее сложными из всех трех объектов 

адаптивного обучения. В них можно использовать алгоритмы машинного 

обучения и прогностическую аналитику, которые автоматически собирает 

данные и обработает их для изменения последующих шагов студентов. 

Один из таких систем, учебная электронная платформа Knewton имеет 

признаки интеллектуальных систем адаптивного обучения: 
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-  возможность создавать автоматизированные процессы, которые 

сокращают количество ручных процессов обучения;  

-  возможность создавать последовательную прогрессию навыков и 

компетенций;  

- возможность использовать комбинации контрольных, 

диагностических и формирующих оценок для более оперативной и 

непрерывной оценки, возможность собирать, вычислять и оценивать данные;  

-  способность самоорганизовывать информацию и данные в результате 

умозаключений для формирования постоянной и устойчивой обратной связи 

в цикле преподавания и обучения.  

 Принимая во внимание эти свойства, можно выделяет следующие типы 

и варианты систем адаптивного обучения:  

- адаптивные системы на основе машинного обучения;  

- усовершенствованные алгоритмические адаптивные системы;  

- адаптивные системы на основе правил;  

- адаптивные системы на основе дерева решений.   

В платформе Knewton можно создавать программы и приложения с 

адаптивной функцией. Например, для курса «Основы программирования»: 

 

 

 

 
Рис.1 Создания курса в Knewton 

 После включения курса в план учреждения, мы сможем создать план 

своего курса, добавлять адаптивные задания, викторины и тесты в структуру 

курса. Все элементы в схеме курса будут автоматически включены в каждый 

раздел, который будет добавлено в этот курс. Мы также можем добавлять 

контент в каждый отдельный раздел. 
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Рис.2. Добавления контент курса в Knewton 

Индивидуальные учебные пути и рекомендации, опираясь на профили 

обучения студентов, которые включали в себя информацию о том, какие темы 

студенты усваивают хорошо, а с какими у них возникают трудности. 

Используя данные об успеваемости студента на протяжении курса, система 

может предсказывать потенциальные трудности и предлагать дополнительные 

ресурсы и поддержку до того, как студенты столкнутся с проблемами. Кроме 

адаптации к индивидуальным потребностям студентов, система Knewton 

также анализирует, какие учебные материалы наиболее эффективны в целом, 

что позволяло улучшать и оптимизировать предлагаемые учебные курсы. 

 
Рис.3. Указания свойств курса в Knewton 
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https://www.knewton.com/lti/launch?coursework_id=229f10d2-4108-4045-

aa0d-7051e65f9fd1. 

После этого преимущества использования интеллектуальных систем 

становится ощутимым:  

- При адаптации обучающего контента под конкретного студента, что 

помогает улучшить понимание материала и ускоряет процесс обучения. 

- Поддержка различных стилей обучения: адаптивные системы могут 

обслуживать потребности студентов с различными стилями обучения и 

способностями. 

- Постоянная обратная связь: Системы, как Knewton, обеспечивают 

регулярную обратную связь для студентов и учителей, что позволяет 

своевременно корректировать процесс обучения. 

В заключении можно сказать, что использование ИИ на адаптивном 

обучении и платформе Knewton демонстрирует мощный потенциал 

адаптивных технологий в образовании. Персонализация учебного процесса 

может существенно повысить его качество и эффективность, делая обучение 

более интересным и доступным для широкого круга учащихся.  

Некоторые применения этого метода на уроках «Основы 

программирования» показывает, что возможно внедрения адаптивного 

обучения во всех вузах. 
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TO’PLAMLAR USTIDA BAJARILADIGAN AMALLARNI 

VIZUALLASHTIRISH. 
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 Masofaviy ta’limning samaradorligini oshirish maqsadida 

avtomatlashtirilgan o’qitish va nazorat qilish tizimlarining dasturiy ta’minotini 

yaratish talabalar mustaqil ta’limida muhim ahamiyat kasb etadi [1].  

 Mazkur ishda Diskret matematika faninining “To’plamlar ustida 

bajariladigan amallar” mavzusiga oid amaliy mashg’ulotlarini bajarish jarayonining 

barcha bosqichlarini namoyish qilish asosida o’qitish va uning nazoratini amalga 

oshirish texnologiyasi ko’rsatiladi.  
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2-rsam. Dasturiy ta’minotning funksional interfeysi 

Dasturda ma’lumotlarni kiritish va chiqarish imkoniyatlari: 

­ to’plam ma’lumotlarni kiritish rejimlar: consol, random, fayl; 

­ to’plam elementlarini kiritishda to’plamning turi tanlanadi: sonli, 

simvolli va kiritilgan ma’lumot sintaktik tahlil qilinadi; 

 Dasturiy vositadan foydalanishda uchta rejim nazarda tutilgan, ya’ni, o’qitish 

va nazorat rejimlari. 

 O’qitish rejimida dasturdan foydalanuvchi amaliy mashg’ulot mavzusiga doir 

mashqni bajarish jarayonidagi bosqichlarni dastur yordamida kuzatadi. Zarurat 

bo’lganda yordam tizimi orqali har bir bosqichning bajarilish mazmuniga mos 

izohlar beriladi. 

Rejimda, dastur natijasini namoyish tezligini nazorat qiluvchi funksiya 

mavjud: 

• Sekin: Chiqadigan ma’lumot elementlari ma’lum vaqt oralig’ida natijani 

chiqarish maydoniga sekinlashtirilib chop ettiladi.  

• Tez: Chiqadigan ma’lumot elementlari ma’lum vaqt oralig’ida natijani 

chiqarish maydoniga tezlashtirilib chop ettiladi. 

• Boshqarish: Natijalar klaviaturadan  bo’sh belgi (probel) tugma 

faollashtirilganda  natijani chiqarish maydoniga chop ettiladi   

 Nazorat rejimida, o’qitish rejimida dastur yordamida ko’rsatilgan barcha 

jarayon talaba tomonidan mustaqil bajariladi. Talaba tomonidan bajarilgan barcha 

amallar dasturda o’rnatilgan me’zon asosida baholanadi. Har bir bajarilgan ish 

dastur tomonidan tahlil qilinib boriladi, yo’l qo’yilgan xatoliklar alohida 
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ko’rsatiladi. Talaba tomonidan to’plangan ball va yo’l qo’yilgan xatoliklar izohi 

bilan ko’rsatiladi. 

Dastur interfeysiga to’plamlar ustida bajariladigan quyidagi amallardan 

birini tanlash mumkin [2,3] : 

1. Birlashma. 

2. Kesishma. 

3. Simmetrik ayirma. 

4. A/B va B/A ayirmalar.  

Nazorat rejimida natijalarni qayd etilishi :  

Foydalanuvchi tomonidan bajarilgan topshiriq natijasi Natija oynasida 

chiqariladi va Tekshirish oynasida bajarilgan amal to’g’ri yoki noto’ri ekanligi 

ko’rsatiladi. 

Noto’g’ri bajarilgan amal natijasi: xatoliklar soni va foizi alohida maydonda, 

hamda Natija oynasida to’g’ri elementlar yashil va noto’g’rilari qizil rangda 

ko’rsatiladi. 

Xulosalar: 

1. Mustaqil ta’limning amaliy topshiriqlarini bajarishni mashq qilish hamda 

nazoratini o’tkazishni avtomatlashtiradi. 

2. Ta’limning samaradirligini oshiradi ya’ni, talaba mashqlarni bajarish orqali 

amaliy ko’nikmalarga ega bo’ladi, yo’l qoyilgan xatoliklarni bartaraf etish 

imkoniyatiga ega bo’ladi. 

3. O’qituvchining bir xil scenariyaga asoslangan ma’lumotni yetkazish vazifasi 

tizim zimmasiga yuklanadi. 

4. Nazorat bosqichida talabalarda psixologik ta’sir bo’lmaydi.  

5. Nazorat natijalarini qayd etishda inson omili bo’lmaydi, xatolikka yo’l 

qo’yilmaydi.  
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O‘QUV JARAYONIDA 3D MODELLASHTIRISHDAN 

FOYDALANISHNING O‘ZIGA XOS AFZALLIKLARI 
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Annotatsiya.  Maqolada o‘quv jarayonida 3D modellashtirishning 

o‘quvchilarda ijodkorlik qobiliyatlarini rivojlantirishda kompyuterning uch 

o‘lchovli dasturiy paketlaridan foydalanishning o‘ziga xos afzalliklari o‘rganilgan.  

Kalit sozlar:  Axborot, ta’lim, informatika, metod, kognitiv, raqamli 

texnologiya, kompyuter grafikasi, modellashtirish, animatsiya. 

Аннотация. В статье рассматриваются уникальные преимущества 

использования трехмерных компьютерных пакетов программ в развитии 

творческих способностей учащихся в области 3D-моделирования в ходе 

учебного процесса. 

Ключевые слова: Информация, образование, информатика, метод, 

когнитивные, цифровые технологии, компьютерная графика, моделирование, 

анимация. 

Annotation. The article discusses the unique advantages of using three-

dimensional computer software packages in developing students' creative abilities 

in the field of 3D modeling during the educational process. 

Key words: Information, education, computer science, method, cognitive, 

digital technologies, computer graphics, modeling, animation. 

 

Ma’lumki, zamonaviy jamiyatda axborot texnologiyalarining roli va o‘rni 

tobora ortib bormoqda. Bunga nafaqat informatika kursida, balki boshqa fanlarni 

o‘rganishda, shuningdek, darsdan tashqari mashg‘ulotlarda ham ular haqida 

to‘liqroq tushuncha hosil qilish zarurati paydo bo‘lmoqda.  

Shunday qilib, innovatsion ta’lim jarayonida raqamli texnologiyalarining turli 

imkoniyatlaridan foydalanish o‘quvchilarning bilim olishga qiziqishini yanada 

uyg‘otmoqda, tafakkur va tasavvurlarini rivojlantirishga, shaxsning ijodiy 

salohiyatini oshirishga zamin bo‘lmoqda. Jumladan, uch o‘lchovli kompyuter 

grafikasi va modellashtirish jarayoni inson faoliyatining turli sohalarida  

qo‘llanilishi alohida kasb etmoqda. Ayniqsa, ta’lim jarayoniga 3D animatsiyalarni 

joriy etishning mohiyati eng yangi amaliy usullardan foydalangan holda chuqur 

bilimlarni birlashtirishga asoslangan [1,2].   

Bugungi kunda uch o‘lchovli kompyuter grafikasi va modellashtirish jarayoni 

mashinasozlik va arxitekturada mashinalar, inshootlar va interyerlarni loyihalashda, 

turli kompyuter o‘yinlari uchun maxsus vositalarni ishlab chiqishda, reklama va 

ilmiy-ommabop kliplar tayyorlashda, multfilmlar yaratish kabilarda keng 

qo‘llanilmoqda. Ma’lumki, jamiyat yuqorida sanab o‘tilgan faoliyat sohalarida o‘z 
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kasbiy yo‘lini boshlagan shaxsning tayyorgarlik darajasiga yuqori talablarni 

qo‘yadi, bu bizga ta’lim muassasalarida uch o‘lchovli kompyuter modellashtirish 

bo‘yicha o‘qitishning maqsadga muvofiqligi haqida gapirish imkonini beradi.    

Kompyuter modellashtirish (ayniqsa, 3D modellashtirish) texnologiyalarining 

rivojlanishi pedagogik faoliyatda ob’ektlarning xususiyatlari va ularda sodir 

bo‘ladigan jarayonlarning tabiati to‘g‘risidagi ma’lumotlarni yuqori darajada aniqlik 

va samaradorlik bilan olish va taqdim etish uchun yangi imkoniyatlar yaratadi. 

Modellarni yaratish va ular bilan kompyuter tajribalarini o‘tkazish muayyan fan 

bo‘yicha bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirishga, o‘quvchilarning bilim 

faolligi va ijodkorligini rivojlantirishga yordam beradi. Zamonaviy axborot 

modellashtirish texnologiyalaridan foydalanish, bir tomondan, informatikani o‘quv 

fani sifatida mazmunli vazifalar bilan boyitib tursa, ikkinchi tomondan, aniq o‘quv 

fanlari o‘z muammolarini hal qilishning kuchli vositalariga ega bo‘ladi. Shu bilan 

birga, fanlararo aloqalarni samarali amalga oshirish va ta’limni bir butun sifatida 

birlashtirish mumkin.  

Ta’limga raqamli vositalarni joriy etishdan eng katta samarani, oddiy 

sharoitlarda mavjud bo‘lmagan sifat jihatidan yangi imkoniyatlar paydo bo‘lganda 

olish mumkin. Masalan, uch o‘lchamli modellashtirish texnologiyalaridan 

foydalanish o‘quvchilarga masalalarni yechish uchun zarur bo‘lgan geometrik 

konstruksiyalarni bajarish va ob’ektni ko‘rgazmali tasvirlash imkonini beradi. 

Shundan so‘ng muammoni hal qilish jarayoni deyarli aniq bo‘ladi, chunki siz 

ob’ektning modeli bilan turli xil almashtirishlar qilishingiz mumkin(1-rasm). 

 

 

 

1-rasm. 

 

Bunda tayyor model asosida kompyuterda faqat tajriba o‘tkazish emas, balki 

o‘rganilayotgan hodisalarning turli modellarini mustaqil ravishda qurish ham 

mumkin. Binobarin, minimal dasturlash talablari bilan modellarni qurish va 

natijalarni vizual tarzda taqdim etish imkoniyatini beruvchi instrumental 

modellashtirish dasturiy paketlari alohida ahamiyatga ega. Bu holda o‘quv 

jarayonida kompyuterdan foydalanish ta’siri sezilarli darajada oshadi[3].  

Bugungi ta’limning maqsadi - shaxsning ijodiy tamoyillarini rivojlantirishdir. 

Yaniy, o‘quvchiga qanday qilib bilimlarni amaliyotda qo‘llashni o‘rgatish, kerakli 
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ma’lumotlar manbalarini topish, muammo va vazifalarni shakllantirish, ularning 

echimlarini mustaqil ravishda izlash, ularni tahlil qilish va umumlashtirishni bilish 

faoliyatidir.  

Ta’lim sohasida axborot texnologiyalaridan foydalanish ta’limni 

individuallashtirishni ta’minlaydi, har bir o‘quvch-talaba o‘z rivojlanish yo‘lidan 

o‘tishi mumkin. An’anaviy usullar bilan bu maqsadga erishib bo‘lmaydi, chunki u 

real bo‘lmagan miqdorda resurslarni talab qiladi. Instrumental dasturiy 

modellashtirish(masalan, Autodesk 3ds Max, AutoCAD, Sweet Home 3D, Cinema 

4D, Sculptris, Paint3D kabi) tizimlaridan foydalanish bu kabi muammoni hal 

qilishga yordam beradi. O‘quvchi va kompyuter o‘rtasidagi aloqa uning moyilligi 

va ehtiyojlariga mos ravishda rivojlanishini ta’minlaydi, rasmiylashtirilgan bilimlar 

bilan ishlash ko‘nikmalarini va mustaqil bilim olish amaliyotini beradi[1,4]. 

Biz eng mashhur 3D modellashtirishning aurim dasturlarini va echimlarini 

ko‘rib chiqdik. Natijada, biz ushbu mahsulotlarning belgilangan vazifalarga 

muvofiqligi asosida sohalarga mos qo‘llashning hamda o‘quvchlarning kompyuter 

grafikasi bo‘yich malaka va ko‘nikmalarini shakillantirishda 3D 

modellashtirishning qanchalik ahamiyatli ekankigiga ishonch hosil qildik. 

Jumladan, 3D Max dasturi va modellashtirish nazariyasi bilan tanishib,  standart va 

kengaytirilgan primitivlarni qanday yaratishni, shuningdek, ularga turli xil 

modifikatorlarni o‘rnatishni o‘rganishga harakat qildik. Umumiy ob’ektlarda 

modifikatorlardan foydalanish eng oddiy modellashtirish usullaridan biridir. 

Murakkab ob’ektlarni modellashtirish uchun siz lofting usulini qo’llashingiz 

mumkin. 

Shunday qilib, kompyuter texnologiyalari modelidan foydalanish masalasi 

o‘qitilayotgan fanning xususiyatlaridan kelib chiqqan holda dars jarayonida 

namoyish qilinishi kerak bo‘lgan ob’ektning ichki, tashqi xossalarini ko‘rsata 

olishdek muhim vazifani amalga oshirish imkoniyatini ko‘rsatadi. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Федоренко Н.М. 3D-технологии в образовательной и 

научнопознавательной сферах / Н.М. Федоренко, В.В. Петрова, Л.О. 

Рубенштейн Вестник МГПУ им. И. Федорова. – Вып. №5. – 2015. 

2. Соловей Е. 3D в школе: кто, чему и как должен учить? [Электронный 

ресурс] / - 2016. – Режим доступа https://habrahabr.ru/post/275495 

3. Nikadambaeva H.B. «O‘zbekiston tabiiy geografiyasi» fanini o‘qitishda 

kompyuter texnologiyalaridan foydalanish metodikasi  (oliy ta’lim  misolida) 

// Pedagogika fanlari nomzodi ilmiy darajasini olish uchun yozilgan 

dissertatsiya. – Toshkent, 2012. – 223 b. 

4.Толубаева К.К. Внедрение компьютерных технологий трехмерного 

моделирования в учебный процесс [Электронный ресурс] / К.К. 

Толубаева – 2016 – Режим доступа: http://www.rusnauka.com 

 

https://habrahabr.ru/post/275495
http://www.rusnauka.com/


374 
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Аnnotatsiya.Maqola  ta’lim tizimida Edutainment zamonaviy ta’lim 

texnologiyasi  va uning o’rni haqida so’z boradi. Ilmiy adabiyotlar va Internet 

manbalarini tahlil qilingan. Edutainment tushunchasiga bir qator uslubiy afzalliklari 

va istiqbollariga ega bo'lgan o'quv texnologiyasi sifatida ta'rifi berilgan. 

Kalit so’zlar: ta’lim texnologiyalari, Edutainment, musiqa, veb-saytlar, 

multimedia dasturlar. 

Аннотация: В статье говорится о современной образовательной 

технологии Edutainment и ее месте в образовательной системе. 

Проанализирована научная литература и интернет-источники. Понятие 

Edutainment определяется как образовательная технология, имеющая ряд 

методологических преимуществ и перспектив. 

Ключевые слова: образовательные технологии, Edutainment, музыка, 

сайты, мультимедийные программы. 

Abstract: The article talks about modern educational technology Edutainment 

and its place in the educational system. Scientific literature and Internet sources were 

analyzed. The concept of Edutainment is defined as an educational technology that 

has a number of methodological advantages and prospects. 

Keywords: educational technologies, Edutainment, music, websites, 

multimedia programs. 

      Zamonaviy ta’lim tizimida ta’lim berish jarayonini zamonaviy ta’lim 

texnologiyalarisiz tasavvur qilish qiyin.    

     Edutainment zamonaviy ta'lim texnologiyasining barcha belgilariga ega. Ushbu 

maqola kontekstida Edutainment texnologiyasini quyidagicha aniqlash mumkin: 

Edutainment - bu asosi ko’ngilochar o’yinga asoslangan zamonaviy texnik va 

didaktik o'qitish vositalari majmuasi sifatida qaraladigan o'qitish texnologiyasidur. 

    Edutainment texnologiyasining o'ziga xos xususiyatilari bu: an’anaviy tarzda olib 

boriladigan ma'ruzalar, darslar, mashg'ulotlar, seminarlar va mahorat darslari 

tizimiga zamonaviy, ko'ngilochar shakllarini joriy etishdir, chunki xayotimizga 

shiddat bilan kirib kelgan  kompyuter va video o'yinlar, filmlar, musiqa, veb-saytlar, 

multimedia dasturlarisiz va hokazolarsiz zamonaviy ta'lim va muloqotni endi 

tasavvur qilib bo'lmaydi. Edutainment texnologiyasi asosida darslar olib borish va 

tadbirlar uyushtirishni kafe, park, muzey, ofis, galereyada tashkillashtirish mumkin, 

mailto:Mamuah1983@gmail.com
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u erda siz qulay muhitda har qanday o'quv mavzusi bo'yicha ma'lumot olishingiz 

mumkin. 

     Shuningdek Amerikaning taniqli faylasuflaridan biri John Dewey ta’lim olish 

inson umri davomida kechadigan jarayon ekanligi va bu  jarayonda tashabbus va 

ta’lim olishga moyillik his tuyg’ulariga urgu berib o’tadi.Xususan  John Dewey 

shuningdek, muammoni hal qilish ko'nikmalarini va ijodkorlikni rivojlantirish 

zarurligini ta'kidladi, u ta'lim zerikarli va yoqimsiz jarayon bo'lmasligi kerak deb 

hisoblardi [5]. Zamonaviy ta'lim nazariyotchilaridan Nel Noddings o'zining 

«Happiness and Education» ishida mavjud ta’lim sistemasiga tanqidiy qarash bilan 

shunday ta’kidlaydi:”Ta’limning asosiy maqsad va vazifasi inson hayotini baxtli 

qilish uchun qaratilishi kerak” [7] 

      Esta De Fossardning fikricha, pedagogika va metodologiyada Edutainment 

texnologiyasining xususiyatlari quyidagilardan iborat: asoslilik (talabalar 

o‘zlashtirgan bilimlarining foydaliligini ko‘ra olsalar, o‘rganish yanada 

muvaffaqiyatli bo‘ladi), qo‘shimcha ta’lim (talabalar bilimlarni mustaqil 

egallashlari mumkin bo‘lsa, o‘rganish samaraliroq bo‘ladi), taqsimlangan ta’lim 

(Distributed Learning, taqsimlangan ta’lim tarmog‘i ko'p foydalanuvchilar uchun 

ta'lim resurslaridan keng foydalanishdan iborat bo’lib, bunda barcha talabalar turli 

joylarda  va turli vaqtlarda o'rganadilar). Ma'lumotni foydalanuvhilar uchun 

tushunarli  bo'ladigan tarzda taqdim etish muhimdir. [4] 

   Rossiyadagi Edutainment tarafdorlaridan biri D.Perushev: “ Edutainment – bilim 

berish vositasi, akademik ta'limda muqobil emas, balki ishonchli manbalardan yangi 

bilimlarni o'rganish imkoniyati” [10]deb ta'kidlaydi.Undan har qanday yoshdagi 

ta’lim oluvchilar guruhida foydalanish mumkin . Maqsadga  qarab,uning  

ko'ngilochar yoki ta'lim qismi ustun bo'lishi mumkin,asosiysi, bu "aralashma" 

ko’rinishida bo’ladi. 

    D.Bukhingam va M.Skanlonlar “Edutainment” texnologiyasi yangi 

texnologiyalar kontekstida an’anaviy mazmun va o‘qitish usullarining juda qiziqarli 

kombinatsiyasi ekanligini ta’kidlaydi. Ularning fikriga ko'ra, ushbu tizimda ta’lim 

olishni xohlaydigan talabalarning ta'lim jarayonini tashkil etishga ijodiy 

yondashishlari tufayli foydalidir, chunki ular o'z faoliyatining amaliy natijalarini 

ko'rishlari mumkin[1] . 

     Yuqoridagilarni umumlashtirib, Edutainment texnologiyasining quyidagi 

xususiyatlarini ajratib ko'rsatishimiz mumkin.O’quv jarayoni sub'ektlarining ikki 

tomonlama o'zaro bog'liqlik faoliyati jarayonining mavjudligi (sub'ekt-sub'ekt 

aloqasi); o'quv jarayonini tashkil etishda maqsadning mavjudligi; qulay sharoitlar 

mavjudligi; aniq natijaga erishish kafolati; didaktik, texnologik o‘qitish va nazorat 

vositalaridan kompleks foydalanish. 
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MUAMMOLARI. 

MULTIMEDIA TEXNOLOGIYALARINI O‘QUV JARAYONIGA JORIY ETISHNING 

ISTIQBOLLARI. 

 AXBOROT-RESURS MARKAZI FAOLIYATIGA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNI 

QO‘LLASH. 

 

OLIY TA’LIMDA O’QUV YUKLAMALARNI РАҚАМЛАШТИРИШ  

DASTURIY VOSITAСИ 

Lutfillayev Maxmud Xasanovich 

Samarqand davlat universiteti pedagogika fanlari doktori professor 

el_kitob@rambler.ru 

Abdiyev Lochinbek Baxtiyor o’g’li 

Toshkent axborot texnologiyalari universiteti Samarqand filiali talabasi 

lochinbekabdiyev9@gmail.com 

Xasanov Sh. M, 

SamDU media markazi muxandis dasturlovchi 

Anotatsiya : Maqolada SMART dasturi yordamida  oliy ta’limda o’quv 

yuklamalarini hisoblash vositasi tadqiq etilgan. 

Kalit so’zlar: Raqamli texnollogiyalar SMART universitet, ma'lumotlar bazasi, 

dasturiy ta'minot,o‘quv  yuklama, oliy ta'lim, tuzulmalar. 

Kirish: O‘zbekiston respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston respublikasi oliy 

ta'lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash” to‘g‘risida 

2019 yil 8 oktyabr',pf-5847-sonli farmonida....”oliy ta'lim muassasalaridan 

olinadigan turli hisobot va ma'lumotlar sonini keskin kamaytirish, ularni 

tayyorlashning qog‘oz shaklidan voz kechish, boshqaruv tizimi va o‘quv jarayonlari, 

kutubxona va hujjatlar aylanmasini elektronlashtirishni ta'minlovchi «Elektron 

universitet» platformasiga bosqichma-bosqich o‘tish, ta'lim jarayoni ishtirokchilari 

faoliyati samaradorligini monitoring qilishning elektron tizimini joriy etish” .... ; 

kabi vazifalar belgilangan. 

Ushbu Farmonni ijrosini ta'minlash maqsadida Samarqand  davlat 

universitetida SMART universitet loyihasini ishlab chiqish masalasi tadqiq etilgan. 

SMART universitet loyihasining yaratilishi oliy ta'lim tizimi bilan bog‘liq barcha 

tuzulmalarga doir ma'lumotlarni izlab topish va ularni matn va ovozli hisobotini 

ta'minlashdan iborat. Maqolada xususan oliy ta'limda o‘quv yuklamalarni 

hisoblaydigan dasturiy vosita yaratishnigng nazariy va amaliy jihatlari yoritilgan. 

mailto:el_kitob@rambler.ru
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O‘quv yuklama deganda  ta'limda - o‘quv faoliyati bilan bog‘liq bo‘lgan  akademik 

soatlar hajmi tushuniladi. 

Oliy ta’limda o’quv yuklamalarini raqamli texnollogiyalar asosida tashkil 

etish ta’lim sifatini oshirish, boshqaruvni soddalashtirish va resurslarni samarali 

taqsimlash imkonini beradi. Raqamlashtirish orqali o'quv yuklamalarini hisoblash  

vazifalari avtomatlashtiriladi, bu esa yuzaga keladigan xatolarni kamaytiradi va 

ma’lumotlarning aniqligini oshiradi. 

Oliy ta'lim tizimini raqamlashtirishning muhim jihatlaridan biri bu ma'lumotlarning 

xavfsizligini ta'minlashdir. Raqamli texnollogiyalar  yordamida ma'lumotlar xavfsiz 

serverlarda saqlanadi va ruxsatsiz kirishdan himoyalanali. Bu esa ma'lumotlarning 

maxfiyligini saqlash imkoniyatini yaratadi. 

Asosiy qism: Oliy ta’limda o’quv yuklamalarni universitet kafedralari, professor-

o’qituvchilarining o’quv yili davomidagi mashg’ulotlari  hajmini belgilaydi. Bu 

yuklamalar odatda kredit soatlar yoki o'quv dasturi birliklari sifatida ifodalanadi. 

Oliy ta’limda o’quv yuklamalarni hisoblash dasturiy vositada quyidagi bosqichlar 

asosida amalga oshiriladi: 

1- Universitetda mavjud bo’lgan fakultetlar ro’yxatini shakllantirish quydai 

jadvallar orqali amalga oshiriladi. 

Namuna: 

 
2- Universitet fakultetlar yunalishlari ruyxati shakllantirish. 

Namuna: 
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3- Yo’nalishlar kesiminda ta’lim oladigan kurslarning ro’yxatini shakllantirish. 

Namuna: 

 
4- Universitetda talabalar soni,patok(oqim) lar soni, ta’lim turi va yunalishlar 

bo’yicha ma’lumotlar kiritish 
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Jadvalni to’ldirishda ishni ta’lim turi tanlanishi bilan boshlaymiz. Quyidagi 

ta’lim turlaridan biri tanlanadi. 

 

 

Tanlangan ta’lim turi bo’yicha universitetda mavjud bo’lgan fakultetlar 

ro’yxati keying qatorda kelib chiqadi. 

 

Keyingi qatorni tanlashimizda bizga tanlagan fakultetimizda bor bo’lgan 

yunalishlar ro’yxati kelib chiqadi 

 

Undan keyin esa tanlangan yo’nalishimizda o’qiydigan kurslar ro’yxati kelib 

chiqadi. 
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Bundan keying qatorda semestrlar tanlanadi.Semestrlar ro’yxati quyidagicha 

chiqadi(1-kurs (1,2), 2-kurs (3,4), ….. va hokozo) 

 

Semestrni tanlaganimizdan so’ng kursda o’qiydigan umumiy talabalar soni, 

guruhlar soni, patok(oqim) lar soni kiritiladi va pastda turgan guruh sonlaridan 

kiritilgan guruhga mos guruh soni tanlanadi. 

 

 

Tanlangan guruh soniga teng miqdorda guruh nomi va guruh talabalar soni 

qatorlari kelib chiqadi va har bir guruh nomi va talabalar soni kiritiladi, 

saqlanadi. 
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Bu jadvalda universitetda talabalar soni,patok(oqim) lar soni, ta’lim turi va 

yunalishlar bo’yicha ma’lumotlar kiritiladi va malumotlar bazasiga saqlanadi. 

Masalan: 

 

Ko’rinishda ma’lumotlar ma’lumotlar bazasiga saqlanadi 

 

 

5-Barcha yo’nalish ishchi o’quv rejalarini kiritish uchun tuzilma quyidagicha    

ko’rinishga ega: 

Jadvalni to’ldirishda ishi ta’lim turi tanlanishi bilan boshlanadi. Quyidagi ta’lim 

turlaridan biri tanlanadi. 

 

Tanlangan ta’lim turi bo’yicha universitetda mavjud bo’lgan fakultetlar 

ro’yxati keying qatorda kelib chiqadi. 
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Keyingi qatorni tanlashimizda bizga tanlagan fakultetimizda bor bo’lgan 

yunalishlar ro’yxati kelib chiqadi 

 

Undan keyin esa tanlangan yo’nalishimizda o’qiydigan kurslar ro’yxati kelib 

chiqadi. 

 

Bundan keying qatorda semestrlar tanlanadi.Semestrlar ro’yxati quyidagicha 

chiqadi(1-kurs (1,2), 2-kurs (3,4), ….. va hokozo) 
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Semestrlar tanlanganidan so’ng universitetda mavjud bo’lgan kafedralar 

ro’yxatidan biri tanlanadi. 

 

Keyingi qadamda boshqa turlar qatorida chiqgan malumotlardan birini 

tanlaymiz 

 

Agar biz ‘Fan kiritish’ ni tanlasak bizda quyidagi ko’rinish hosil bo’ladi. 
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Agar biz ‘Malakaviy amaliyot’ ni tanlasak bizda quyidagi ko’rinish hosil 

bo’ladi. 

 

Agar biz ‘YADAK’ ni tanlasak bizda quyidagi ko’rinish hosil bo’ladi. 

 

 

6- Ishchi o’quv reja - Kafedraning o’quv rejasi hosil qilish jadvali quyidagicha: 

 

Jadvalni to’ldirishda ishni universitetda mavjud bo’lgan fakultetlar ro’yxati 

tanlashdan boshlaymiz. 
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Fakultetlarni tanlanganidan so’ng fakultetda mavjud bo’lgan kafedralar 

ro’yxatidan biri tanlanadi. 

 

Va oxirgi bosqichida kafedra yuklamasi shakllanadi. 

 

7- Kafedra o’qituvchilari ma’lumotlarini kiritish 

Umumiy ko’rinishi: 
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Bu jadvalimizni ham avvalgilariga o’xshab bosqichma bosqich to’ldiriladi. 

 

 Ushbu jadvalning ma’lumotlar bazasiga saqlangan ko’rinishi quyidagicha: 

 

8- O’qtuvchi yuklamasi uchun shablon ko’rinishi: 
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Jadvalni to’ldirishda ishni ta’lim turi tanlanishi bilan boshlaymiz. Quyidagi 

ta’lim turlaridan biri tanlanadi. 

 

 

Tanlangan ta’lim turi bo’yicha universitetda mavjud bo’lgan fakultetlar 

ro’yxati keying qatorda kelib chiqadi. 

 

 

Keyingi qatorni tanlashimizda bizga tanlagan fakultetimizda bor bo’lgan 

kafedralar ro’yxati kelib chiqadi 
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Undan keyin esa tanlangan kafedramizda dars beragigan o’qituvchilar 

ro’yxati kelib chiqadi biz bu ro’yxatni ‘Kafedra o’qituvchilari ma’lumotlarini 

kiritish’ jadvalida kiritgan edik. 

 

Keyingi qatorni tanlashimizda bizga tanlagan fakultetimizda bor bo’lgan 

yunalishlar ro’yxati kelib chiqadi 

 

Tanlangan yunlishda ta’lim olayotgan kurslar ro’yxati chiqadi va tanlanadi. 



390 

 

 

Bundan keying qatorda semestrlar tanlanadi.Semestrlar ro’yxati quyidagicha 

chiqadi(1-kurs (1,2), 2-kurs (3,4), ….. va hokozo) 

 

 

 

 

 

 

 

Tanlangan semestrda kafedra yuklamasida mavjud bo’lgan fanlar va 

boshqa_soatlar(Amaliyotlar, YADAK,BMI,…va boshqa) chiqadi. Bu 

malumotlarni Barcha yo’nalish ishchi o’quv rejalarini kiritish uchun tuzilma 

jadvalidan olamiz. 
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Oxirgi bosqichda tanlagan fanda mavjud(Maruza,Amaliy mashg’ulot, 

Labaratoriya, Seminar) lardan biri tanlanib guruhlar belgilanib o’qituvchi 

o’tadigan soat kiritiladi va saqlanadi. 

 

 

 

 

 

9- O’qituvchi yuklamasi 

Umumiy ko’rinishi quyidagicha. 

 

 

Jadvalni to’ldirishda ishni universitetda mavjud bo’lgan fakultetlar ro’yxati 

tanlashdan boshlaymiz. 
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Fakultetlarni tanlanganidan so’ng fakultetda mavjud bo’lgan kafedralar 

ro’yxatidan biri tanlanadi. 

 

 

Undan keyin kafedrada ta’lim beradigan o’qituvchilar ro’yxati kelib chiqadi. 

 

O’qituvchi tanlanganidan so’ng o’qituvchi yuklamasi hosil bo’ladi. 
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Xulosa: 

 Oliy ta’lim tizimining o’quv yuklamalarini hisoblash jarayonlarini 

raqamlashtirish oliy ta’lim faoliyatini yengilashshtirish bilan bir qatorda ma'muriyat 

uchun qulay ko‘rinishdagi dasturiy vosita yaratiladi. Bu dasturiy vositadan 

foydalanib oliy ta'lim o‘quv yuklamasini hisoblash, umumiy yuklamadan kelib 

fakul'tetlar va kafedralar kesimida yuklamalarini hisoblash dasturiy vositasi 

yaratiladi. 

Adabiyotlar: 

1) Ro’ziyev R.A ning ‘Dasturlash asoslari’ kitobi 

2) Wikipedia, Php documentation, Laravel framework 

3) Javlon Abdulloning ‘Mukammal dasturlash 1: Html va CSS’ 2021 

4) JavaScript darsliklari 
 

 

 

SMART texnologiyalardan masofaviy ta’limda foydalanish   

Q.Sattarov1,  S.Axatqulov1 

Sh.Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti assistenti1 dotsenti2 

sattarovquvondiq0401@gmail.com  

Annotatsiya. Tadqiqot doirasida ta’lim va tarbiya jarayonini samarali tashkil 

etish uchun ishlab chiqilgan modeldan talabalarning dars va mustaqil ta’lim 

faoliyatida foydalanishni tavsiya etamiz. Ushbu modeldan foydalanish orqali 

talabalarning fanga oid ko‘nikma va malakalarini oshirishga hamda ularni 

o‘zlashtirgan bilimlarini onlayn baholash va nazorat qilish imkoniyatiga erishiladi. 

Kalit so‘zlar: SMART, Model, SMART-ta’lim, SMART-texnologiyal, 

masofaviy ta’lim 

 Аннотaция. Рекомендуем использовать разработанную в рамках 

исследования модель для эффективной организaция учебно-тренировочного 

процесса на уроках и самостоятельной учебной деятельности студентов. 
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Используя эту модель, можно улучшить навыки и компетенции учащихся в 

области естественных наук, а также оценивать и контролировать полученные 

ими знания в режиме онлайн. 

 Ключевые слова: SMART, Модель, SMART-образование, SMART-

технологии. 

 Abstract. We recommend the use of the model developed in the framework 

of the research for the effective organization of the education and training process 

in the lessons and independent educational activities of students. By using this 

model, it is possible to improve students' skills and competencies in science, and to 

evaluate and monitor their acquired knowledge online. 

 Keywords: SMART, Model, SMART-education, SMART-technologies. 

 

Hozirgi zamonda nafaqat iqtisod va siyosatda, balki to‘la ob’ektiv jarayon 

sifatida namoyon bo‘lgan ta’limda ham globallashuv an’analariga e’tibor 

berilmoqda. Bunga yangi axborot texnologiyalarining keng tarqalishi va yaxshi 

o‘zlashtirilishi orqali erishilmoqda. Ta’limni globallashtirish yo‘lida yagona 

«o‘qitish tili»ning mavjud emasligi muammosi turibdi. Shunga ko‘ra, yagona 

konsepsiya doirasida turli ta’lim muassasalarini muvofiqlashtirish uchun maxsus 

loyihalar ishlab chiqilmoqda. 

 Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, ta’lim jarayonida modellashtirilgan vaziyatlar 

shartida va kasbiy ko‘nikma va malakalarni shakllantirishga yo‘naltirilgan jamoa va 

shaxsiy faoliyatni taqozo etuvchi interfaol didaktik o‘yin va trenajorlardan 

foydalanish orqali o‘qitish jarayonida yaxshi samaraga erishish mumkin. Interfaol 

o‘yin bo‘lajak kasbiy faoliyatning turli sohalarida avval kelib chiqqan real 

vaziyatlarni, shuningdek, bo‘lajak mutaxassis shaxsini shakllantirish maqsadida 

o‘ylab chiqarilgan aniq kasbiy sifat va malakalarni ham modellashtirish imkonini 

beradi. Faqat aynan didaktik o‘yin va elektron trenajorlarni yaratish elektron o‘quv-

uslubiy majmuani yaratishda eng ko‘p qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi.  

Trenajor yoki o‘yinning borishida harakatlar rivojining bir nechta asosiy 

qadamlarini ajratib ko‘rsatish mumkin:  

1– modelni tanlash; 

2 – trenajor ishining holatini tanlash; 

3 – modelga ta’sir;  

4 – ob’ektning reaksiyasi;  

5 – ob’ektning holat monitoringi. 

Quyida SMART texnologiyalar yordamida foydalaniladigan elektron o‘quv 

adabiyotlarni yaratish texnologiyasiga bo‘lgan talablar xususida to‘xtalib o‘tamiz.  
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Internetda ta’lim portallari yordamida nafaqat elektron ma’lumot kurslari, 

balki an’anaviy o‘qitish imkoniyatlari kabi bir qator afzalliklarga ega bo‘lgan 

elektron o‘qitish tizimlari  ham yaratish mumkin.  

Kursga talaba o‘z ismi-sharifini va administrator bergan parolni tergandan 

so‘ng kiradi. So‘ng talaba kursni o‘rganish jadvali, shuningdek, kurs “kalendar” ida 

rejalashtirilgan hodisalar bilan tanishadi. Jadvalga binoan talaba o‘zi uchun qulay 

vaqtda ma’ruza materiallari bilan tanishishi, kursning o‘tilgan mavzulari bo‘yicha 

test sinovlaridan o‘tishi mumkin.  

Test sinovlari natijasiga ko‘ra, talaba keyingi mavzularni o‘rganishga ruxsat 

olishi mumkin, shuningdek, o‘z baholarini elektron “sinov daftarchasiga” qayd etib 

qo‘yishi mumkin. O‘qish jarayonida kelib chiqqan savollarni talaba “forum” - ya’ni 

elektron e’lonlar doskasida berishi yoki shaxsan o‘qituvchiga “pochta” orqali yozib 

berishi mumkin. O‘qituvchi talabalarning o‘qish jarayoni ustidan doimiy nazorat 

olib borish imkoniyatiga ega.  

Elektron qo‘llanmalarni yaratishdagi muammolar, ayniqsa, yoshi jihatidan 

katta o‘qituvchilar avlodi bilan yuzaga keladigan muammolar hammamizga ma’lum. 

Ushbu muammoni ma’lum ma’noda hal etish maqsadida o‘quv-uslubiy majmua 

tayyorlash texnologiyasi yaratilgan. Bu esa o‘z navbatida elektron o‘qitish 

tizimlarini yaratish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.  

SMART texnologiyalar yordamida foydalaniladigan elektron o‘quv 

adabiyotlarni tayyorlash texnologiyasi quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 

1) SMART texnologiyalar yordamida foydalaniladigan elektron o‘quv 

adabiyotlarni yaratish tartibi haqida vazifalar; 

2) SMART texnologiyalar yordamida foydalaniladigan elektron o‘quv 

adabiyotlarni tarkibiga qo‘yiladigan talablar; 

3) o‘quv fani ishchi dasturini yaratish uslubiyoti; 

4) fan bo‘yicha o‘quv qo‘llanmalarni yaratish uslubiyoti; 

5) fan bo‘yicha praktikumni yaratish uslubiyoti; 

6) SMART texnologiyalar yordamida foydalaniladigan elektron o‘quv 

adabiyotlarni bezashga qo‘yiladigan talablar; 

7) SMART texnologiyalar yordamida foydalaniladigan elektron o‘quv 

adabiyotlarni nashr etishga tayyorlash tartibi haqidagi qoidalar. 

Ushbu texnologiyani qo‘llash natijasida o‘rganuvchilar soni sezilarli darajada 

oshadi, o‘qitishning samaradorlik darajasi o‘sadi. 

O‘qitishning masofaviy shakli, ayniqsa, oliy ta’limda borgan sari o‘zini 

ishonchliroq namoyon qilmoqda. Uni kunduzgi o‘qish shakli bilan taqqoslanganda  

o‘qitishning masofaviy shakli iqtisodiy tomondan qulayroq. Bu o‘z navbatida, 

ixtiyoriy shaxs nisbatan kam moddiy xarajatlar orqali kasbga ega bo‘lishi, 
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malakasini oshirishi, kasbiy faoliyatga yo‘naltirilishi, o‘z bilimini yangi 

ma’lumotlar bilan to‘ldirish mumkin.  

Xulosa 

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida masofaviy va an’anaviy o‘qitish 

usullari ma’ruzalarni tinglash, amaliy darslarda topshiriqlarni bajarishni o‘z ichiga 

oladi. Ushbu mashg‘ulotlarni olib borishda SMART texnologiyalari boshqa ta’lim 

vositalariga nisbatan ajralib turadi (ko‘rsatishning imkoniyati bo‘lmagan 

jarayonlarni SMART texnologiyalari orqali amalga oshirish imkoniyati).  Shunday 

qilib, talabalar zamonaviy SMART texnologiyalari yordamida har xil shaklda 

berilgan o‘quv-materiallari bilan ishlashadi, bu esa ularning kognitiv faoliyatini 

kuchaytiradi va ta’limni individuallashtiradi. Ushbu imkoniyatlarni hisobga olgan 

holda tadqiqot doirasida yaratilgan Ta’limda axborot texnologiyalari fanidan 

SMART texnologiyalari orqali amalga oshirish imkoniyati mavjud bo‘lgan ta’lim 

platformasining tarkibi quyidagi bo‘limlarni o‘z ichiga oladi:   

Adabiyotlar ro’yhati 

1. Bakmaev A.Sh. Professionalizasiya informasionno-texnologicheskoy 

podgotovki buduщix uchiteley matematiki v prosesse primeneniya kompyuternыx 

matematicheskix sistem: Dis. ... kand. ped. Nauk. -Maxachkala, 2005. –148 b.  

2.  Begimkulov U.Sh. Oliy ta’lim muassasalarining yagona axborot makonini 

tashkil etish va uni rivojlantirish istiqbollari. //Xalq ta’lim j. – T.- 2006. – № 4. – 

B. 4-7.  

3.  Begimkulov U.Sh. Pedagogik oliy ta’lim muassasalarida zamonaviy axborot 

texnologiyalarini joriy etishning ilmiy-nazariy asoslari. Monografiya. – T. Fan, 

2007. – 160 b.  

4. Tolipov O‘.Q., Usmonboeva M. Pedagogik texnologiya: nazariya va amaliyot. – 

T. Fan, 2005. – 206 b.  

5. Taylaqov N.I. Uzluksiz ta’lim tizimi uchun informatikadan o‘quv adabiyotlari 

yangi avlodini yaratishning ilmiy pedagogik asoslari. Monografiya.–T.: 

O‘zbekiston milliy ensiklopediyasi, 2005. –B. 160. 
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Аннотация: Мақолада рақами технологиялар сирасига кирувчи гейм ва 

уларнинг таълим жараёнидаги аҳамияти хусусида фикр баён этилади. 

Таянч тушунчалар: гейм, геймификация, таълим, сифат 

кўрсаткичлари, ривожланиш, дидактика, инновация. 

 

Raqamli texnologiyalarning jadal sur’atlar bilan rivojlanishi fan, ishlab 

chiqarish, ta’limning uzviyligini va o‘zaro aloqadorligini ta’minlashni talab 

etmoqda. Bolonya jarayoni doirasida o‘qitishning faol va interfaol shakllari 

variantivligini ta’minlash, kompetentli yondashuv asosida talabalarning raqamli 

kompetentligini rivojlantirish muammosini tadqiq etish dolzarb hisoblanadi. Sarbon 

deklaratsiyasi (Sorbonne Declaration), Ta’lim barcha uchun (Yeducation For 

All(EFA)), Ming yillik rivojlanish maqsadlari (Millennium Development Goals 

(MDGs)), Jahon ta’lim forumi (World Education Forum) va Lissabon 

Konvensiyalari kompetentli yondashuv asosida malakali ijodkor kadrlar tayyorlash 

yo‘nalishini belgilashda muhim ahamiyat kasb etadi.  

Dunyodagi ilmiy tadqiqotlar markazlarida axborot-kommunikatsiya 

texnologiyalari tizimidagi bulutli, strimingli, geymifikatsion texnologiyalardan 

foydalanish, ta’lim jarayoniga ularni tatbiq qilish samaradorligini o‘rganish va tahsil 

oluvchilarning kelgusidagi kasbiy faoliyati uchun zarur bo‘lgan malaka talablarini 

rivojlantirishni tadqiq qilish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Shuningdek, 

innovatsion xarakterdagi metodik ishlanmalarni ta’lim jarayoniga tatbiq qilish 

ehtiyoji mavjud. Bu esa, ta’lim jarayonida akademik bilimlarni o‘zlashtirishga 

mo‘ljallangan geymifikatsiya texnologiyalarini tashkil etishni taqozo etadi. 

Respublikamizda so‘nggi yillar ichida axborot-kommunikatsiya 

texnologiyalari yordamida o‘qitishga e’tibor qaratilib, qator islohotlar amalga 

oshirildi.  

Zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalarini chuqur o‘zlashtirgan 

kadrlarni tayyorlashning yuqori darajasi va sifatini ta’minlash; oliy ta’lim 

muassasalarida ilmiy-tadqiqot ishlarini tashkil etish, ularning samaradorligini 

oshirish, tadqiqot natijalarini amaliuotga keng joriu etish, ta’lim, fan va ishlab 

chiqarishning o‘zaro mustahkam integratsiuasini ta’minlash, ilmiu-tadqiqot 

ishlariga iqtidorli uoshlarni jalb qilish va har tomonlama qo‘llab-quvvatlashga katta 
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e’tibor berilmoqda. Shu bilan birga, ta’lim jarayonini innovatsion bosqichga 

ko‘tarish hamda o‘qitishning ilg‘or shakllaridan foydalanish asosida talabalarning 

kelgusidagi faoliyati uchun zarur bo‘lgan malakalar kvintessensiyasini 

shakllantirish, ushbu malakalarni rivojlantirishda raqamli texnologiyalar qatoridan 

o‘rin olgan geymifikatsiyalardan foydalanish tizimini ishlab chiqish kabi muhim 

vazifalarni amalga oshirish talab etilmoqda. 

Geymifikatsiya - ta’lim jarayoni subyektlarining IT sohasida bir necha darajali 

topshiriqlarini bajarish va har bir bosqichda natija sarhisobi bo‘uicha navbatdagi 

bosqichga o‘tish imkoniyatini yaratuvchi jarayon. 

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida geymifikatsiya texnologiyalaridan 

foydalanish uchun sohada amalga oshirilayotgan modernizatsiya jarayonlari tahlil 

qilinishi va o‘rganilishi lozim. Buning uchun o‘qitishda geymifikatsiyadan 

foydalanish imkoniyatlari axborotlarni qayta ishlash va uzatish kabi monitoringli 

yo‘nalishlarga singdirilishi lozim. 

Axborotlar  bilan ishlaganda ularni boshqarish, uzatish, saqlash, bir 

ko‘rinishdan boshqa, zarur ko‘rinishga o‘tkazish jarayonlari amalga oshiriladi. 

O‘quv fanlarini o‘qitishda ta'limning nazariy masalalari, pedagogik 

texnologiyalar va metodlar, didaktik jarayonlarni loyihalash, ma'ruza, amaliy va 

laboratoriyalarni tashkil etish jarayoni, shaxsiy va kasbiy axborot maydonini 

shakllantirish imkoniyatlarini chuqur o‘rganish talab etiladi. Binobarin, bunda ilg‘or 

tajribalarni har tomonlama o‘rganib chiqish, novator xorij tajribasini inobatga olgan 

holda ta’lim jarayonini yangi mazmunda tashkil qilish uchun yangi o‘quv rejalari va 

dasturlarini qaytadan ishlab chiqish, ularda an’anaviy ta’lim uslublaridan voz 

kechib, amaliy mashg‘ulotlar va ishlab chiqarish amaliyoti bo‘yicha soatlar 

ko‘paytirilishini ta’minlash zarur. Yuqorida belgilangan vazifalar ijrosini ta’minlash 

maqsadida raqamli texnologiyalar sharoitida talabalarga geymifikatsiya yordamida 

o‘quv fanlarini o‘qitishni takomillashtirish orqali bo‘lajak mutaxassislarni 

“raqobatbardosh va jahon standartlariga javob bera oladigan yuqori salohiyatli” 

[3,6-b.] kadrlarni tayyorlash muhim ahamiyat kasb etadi. 

Raqamli texnologiyalar qatoridan o‘rin olgan geymifikatsiya yordamida 

talabalarni kelgusi mehnat faoliyatiga yo‘naltiruvchi topshiriqlar majmajmuini 

ishlab chiqish zamirida ularda kreativ qobiliyatlarni rivojlantirish, uning darajasini 

o‘lchash va monitoring asosida tavsiyalar ishlab chiqishga xizmat qiladi. 

“Hozirgi kunda geymifikatsiya ko‘proq biznes va ishlab chiqarish sohalarida 

qo‘llanilib kelinsada, ta’lim jarayoniga geymlarning tobora kirib kelishi, uning 

samaradorligini oshirishga xizmat qilmoqda”[5, 40-b.]. Fikrini davom ettirib, olima 

“geym”- didaktik tavsifga ega bo‘lgan, tahsil oluvchini o‘quv predmetiga qiziqishini 

va motivatsiuasini oshirishga mo‘ljallangan kompuuterli o‘uin” [5,53-b.],-deua 

ta’riflaudi. 
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Geum (ingl.: “ game” – o‘uin) to‘g‘risidagi barcha tavsiflarni tahlil qilib, 

mualliflik nuqtai nazaridan “geum” atamasiga quuidagicha ta’rif berildi: 

Geym- kompyuter vositasida bajariladigan va ta’lim samaradorligini 

oshirishga xizmat qiladigan, metodik jihatdan qo‘lay, tahsil oluvchilarni refleksiv 

rivojlantirishga uo‘naltirilgan didaktik o‘uin. 

Geumifikatsiua asosida didaktik jarauonlarni modellashtirish o‘qitish bilan 

bog‘liq bo‘lgan tizimni belgilaudi. Bunda 1) ta’limda axborot texnologiualarini 

o‘qitishni tashkil qilish, metodik jihatdan boshqarish iuerarxiuasiga erishish, bu 

uerda o‘qituvchi tomonidan asosiu vosita motivatsiua, rejalashtirish, 

tashkillashtirish, metodik boshqarish, rag‘batlantirish va boshqalar orqali ta’sir 

ko‘rsatiladi. 2) axborotlar bilan ishlash madaniuati, ua’ni, jamiuat, jamoa tomonidan 

ishlab chiqilgan va tan olingan qadriuatlar, ijtimoiu meuorlar va munosabatlar, xulq-

atvor xususiuatlari; 3) akmeologik va aksiologik munosabatlar. Bu nafaqat ta’limda 

axborot texnologiualarini o‘qitishning sifati va samaradorligini oshirish 

uo‘nalishidagi muammolarni, balki ta’lim subuektlari munosabatlarini 

muvofiqlashtirishni, ta’lim sifatini ta’minlashning innovatsion usullarini amaliuotga 

tadbiq etishga xizmat qiladi. 

F.A.Abdullauevning ta’biricha, «ta’lim sifati – ta’limning natijaviuligini 

ta’minlaudigan jarauon, ijtimoiu tizim bo‘lib, u turli ehtiuojlar, davlat, jamiuat, 

shaxs manfaatlariga muvofiq holda tashkillashtirilgan, ijtimoiu ahamiuatga ega 

pedagogik hodisadir» [2, 33-b.]. Biz muallifning fikriga qo‘shilgan holda, «ta’lim 

sifati har bir ta’lim jarauoni ishtirokchilarining mazkur uo‘nalishda sifatli ta’limni 

ta’minlashi, ua’ni ta’lim muassasasining muvaffaqiuatli ravishda faoliuat olib 

borishi», -degan ta’rifni berishimiz mumkin. 

Geumifikatsiua – raqamli texnologiualar asosida o‘qitiladigan mashg‘ulotlar 

ishtirokchilarining harakatlarini amalga oshirishga va uaxshi natijalarga erishishga 

undashning usuli. Biroq, “geumifikatsiuani amalga oshirishda internet-marketing 

strategiuasidagi har qandau o‘zgarishlar oqilona asoslanishni talab qilishini uodda 

tutish lozim. Bu konsepsiua maqsadli auditoriuaning o‘ziga xos ehtiuojini 

qondiradigan uoki uning vakiliga zavq bag‘ishlaudigan holatlardagina tavsiua 

etiladi” [6,26-b.] 

Shunday qilib, geumifikatsiua asosida didaktik jarauonlarni modellashtirishda 

ta’lim maqsadiga samarali erishishning asosiu shartlaridan biri maqsadni belgilash 

va uning talablariga rioua qilishdir. Ta’lim maqsadlari oldindan belgilangan va aniq 

shakllantirilgan bo‘lishi; talabalar tomonidan qabul qilingan va ularga tushunarli 

bo‘lishi; maqsadlar tahlil qilingan va bajarilish muddati belgilangan, shuningdek, 

ularning harakati motivlashtirilgan bo‘lishi; vertikal va gorizontal bo‘uicha 

kelishilgan turli xil topshiriqlar uo‘nalishida taqsimlanishida maqsadlar birligining 

saqlanishi zarur. 



400 

 

      FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI 

1.Abdukodirov A.A., Teoriya i praktika intensifikatsii podgotovki uchiteley 

fiziko-matematicheskix dissiplin. T.,“Fan”,1991 

2. Abdullayev F.A., «Oliy ta’lim muassasasini boshqarishda axborot 

xizmati tizimini takomillashtirish  (pedagogika oliy ta’lim muassasalari 

misolida)»; 13.00.07 – Ta’limda menejment ixtisosligidan pedagogika fanlari 

bo‘yicha falsafa doktori (PhD) ilmiy darajasini olish uchun yozilgan 

dissertatsiya.-T.;2020y.-140 b.; 

3.Abdullayeva Sh.A. Pedagogik diagnostika va korreksiya. Toshkent 2022. 

-276b. 

4.Azizxo‘jayeva N.N. Azizxo‘jayeva N.N. Pedagogik maxorat va 

innovatsion texnologiyalar.-T.:Fan va axborot texnologiyalari, 2008.-104b. 

5.Aliev M.Ch., Metodika obucheniya russkomu yazыku s ispolzovaniem 

kompyuterov v natsionalnыx gruppax neyazыkovыx vuzov: Diss. …kan. ped. 

nauk. T., 1991. S162.; 

6.Titova S.V. Sifrovыe texnologii v yazыkovom obuchenii: teoriya i 

praktika : Ucheb. posobie. –M., 2017. –S 259.; 

 

 

MULTIMEDIYA TEXNOLOGIYALARINI OLIY TA’LIM 

MUASSASALARIDA QO’LLANILISHI, AHAMIYATI VA DOLZRBLIGI 

Bustanov X.A. Samarqand davlat universiteti, 

katta o‘qituvchi bustanov59@mail.ru 

Sharapova N.A. Samarqand davlat universiteti, 

o‘qituvchi Sharapova.nafisa@mail.ru 

 

Annotatsiya: Multimedia texnologiyalaridan o‘quv jarayonini tashkil etishda 

foydalanish, shuningdek, o‘quvchilarning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishda 

yangi imkoniyatlar ochadi. Pedagoglar, olimlar, dasturchilar, multimedia oʻquv 

qoʻllanmalarini ishlab chiqaruvchilar va amaliyotchi oʻqituvchilarning birgalikdagi 

saʼy-harakatlari bilan yangi axborot taʼlim muhiti yaratilmoqda, bunda taʼlim 

mazmuniga, oʻqitish uslublari va texnologiyalariga taʼlim va axborot 

yondashuvlarining integratsiyasi hal qiluvchi ahamiyatga ega.  

Kalit so'zlar: multimedia texnologiyalari, o'quv jarayonining axborot bazasi, 

bilimlarni vizualizatsiya qilish, interfaol interfeys, ko'rgazmali materiallarni 

namoyish qilish, xayoliy fikrlash, multimedia uskunalari, elektron ta'lim tizimlari. 

Аннотация: Использование мультимедийных технологий открывает 

новые возможности в организации учебного процесса, а также в развитии 

творческих способностей обучающихся. Совместными усилиями работников 
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сферы образования, ученых, программистов, производителей 

мультимедийных средств обучения и преподавателей-практиков создается 

новая информационная образовательная среда, в которой определяющим 

становится интеграция образовательных и информационных подходов к 

содержанию образования, методам и технологиям обучения. 

Ключевые слова: мультимедийные технологии, информационная база 

учебного процесса, визуализация знаний, интерактивный интерфейс, 

демонстрация визуальных материалов, образное мышление, мультимедийное 

оборудование, электронные системы обучения. 

Abstract: Using multimedia technologies opens new opportunities in 

educational process as well as in development of creative abilities of students. 

Educators, scientists, programmers, producers of multimedia teaching aids, 

teachers-practitioners all together open new informational educational environment 

where the determinant is integration of educational and informational approaches to 

educational content, methods and learning technologies. Key words: multimedia 

technologies, informational base of educational process, visualization of knowledge, 

interactive interface, demonstration of visual materials, creative thinking, 

multimedia equipment, electronic learning systems. 

 

Zamonaviy oliy ta'lim tizimining rivojlanish tendentsiyalari o'quv jarayoniga 

faol o'qitishning turli shakllari, usullari va vositalarini keng joriy etish bilan uzviy 

bog'liqdir. 

Jamiyatni axborotlashtirishning yetakchi tendentsiyalaridan biri bo’lib 

multimedia texnologiyalarining rivojlanishi, ularning ijtimoiy hayotning turli 

sohalariga: ishlab chiqarish, biznes, fan, ta’lim, ommaviy iste’mol madaniyatiga 

kirib borishi hisoblanayapti. Ma’lumotlarning eng ko'p tashkil etuvchilari asosan 

mazmun va shaklni, matn, grafik, nutq, musiqa, video, foto ma'lumotlarning har xil 

turlarining kombinatsiyalarini va ularni olishning turli usullarini ta'minlaydigan 

ushbu texnologiyalar dunyosining asosi bo’lib multimedia idrokini shakllantiradi. 

Multimedia texnologiyalaridan foydalanish o‘quv jarayonini tashkil etishda, 

shuningdek, o‘quvchilarning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishda yangi 

imkoniyatlar ochadi. Faol ta’lim usullarini samarali tadbiq etish uchun ularni 

yetarlicha kompyuter texnikasi bilan jihozlash, shuningdek, o‘quv jarayonini tashkil 

etish uchun uslubiy va axborot bazasini tayyorlash bo‘yicha ko‘plab jiddiy ishlarni 

amalga oshirish zarur. Bu bozor sharoitida ortib borayotgan talablarni hisobga olgan 

holda mutaxassislar tayyorlash sifatini oshirishda faol o‘qitish usullarini joriy etishni 

ta’minlaydi. 

Hozirgi vaqtda multimedia texnologiyalari ta’lim jarayonida yangi axborot 

texnologiyalarining jadal rivojlanayotgan yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. 



402 

 

Birinchi vazifa sifatida, bilimlarni aks ettirishning shunday modellarini 

yaratishdan iborat bo'lib, unda mantiqiy fikrlash uchun xos bo'lgan ob'ektlarni va 

majoziy tafakkur faoliyat yuritadigan tasvir-rasmlarni ifodalash uchun yagona 

vositalardan foydalanish mumkin bo'ladi.  

Ikkinchi vazifa - bu insoniy bilimlarni vizualizatsiya qilish bo’lib, ular uchun 

matnli tavsiflarni ifodasini topishning iloji bo’lmay qolishi mumkin.  

Uchinchisi, kuzatilayotgan tasvir-rasmlardan kuzatilayotgan suratlar 

dinamikasi orqasida yashiringan mexanizmlar va jarayonlar haqidagi ba'zi 

gipotezalarni shakllantirishga o'tish yo'llarini izlash hisoblanadi. 

Shunday qilib, o'quv jarayonini tashkil etishda multimedia texnologiyalaridan 

(axborotdan tez foydalanish, audio va vizual materiallarni birlashtirish va boshqalar) 

foydalanishning aniq afzalliklari shubhasizdir. Bunday texnologiyalardan 

foydalanish ta'lim ma'lumotlarini sezilarli darajada faollashtiradi, uni idrok etish 

uchun ko'proq vizual qiladi va ularni o'zlashtirishni osonlashtiradi. 

Pedagoglar, olimlar, dasturchilar, multimedia oʻquv qoʻllanmalarini ishlab 

chiqaruvchilar va amaliyotchi oʻqituvchilarning birgalikdagi saʼy-harakatlari bilan 

yangi axborot taʼlim muhiti yaratilmoqda, bunda taʼlim mazmuniga, oʻqitish 

uslublari va texnologiyalariga taʼlim va axborot yondashuvlarining integratsiyasi hal 

qiluvchi ahamiyatga ega.  

Multimedia texnologiyalari informatika fanining istiqbolli va ommabop 

sohalaridan biridir. Ular "tovush, video, animatsiya va boshqa vizual effektlar 

(Simulyatsiya), shu jumladan interaktiv interfeys va boshqa boshqaruv 

mexanizmlari bilan birga tasvirlar, matn va ma'lumotlar to'plamini" o'z ichiga olgan 

mahsulotni yaratishga qaratilgan. Ushbu ta'rif 1988 yilda yangi texnologiyalarni 

joriy qilish va ulardan foydalanish bilan shug'ullanadigan eng yirik Evropa 

Komissiyasi tomonidan ishlab chiqilgan[1,3]. 

Zamonaviy ta'lim tizimi axborot texnologiyalari va kompyuter 

telekommunikatsiyalaridan tobora ko'proq foydalanilmoqda, bu bir qator omillar va 

birinchi navbatda, ta'lim muassasalarini kuchli kompyuter texnikasi bilan jihozlash 

va Internet hamjamiyatining rivojlanishiga yordam beradi. 

Kompyuterlarni o'quv va ilmiy tadqiqotlarda qo'llash doirasi juda keng. 

Kompyuter texnologiyalarini o'quv jarayoniga integratsiyalashning quyidagi 

ustuvor masalalarini ajratib ko'rsatish mumkin: 

- psixologik-pedagogik sikllash; 

- o'quv kompyuter vositalarini tizimlashtirish; 

- global INTERNET tarmog'ining o'rganishdagi rolini hisobga olish. 

Har bir o'qituvchining o'ziga xos ish uslubi bor. Ba'zi odamlar doskada 

ishlashga odatlangan, boshqalari o'z stolida o'tirganda yoki minbarda turib 
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materialni tushuntirishni afzal ko'radi, boshqalari esa sinfda erkin harakatlanishni 

osonroq va odatiy deb bilishadi. 

Qanday bo'lmasin, ko'plab o'qituvchilar vizual materiallarni namoyish qilish 

zarurati bilan duch kelishadi. O'qitishning ma'ruza-seminar shakli zamonaviy 

innovatsion echimlar bilan uyg'unlashishi kerak. 

Chet el tajribasini o'rganar ekanmiz, biz quyidagi muhim jihatni ajratib 

ko'rsatishimiz mumkin: o'qituvchi ma'lumot tarqatuvchi (an'anaviy ravishda qabul 

qilinganidek) emas, balki maslahatchi, maslahatchi va ba'zan talabaning hamkasbi 

rolida ishlaydi. Bu ba'zi ijobiy tomonlarni beradi: talabalar o'quv jarayonida faol 

ishtirok etadilar, mustaqil fikrlashni o'rganadilar, o'z nuqtai nazarlarini ilgari 

suradilar va real vaziyatlarni taqlid qiladilar. 

Multimedia texnologiyalaridan foydalanish o'qituvchiga ko'rgazmali 

materialni namoyish qilishni ancha samarali boshqarishga, guruh ishlarini tashkil 

etishga va odatdagi ish ritmi va uslubini buzmasdan o'zlarining innovatsion 

ishlanmalarini yaratishga imkon beradi. 

Multimedia - (inglizcha) matn, grafik, video va animatsiyadan foydalanish 

imkonini beruvchi ko'p komponentli muhit. 

"Multimedia" deganda oddiy kompyuterlar kabi raqamli shaklda emas, balki 

turli shakllardagi ma'lumotlar bilan ishlash qobiliyati tushuniladi. Multimedia 

kompyuterlari audio (musiqa, nutq va boshqalar), shuningdek, video ma'lumotlarni 

(videolar, animatsion filmlar va boshqalar) takrorlash imkonini beradi. Video 

effektlar almashtiriladigan kompyuter slaydlari, multfilmlar, videokliplar, 

harakatlanuvchi tasvirlar va matnlarni ko'rsatish, tasvirning rangi va masshtabini 

o'zgartirish, uning miltillashi va asta-sekin yo'qolishi va boshqalar bilan ifodalanishi 

mumkin[2]. 

O'quv multimedia dasturlari sinfda frontal, guruh va individual mashg'ulotlar 

uchun, shuningdek uyda mustaqil ishlash uchun ishlatiladi. Ular foydalanuvchiga 

juda ko'p individual sozlash variantlarini taklif qiladi: talaba o'quv materialini 

o'zlashtirib, o'rganish tezligini, materialning hajmini va uning qiyinchilik darajasini 

belgilaydi. 

Bilim olishning ushbu usuli foydasiga gapiradigan ijobiy omillar 

quyidagilardir: 

1. O'rganilayotgan materialni yaxshiroq va chuqurroq tushunish. 

2. Talabani yangi bilim sohasi bilan bog'lanishga undash. 

3. Mashg'ulotlar vaqtini sezilarli darajada qisqartirish hisobiga vaqtni tejash. 

4. Olingan bilimlar xotirada uzoqroq saqlanadi va keyinchalik qisqa 

takrorlashdan keyin amaliyotda foydalanish uchun osonroq tiklanadi. 

Media darsining afzalliklari alohida takidlab o’tish maqsadga muvofiq: 
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Kompyuter texnologiyalari va dasturiy ta'minotidan foydalanadigan 

darslarning birinchi nomlaridan biri bu kompyuter yordamidagi darslar (CSL). Bu 

atama ingliz tilida so'zlashuvchi mamlakatlarda keng tarqalgan atama ta'siri ostida 

shakllangan - CBT (Computer Bases Training) - o'qitish uchun kompyuter yordami. 

Multimedianing keng qo'llanilishi keyinchalik bunday darslarning yangi 

nomini - "multimedia darsini" keltirib chiqardi. Qulayroq talaffuz qilish uchun ism 

qisqartirildi va endi eng ko'p ishlatiladigan media darsidir. Umuman olganda, uchta 

atama ham bir xil ma'noda ishlatilishi mumkin[1, 2]. 

Media darsining o'ziga xos uslubiy imkoniyatlari va afzalliklari bor: 

- o'qituvchi tomonidan bir vaqtning o'zida nazariy ma'lumotlarni taqdim etish 

va ko'rgazmali materialni yuqori ravshanlik bilan namoyish etish tufayli o'quv 

jarayoni samaradorligini oshirish; ob'ektlar va hodisalarni modellashtirish 

qobiliyatining paydo bo'lishi; muntazam operatsiyalarni avtomatlashtirish va 

boshqalar; 

- maktab o'quvchilarini kompyuterda o'quv ma'lumotlarini amaliy qayta 

ishlash orqali o'quv va mehnat muammolarini hal qilishda kompyuter 

texnologiyalaridan foydalanishga o'rgatish imkoniyati; 

- maktab o'quvchilarining individual ishini tashkil etish, ularning kognitiv 

mustaqilligi va ijodkorligini rivojlantirish; 

- multimedia effektlari tufayli ortib borayotgan kompyuterning jozibadorligi 

tufayli o'rganish motivatsiyasini oshirish; 

- talabalarning vizual-majoziy fikrlash, vosita va og'zaki muloqot 

qobiliyatlarini rivojlantirish; 

- axborot bilan ishlash ko'nikmalarini rivojlantirish (qidirish, tanlash, qayta 

ishlash, semantik guruhlarni tashkil qilish va ajratib ko'rsatish, mantiqiy aloqalarni 

o'rnatish va boshqalar), maktab o'quvchilarining axborot madaniyatini rivojlantirish. 

Aloqa resurslarining hozirgi rivojlanish darajasi ta'lim faoliyati sohasida 

yangi ufqlarni ochdi. Axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi, kompyuterning 

kundalik hodisaga aylanishi, Intemetning paydo bo'lishi va boshqalar[3].  

- bularning barchasi mahalliy ta'lim kabi an'anaviy konservativ sohaga ta'sir 

qildi. 

Multimedia mahsuloti ikkita sohani birlashtirish natijasidir: ma'lum bir mavzu 

sohasi va kompyuter texnologiyasining o'zi[3, 4]. 

Ushbu mahsulot uchta asosiy tamoyilni to'playdi: 

1. Axborotni inson tomonidan idrok etiladigan bir nechta vositalarning 

kombinatsiyasi orqali taqdim etish. 

2. Mahsulot tarkibidagi bir nechta hikoyalarning mavjudligi, shu jumladan 

mahsulot tarkibida taqdim etilgan ma'lumotlar doirasida "bepul qidiruv" asosida 

foydalanuvchining o'zi tomonidan qurilgan. 
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3. Interfeys va navigatsiya vositalarining badiiy dizayni. 

Shunday qilib, axborot texnologiyalarining rivojlanishi ta’limda yangi 

usullarni ixtiro qilish, shu orqali uning sifati va samaradorligini oshirish uchun keng 

imkoniyatlar yaratadi. 
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Аннотация. Данная статья исследует вопрос интеграции 

искусственного интеллекта в учебный процесс преподавания иностранного 

языка в целом и дисциплины "Живопись стран изучаемого языка" в частности. 

Рассматриваются различные применения ИИ в арт-классах, а также 

анализируются преимущества и сложности, связанные с данной интеграцией. 

Авторы уделяют внимание тому, как использование ИИ может обогатить 

учебный процесс, способствовать развитию креативности студентов и 

расширить возможности для художественного творчества.  
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Ключевые слова: искусственный интеллект, арт-классы, образование, 

творческий процесс, технологии, инновации. 

Abstract. This article explores the integration of artificial intelligence (AI) 

into the teaching process. It examines the various ways in which AI is used in Art 

classes for University students of the Department of the English Language and Its 

Teaching Methods, as well as the potential benefits and challenges associated with 

this integration. The authors discuss how the use of AI can enrich the learning 

process of the English language and Art of the English-speaking countries, foster 

student creativity, and expand opportunities for artistic creativity. 

Keywords: artificial intelligence, Art classes, education, creative process, 

technology, innovation. 

Artificial intelligence and voice-generating neural networks represent an 

effective and useful tool for a foreign language teacher, serving a number of topical 

problems arising in the process of organising foreign language learning. The 

application of neural networks in teaching and learning a foreign language opens 

new horizons for effective and innovative teaching, reducing the time to do the work 

of the teacher and motivating students with up-to-date content [1]. 

Artificial Intelligence (hereinafter AI) based programmes and applications are 

becoming an increasingly important element of the educational process, providing 

students and teachers with new ways to communicate and share information. 

Recently developed neural networks and image generators, including Midjourney, 

Sora, Stable Diffusion, which allow to create images based on text descriptions, 

AutoDraw, which turns sketches into independent images, have become popular not 

only among professional artists and animators, but also among a wide audience, 

including teachers. Today, these are sought-after tools for ordinary users to create 

unique content for websites, social networks or presentations, as well as for 

entertainment.  

Image generators have a significant potential for creating tasks, offer unique 

opportunities for learning, including independent work of students. This article 

examines the use of image generators in the context of classes and the organisation 

of independent work in the elective discipline ‘Painting’ of students of the Faculty 

of Languages. The relevance of this study is due to the fact that the use of image 

generators allows teachers to access a variety of content, interesting projects in the 

world of art, complementing the learning process with interesting creative tasks for 

any level of language proficiency and saving time in preparing for class; to involve 

students in the discussion of works of art through tools familiar to them, to increase 
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their interest in creativity and form their aesthetic taste. The use of image generators 

promotes active interaction between students and teachers, discussion of foreign 

language class topics, exchange of opinions and ideas, which contributes to the 

formation of a learning community. This trend is due to the need to optimise the 

learning process in accordance with modern technical capabilities, the specific 

educational needs of modern students and a significant increase in the volume of 

information. Currently, various technological solutions for education are being 

developed, software is being created for various gadgets, equipment used in schools 

and universities, for online courses, games and other forms of introducing artificial 

intelligence into the education system. 

The purpose of this study is to test neural networks, image generators, such as 

Sora and Midjourney, to create tasks in the discipline ‘Painting’ of the art history 

cycle for 3rd year bachelor students of the Faculty of Languages, speciality 

Pedagogical Education, profile - Foreign Language. The object of this study is the 

use of artificial intelligence in education. The subject of the study is the use and 

creation of tasks based on the application of artificial intelligence (image generators) 

in the field of learning foreign languages in general and painting of the countries of 

the studied language, in particular, including for independent work. 

The main practical problems, which this work is aimed at solving, are the 

insufficient level of students‘ motivation when studying the disciplines of the art 

history cycle in the traditional way and the organisation of students’ independent 

work within the framework of studying these disciplines. In order to solve these 

problems, an attempt was made to develop and test tasks on painting of the countries 

of the studied language on the basis of artificial intelligence algorithms in order to 

increase motivation, language proficiency level and save time and effort of the 

teacher. In this paper, we share the algorithms of Sora and Midjourney neural 

networks. 

But first of all, in order to understand how AI can be effectively implemented 

in language learning, it is important to consider the concept of artificial intelligence. 

The first AI research dates back to the 1930s, when Alan Turing's works on creating 

programmable devices capable of solving certain tasks appeared, later in 1950 he 

published his work entitled ‘Computing Machines and Intelligence’, in which he put 

forward the theory of the ‘intelligent machine’ (the so-called ‘Turing Test’, when a 

communicator, when communicating with a machine and a human, is unable to 

distinguish between a machine and a human) [2]. The term ‘artificial intelligence’ 

appeared in 1956 at a seminar at Dartmouth College (Hanover, USA), organised by 
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American scientists John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester and 

Claude Shannon, and meant any machine or algorithm capable of exploring the 

environment and producing output data in accordance with a given set of goals. 

Despite the fact that research in the field of artificial intelligence has been 

conducted since the last century, to date there is no universally accepted universal 

definition of the concept of ‘artificial intelligence’, which arises due to the lack of a 

generally accepted legal approach to the formulation of its content characteristics 

[3]. The current huge number of interpretations and definitions of this concept is due 

to the great variety of AI technologies themselves, their functions, areas of 

application, specific features, and interdisciplinarity. In the report of the Joint 

Research Centre (JRC) of the European Commission ‘Artificial Intelligence. 

European Perspective", developed in the form of independent scientific 

recommendations, AI is defined as “any machine or algorithm capable of exploring 

its environment and learning, and based on the accumulated knowledge and 

experience, to carry out intelligent actions and propose solutions” [4]. 

According to most domestic and foreign scientists, one of the most qualitative 

and elaborated definitions of artificial intelligence is the definition proposed by the 

high-level expert group HLEG AI, established under the auspices of the European 

Commission [5]. The document also calls the technology no longer just AI, but 

artificial intelligence systems - ‘AI systems are software (or hardware) systems that 

are developed by humans and that function in the physical or digital dimension, 

capable of perceiving the environment by collecting data, analysing the collected 

structured or unstructured data, forming logical conclusions based on knowledge 

and information from the processed data, and deciding on the best action in the 

context of achieving the goal [5].’ [5]. In this paper, we will follow the wording 

proposed by the latest EU document ‘Draft Regulation on the Regulation of AI’ 

published on 21 April 2021 by the European Commission (AI Act), which defines 

AI as ‘software developed using one or more methods and approaches ..., and 

capable of producing outputs according to a human-defined set of goals, such as 

content, predictions, recommendations or decisions affecting the environment with 

which it interacts’ [6]. 

In Russian science, V.S. Kubrak was one of the first to study AI [7]. 

Comparison of Russian and foreign studies suggests that AI in the Western 

understanding is associated with computer systems similar to human mind. V.S. 

Kubrak suggests narrowing the concept of AI and defining it as the computing power 

of computer systems or computer programmes capable of processing information in 
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various ways and creating new information on its basis (with or without human 

participation). This power can be comparable to the results of human intellectual 

activity [7, p. 94]. 

Education at the present stage strives for innovation and includes the use of 

artificial intelligence (AI) to improve the learning process. In painting classes, AI 

can become a powerful tool that promotes the development of creativity and 

analytical abilities in students. Let us consider the algorithms of AI application in 

teaching art history disciplines to language students. We will analyse the pros and 

cons of this approach, make examples of tasks demonstrating the application of AI 

in this field of education using the example of image generators (Sora and 

Midjourney) and evaluate the possibilities of a virtual museum as a form of 

independent work. 

Speaking about the practical application of AI tools, let us define the goals 

and objectives of the Painting course. The art history cycle involves studying the 

biography and significant paintings of English artists of different historical periods, 

mastering the vocabulary on the topic Painting, working out the introduced 

vocabulary and speech constructions by describing and analysing the considered 

works of art, art styles and trends.  

To date, there is a disadvantage of neural networks as a tool, as they have a 

limited number of free generation. The free version of Midjourney bot has a number 

of user limitations, in this regard, as a final task at the end of the course ‘Painting of 

the countries of the studied language’ students were offered to present their favourite 

painting, using the studied lexical material, to compose a description of a famous 

masterpiece in the volume of 1000 characters, which provides free access. As a 

result, the students composed a description of the painting in English in the volume 

of 1000 characters, using at least 35 expressions learnt in class, and generated ‘their’ 

painting. 

Examples of generated objects are shown below. 

E.g.1. Create an oil picture of a girl with a bright emotion on her face, a 

headdress, a large earring. the girl only turned over her shoulder. She has the 

sparkling earring in the ear in the centre of the picture. The same sparkle in the 

girl's eyes and on her lips. The picture is very contrasting and vivid - a dark 

background and a pale girl wearing light clothes. The girl's head was surrounded 

by a green color. Warm colors prevail: yellow, ivory, brown and bright blue. 

The girl is surrounded by a dark space from two sides. The girl is silent and 

keeps her innermost secret, mystery is given to her by the shine of her eyes and a 
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pearl earring. It gives a sense of mystery, you can look at the picture for an infinitely 

long time, invent and think out its life story, build all sorts of guesses and still move 

away from it with some special mood, with a sense of its mystery unsolved. This 

picture makes the viewer feel mystified and doesn`t leave them cold. 

 

 

Pic. 1. 

E.g. 2. The picture depicts a sea after a night storm and people attempting to 

save themselves by clinging to debris from a wrecked ship. the theme of the painting 

is the conflict between the forces of nature and the will of man. This painting shows 

both the destructiveness and beauty of nature. The scene might take place in the Bay 

of Biscay  

At the top of the picture we can see an encouraging sky and a rising sun. The 

clouds are dispersing because they are driven away by a strong wind. We can notice 

a violet tint to the sky. The night recedes. At the bottom of the picture there are 

people. They are desperate and they are fighting for life out of their last strength. 

the view is blocked by the waves.  
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 In the center of the picture waves are stunning. The sun shines through them. 

The main feature of the painting is the wrong waves. The painting shows the waves 

coming from the side of the victims and they are not that huge. 

 

 
Pic. 2. 

This form of work opens a new experimental field for analysing and 

discussing different variants of the image. Students tried to name the artist and genre 

of the described masterpiece, compared copies with the original, analysed the 

characteristic features of the authors' style and direction, interpreted the mood of the 

painting, colour palette, and plot. Artificial intelligence (AI) acts as a new tool for 

developing students' communicative competences in learning a foreign language, 

which include the ability to describe and analyse works of art in a foreign language, 

express their emotions and impressions, discuss and compare different styles and 

directions of art, and interpret the symbolism and content of works. Studying a 

painting or other work of art in a foreign language allows you to develop your 

descriptive skills, use a variety of vocabulary and grammatical constructions in a 

more conscious and motivated way. It also contributes to the development of 

emotional expression and the ability to argue and discuss in a foreign language. 
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One of the final assignments in the painting course was to create their own 

painting by generating it using neural networks. From the point of view of foreign 

language acquisition, the key task for the students is the qualitative use of the 

vocabulary with which they worked during the learning process. Examples of the 

obtained works are given below. 

E.g.3. Draw a picture in graphite style, with a capybara in the center, 

surrounded by bright turquoise orchids. the capybara's eyes are chocolate-colored, 

write the words Art is man plus nature along the edges of the canvas. 

 
Pic. 3. Students' picture generated with the help of neural network 

Studying works of fine art also helps to understand the cultural peculiarities 

of the country in which the work was created, as artists ‘broadcast’ cultural values, 

and broadens the student's outlook, shapes his/her outlook and taste. Certainly, it 

contributes to the development of intercultural communicative competence, which 

is very important for successful communication in a foreign language. In addition, 

the approbation of the innovative form of work through artificial intelligence (AI) 

has shown a higher level of motivation and involvement of modern students in the 

study of art history course.  

Despite the fact that AI cannot be an independent painter, the use of image 

generators when learning about the painting of the countries of the studied language 

allows to bring creativity and creativity, which is justified and organic in the process 

of learning about art, and gives students the opportunity to be in the role of painters 

themselves. Students only need to enter a valid query describing the desired style, 

individual elements and their characteristics, and the AI will produce several 

variants of images based on the data available to it, with the AI being able to 

understand the context. 



413 

 

Here are examples of students' contextual enquiries in the process of working 

on thematic vocabulary, based on the stylistic features of different artists. 

Paint a picture in the style of Andy 

Warhol watercolor, in the background it 

is raining, dark clouds block the bright 

sun. at the bottom of the canvas in the 

center stands a couple - a man and a 

woman, who are hiding under a huge 

red umbrella 

 

 
 

 

peacock drinking cola pop art, collage 

by Robert Rauschenberg 

 

spring depression of young student by 

Antoni Tapies 

 
 

man sitting on the bank of the river in 

sunset. minimal, by David Hockney 

 

 

 Pic. 4. 
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In addition, students were invited to create a virtual museum from the 

generated paintings. This form can become a form of independent work for students, 

as they provide a unique opportunity to explore and study art in a new format, 

immersing themselves in their own virtual art space. One of the key advantages of 

creating a virtual museum is the possibility to present one's own generated images, 

to compose expositions and exhibitions subordinated to certain themes, art 

directions, genres and styles, certain artists, which gives a great field for practising 

communicative skills, in particular, in the form of preparing and conducting 

excursions for other students. Creating a virtual exhibition and its presentation or 

defence as an innovative approach to education can serve as a control of mastering 

the art history course. 

Analysing the experience of using image generators in classes with students, 

we note the development of foreign language competence, oral and written speech: 

when creating illustrations or collages, conducting excursions to their own virtual 

museum or exhibition, students can create descriptions or stories in English, 

explaining their creative works, which helps to expand vocabulary and improve the 

structure of texts. Development of communication skills, as working with images 

and discussing them in a group or with a partner helps to pump up communicative 

competences, they learn to express their thoughts, use etiquette formulas in a foreign 

language, ask questions, listen to others and interact with interlocutors in a foreign 

language. 

Thus, the hypothesis put forward is fully confirmed. Artificial intelligence, 

providing an opportunity to generate digital paintings, collages or montages, virtual 

museums and exhibitions that visually represent key concepts or topics of the studied 

disciplines of art history cycle, helps to move away from existing artistic samples 

and language templates, contributing to the active practice of lexical material and 

the development of communicative skills. 
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Современное высшее профессиональное образование направлено на 

формирование высококвалифицированного компетентного специалиста. В 

условиях компетентностного подхода происходит активное внедрение в 

образовательный процесс мультимедийных технологий. Это одно из наиболее 

бурно развивающихся направлений информационных технологий. 

Мультимедийные технологии обладают некоторыми характеристиками, 

такими как интеграция, разнообразие и взаимодействие, которые позволяют 

людям передавать информацию или идеи с помощью цифровых и печатных 

элементов. Цифровые и печатные элементы в этом контексте относятся к 

мультимедийным приложениям или инструментам, используемым с целью 

доставки информации людям для лучшего понимания концепций. 

Мультимедийные технологии помогают усилить мотивацию студентов к 

изучению дисциплин, развивать самостоятельность в поиске ответов на 

задания, позволяют организовать деятельность таким образом, чтобы в 

короткие сроки добиться наилучших результатов.    Мотивация – это процесс, 

при котором деятельность ученика начинает приобретать личностный смысл, 

создает устойчивость интереса и превращает внешне заданные цели педагога 

во внутренние потребности.   Начальный уровень показывает внешнее 

отношение к учебно-познавательной деятельности. Достижение базового 

уровня происходит тогда, когда обучающийся определяет для себя 

необходимые знания, навыки и умения для дальнейшего развития. Здесь 

формируется внутренний мотив. Высший уровень представлен потребностью 

студента реализовать свой творческий потенциал. Творчество активирует 

мотивацию к достижению. Мультимедийные технологии позволяют 

формировать мотивацию постепенно. Они предоставляют студентам 

возможность построения индивидуальной образовательной траектории, 

формирования компетенций и компетенций. В результате использования 

мультимедиа у студентов развивается информационная, технологическая и, 

как следствие, профессиональная компетентность. Функционал 

компьютерных средств направлен на то, чтобы студент в любой момент имел 

возможность повторить пройденный материал, выполнить учебные задания с 

мгновенными результатами и комментариями преподавателя. 

Мультимедийные инструменты были разработаны для улучшения 

преподавания и обучения в различных областях обучения. Мультимедийные 

инструменты предоставляются с использованием различных технологий и 

мультимедийных компонентов и могут быть разделены на веб-

ориентированные и автономные. 
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В результате обзора было обнаружено, что количество автономных 

мультимедийных инструментов более чем в два раза (64%) превышает 

количество веб-инструментов (36%). Автономные инструменты — это 

категория средств преподавания и обучения, которые не доставляются и не 

используются через Интернет, а созданы для установки, копирования, 

загрузки и использования на персональных компьютерах (ПК) или рабочих 

станциях учителей или учащихся. Автономные инструменты особенно 

полезны для обучения и отработки новых концепций, таких как 3D-

технологии для моделирования и печати или понимания программного 

обеспечения дополненной реальности (AR) . Microsoft Powerpoint — это 

инструмент для презентаций, используемый в некоторых рассмотренных 

статьях и обычно используемый в автономных системах. 

Одним из преимуществ мультимедийного веб-решения является то, что 

оно доступно в режиме онлайн и централизовано через Интернет. Частью ее 

преимуществ является простота обновления и развертывания в отличие от 

автономной мультимедийной системы. Основными требованиями со стороны 

преподавателей и учащихся являются наличие установленного веб-браузера и 

подключение к Интернету. Кроме того, мультимедийное веб-приложение не 

зависит от платформы; для работы не требуется какая-либо специальная 

операционная система. Доступ к одному и тому же мультимедийному 

приложению можно получить через веб-браузер независимо от операционной 

системы обучающегося. Однако когда к ресурсу одновременно обращается 

множество людей, это может привести к перегрузке, потере пакетов и 

повторной передаче. Такой сценарий часто случается, когда большие классы 

одновременно сдают онлайн-экзамены. Кроме того, требования к данным для 

графики или приложений, разработанных с использованием комбинации 

видео, аудио и текста, могут отличаться в зависимости от системы, 

разработанной только с изображениями и текстом. Следовательно, веб-

система может устойчиво работать только при наличии стабильного 

высокоскоростного доступа в Интернет. 

Результаты обзора показали, что большинство существующих 

мультимедийных инструментов в образовании состоят из различных 

мультимедийных компонентов, таких как текст, символы, изображения, 

аудио, видео и анимация, которые объединены в таких технологиях, как 3D, 

программное обеспечение Camtasia Studio 7, Macromedia FlashHTML5, 
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JavaScript, CSS . Как показано на рисунке 1, анализ подтверждает, что текст 

(26,8%) является преобладающим мультимедийным компонентом, 

используемым в большинстве учебных материалов, в то время как другие 

компоненты, такие как видео (19,5%), аудио (18,3%), изображения (18,3%) и 

анимация (11,0%) достаточно широко используются в преподавании и 

изучении мультимедийных материалов. Однако технологии аннотаций и 3D 

используются реже всего. 

1-рисунок. Доля мультимедийных компонентов 

Возможно, сочетание этих четырех основных компонентов (текст, видео, 

аудио, изображение) обеспечивает наилучший результат для обучающегося и 

указывает на место текста как наиболее желательного мультимедийного 

компонента. Используемые компоненты также отражают тип 

рассматриваемого предмета. Например, аудио компонент важен для языковых 

занятий, в то время как компоненты видео и изображений стимулируют 

занятия на уроках биологии, например, из-за необходимости визуального 

восприятия для учащихся. Поэтому необходимо отметить, что выбор 

комбинации этих компонентов может оказать различное воздействие на 

учащихся. Следовательно, из исследований можно сделать вывод, что 

большинство инструментов применяются либо в качестве обучающих средств, 

либо в качестве учебных пособий, в зависимости от характера аудитории и 

преподавателя. 

В этой статье представлен систематический обзор исследований по 

использованию мультимедиа в образовании, чтобы определить 

мультимедийные инструменты, обычно используемые для облегчения 

преподавания и обучения. В документе сделан систематический обзор 

существующей литературы, в которой сообщается об исследованиях, 

проведенных с целью определить степень успеха мультимедиа в улучшении 
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как преподавания, так и обучения, а также проблемы использования 

мультимедиа для обучения и преподавания. 
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Annotatsiya. Ushbu ishda, biologia ta’limida multemedia texnologiyalaridan 

foydalanishning fanga nisbatan bo‘lgan, bilish va tasavvur qilish konikmalarini 

shakillantirishdagi o‘rni tahlil qilingan.  
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Аннотация. В данной работе анализируется роль использования 

мультимедийных технологий в формировании навыков знаний и воображения 

применительно к естественным наукам в биологическом образовании. 
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Annotation. This paper analyzes the role of the use of multimedia 

technologies in the formation of knowledge and imagination skills in relation to 

natural sciences in biological education. 

Key words: digital technologies, multimedia, visualization, information, 

knowledge, competence. 

Jamiyat rivojlanishining hozirgi bosqichi inson faoliyatining barcha 

sohalarida unga kirib axborot texnologiyalarining sezilarli ta’siri bilan tavsiflanadi. 

Hozirgi vaqtda mavjud ta’lim tizimi raqamli texnologiyalarini ta’lim jarayoniga 

joriy etishga qaratilgan. Bu ta’lim jarayonining pedagogik nazariyasi va 

amaliyotidagi sezilarli o‘zgarishlar bilan tavsiflanadi. Bizning tadqiqotimiz maqsadi 

biologiya darslari ta’lim samaradorligini oshirish uchun multimedia taqdimotlaridan 

foydalanish metodologiyasini ilmiy asoslashdir.  

Bugungi kunga turli yo‘nalishlar bo‘yicha kelajakdagi kasbiy faoliyatida 

raqamli texnologiyalaridan foydalanishga tayyorlash bo‘yicha qator tadqiqotlar olib 

borilmoqda. Ular tomonidan shakllantirilgan tamoyillarga asoslangan yangi axborot 

va texnik vositalar ta’limni tashkiliy boshqarish tizimida va o‘qitish tizimida joriy 

etilgan ma’lumotlarni qayta ishlashning printsipial yangi tizimlari va usullari 

majmui sifatida namayon bo‘lmoqda[1,2].  

Raqamli texnologia vositalari turli maqsadlar uchun statik va dinamik 

tasvirlarni tanib olish vazifalarida qo‘llanilmoqda. Jumladan, o‘quv jarayonini 

multimediali elektron ta’lim vositalarini ta’limda dinamik rivojlanishi natijasida 

bilim olish ko‘nikmalarini shakillanishida yangi bosqichlarga erishishga, 

izlanuvchanlik va ijodkorlikning yangi qirralarini ochilishiga zamin yaratilmoqda.  

Multimedia o‘quv kursi - bu o‘rganilayotgan muhitga singdirilgan holda ko‘p 

bosqichli bosqichma-bosqich muloqot o‘qitish tizimidan foydalangan holda 

yaratilgan dasturiy ta’minot majmuasi hisoblanadi. Bunda multimedia audio va 

vizual ma’lumotlarini taqdim etish texnologiyasi tufayli dars jarayoni intensiv 

bo‘lishi va yangi boshlanuvchilar uchun o‘rganilayotgan tizim bilan mustaqil ishlash 

uchun yuqori sifatli va eng tez o‘qitishni kafolatlashi kerak. Dasturiy mahsulotni 

ishlab chiqish talabaga o‘qituvchisiz o‘z maqsadiga erishishga imkon berishi kerak. 

Bugunki biologia ta’limida multemedia texnologiyalaridan keng foydalanish 

o‘quvchilarda ushbu fanga bo‘lgan bilish va tasavvur qilish konikmalarini 

shakillantirishda alohida kasb etmoqda.  

Multimediali taqdimotlar zamonaviy texnik o‘quv qurollari qatoriga kiradi, 

bu esa o‘z navbatida biologiya darslarida vizualizatsiya samaradorligini oshirishga 

yordam beradi. Biologiya darslarida multimediyali taqdimotlardan foydalanish 

o'quv jarayonini diqqat, xotira, aqliy faoliyatning psixologik jihatdan to'g'ri ishlash 

usullari, ta'lim mazmunini va pedagogik o'zaro ta'sirlarni insonparvarlashtirish 

asosida, o'quv jarayonini yaxlitlik nuqtai nazaridan qayta qurish imkonini beradi. 
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Bunday multemedia texnologiyalariga asoslangan har bir kursni yaratishda siz 

quyidagi harakatlar doirasiga rahbarlik qilishingiz mumkin. 

Dastur ishga tushirilgandan so‘ng ekranda kursning strukturaviy va mantiqiy 

sxemasi ko‘rsatiladi. Bunda kurs kirish, xulosa va mavzulardan iborat bo‘lib, har bir 

mavzuni o‘zlashtirilishi testlar, vebinarlar asosida nazorat qilinib boriladi.  

Amalga oshirilayotgan malakalarning murakkabligi mavzudan mavzuga, bir 

ta’lim masalasidan ikkinchisiga oshib boradi. Keyingi o‘quv topshirig‘i ustida 

ishlashda, barcha oldingi mavzularni o‘rganishda talaba tomonidan ilgari ishlab 

chiqilgan ko‘nikmalar zarur. 

Shundau qilib, multimedia texnologiyalaridan foydalanish o‘quv jarayonini 

qo‘llab-quvvatlaydi, o‘quv sharoitlari va fan sohasining o‘ziga xos xususiyatlarini 

hisobga olgan holda ta’limning-o‘quv jarayonining nazorat qiluvchi bilim, 

rivojlanish va tarbiyaviy maqsadlarini amalga oshirishga, mazmunini to‘ldirish va 

baholash imkonini beradi[3,4]: 

Birinchidan, o‘quv materialining mazmuni va metodikasini to‘ldiradi, bu esa 

o‘quvchilarning hissiy tajribasini boyitish va tizimlashtirish imkoniyatlarini 

oshiradi. Ayniqsa, haqiqiy ta’lim sharoitida bu idrok etish mumkin bo‘lmagan yoki 

qiyin bo‘lgan hollarda. Masalan, qurbaqa kabi tabiiy ob’ektning rivojlanish 

dinamikasini namoyish qilish (alohida, yashirin daqiqalarni kuzatish). 

Ikkinchidan, multimedia texnologiyalari o‘rganishda qiyinchiliklarga duch 

kelgan talabalar uchun ham, muvaffaqiyatli talabalar uchun ham individual o‘quv 

jarayoni uchun sharoit yaratadi. 

Masalan, har bir mavzuda turli qiyinchilik darajasidagi vazifalar taklif etiladi. 

Uchinchidan, ravshanlik darajasi bosma darsliklarga qaraganda ancha yuqori. 

Bundan tashqari, ko‘rish darajasi yuqoriroq, chunki u animatsiya, ovoz va 

videokliplar yordamida amalga oshiriladi. 

Bundan tashqari, multimedia texnologiyalari o‘quvchining bilim olish uchun 

qulay intellektual zamin yaratishini ta‘minlaydi.  

Shuningdek, ushbu texnologiyalar bir qator didaktik funktsiyalarni bajaradi: 

ta’lim, rivojlantiruvchi, tarbiyalovchi. Bunday biologik ta’lim funktsiyasi 

o‘quvchilarining keyingi ta’limga tayyorligini ta’minlaydigan bilim, ko‘nikma va 

ko‘nikmalarni shakllantirishga, tabiatshunoslik va ijtimoiy fanlar bo‘yicha 

bilimlarni ongli ravishda o‘zlashtirishga zamin yaratadi. 

Bundan tashqari, rivojlanish funktsiyasi atrofdagi dunyoni o‘rganish 

jarayonida ta‘lim faoliyatining eng muhim tarkibiy qismlarini shakllantirishga 

qaratilgan bo‘lib talaba-o‘quvchilarining raqamli texnologiyalaridan foydalangan 

holda ishlashi natijasida o‘rganishning rivojlantiruvchi ta’siri kuchayadi: idrok, 

tasavvur, e’tibor, xotira va ayniqsa fikrlashning sifat xususiyatlarini shakllantirishga 

asos bo‘ladi. 
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Umuman olganda, biologiya ta’limida multimedia texnologiyalaridan 

foydalanish o‘quvchiga, uning qobiliyatlarini rivojlantirishga qaratilgan 

kompetensiyaga asoslangan yondashuvni rivojlantirishga, unga malakali shaxs 

bo‘lib yetishish imkonini beradi.  

Shunday qilib, ta’limni axborotlashtirish o‘quv elektron nashrlari va 

resurslarini yaratish va ulardan foydalanishning ilmiy asoslarini o‘z ichiga oladi. Bu 

sohada hali hal etilmagan muammolar ko‘p. Bunday vositalarning ta’lim 

jarayonining voqeliklariga mos kelishi, axborot vositalari mazmunining ilmiy 

xarakter, semantik va stilistik madaniyat darajasini oshirish, individual o‘quv 

nashrlari va resurslari o‘rtasidagi interfeys, texnologik va axborot aloqasiga bo‘lgan 

ehtiyoj uzluksiz ta’lim faoliyatining barcha pog‘onalari sohalarida ishtirokini 

yanada ribojlantirishni toqozo etadi. 
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PARAMETRLI KVADRAT UCHHAD BILAN BOG’LIQ 

MASALALAR HAQIDA 

SH.Q.Mamatov 

SH.Rashidov nomli Samarqand davlat universiteti Urgut filiali dotsenti 

D.T.Eshonqulov 
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SH.Rashidov nomli Samarqand davlat universiteti Urgut filiali talabasi 

E-mail: mamatov shamsiddin@ samduuf.uz  

Annotatsiya. Parametrga bog’liq ko’pgina masalalarni yechish uchun kvadrat 

funksiya xossalarini va bu xossalarni koeffitsiyentlar orasidagi munosabatlar bilan 

bog’liqligini bilish muhim hisoblanadi. Masalan, kvadrat uchhad haqiqiy 

ildizlarining sonlar o’qida oldindan berilgan biror haqiqiy sondan katta yoki kichik 

bo’lishlik shartlari, berilgan sonning haqiqiy ildizlar orasida  joylashish shartlari va 

shu kabi amaliy masalalar muhim hisoblanadi. Maqolada shu kabi muammolarga 

yechim izlanadi. 

Kalit so’zlar: parametr, kvadrat uchhad, ildiz, diskriminant, tarmoq. 

Аннотация. Для решения многих задач с параметрами очень важным 

является знание свойств квадратичной функции и зависимости этих свойств 

от возможных соотношений между коэффициентами. Таким образом, задачи с 

параметрами представляют собой некоторые исследовательские проблемы. В 

статье рассматриваются условия,  необходимые и достаточные для заданного 

расположения корней квадратного трехчлена на числовой оси. 

Ключевые слова: параметр, квадратный трехчлен, корень, 

дискриминант, ветв. 

Abstract. To solve many problems with parameters, it is very important to 

know the properties of a quadratic function and the dependence of these properties 

on possible relationships between the coefficients. Thus, problems with parameters 

represent some research problems. The article discusses the conditions necessary 

and sufficient for a given location of the roots of a quadratic trinomial on number 

axis. 

Keywords: parameters, quadratic function, discriminant, branch, root. 

Bizga 

A𝑥2 + 𝐵𝑥 + 𝐶 = 0      (1) 

kvadrat tenglama berilgan bo’lib, 𝑓(𝑥) = 𝐴𝑥2 +𝐵𝑥 + 𝐶 –kvadrat funksiya, A,B,C- 

kvadrat funksiya koeffitsiyentlari, f(a)- funksiyaning x=a nuqtadagi qiymati, D=𝐵2 

– 4AC –diskriminant, 𝑥0 = -  
𝐵

2𝐴
 – parabola uchining abssisasi, 𝑦0=

𝐷

4𝐴
  parabola 
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uchining ordinatasi, 𝑥1 – (1) tenglamaning kichik haqiqiy ildizi,𝑥2 – (1) 

tenglamaning katta haqiqiy ildizi, 𝑥1 +𝑥2 = - 
𝐵

𝐴
 , 𝑥1 ∙  𝑥2 = 

𝐶

𝐴
 –Viyet teoremasiga ko’ra 

koeffitsiyentlar yig’indisi va ko’paytmasi bo’lsin. 

Kvadrat uchhad ildizlarini sonlar o’qida berilgan shartlarda joylashishlarining 

zaruriy va yetarli shartlarini qaraymiz. 

Ma’lumki, kvadrat uchhad ildizlarining haqiqiy yoki kompleks son ekanligi 

diskriminant ishoralari orqali aniqlanadi. A koeffitsiyent ishorasi parabola 

tarmoqlarining yo’nalishini, f(𝜆)  ishorasi f(x) parabola x= 𝜆 da Ox o’qining 

yuqorisida yoki pastida bo’lishini, 𝜆 + 
𝐵

2𝐴
  ning ishorasi parabola uchining 𝑥0 = -

𝐵

2𝐴
  

x=𝜆 ga nisbatan joylashish holatini aniqlaydi. Quyida keltiriladigan  teoremalardan 

shu kabi savollarga javob topiladi. 

Teorema 1. Haqiqiy koeffitsiyentli A𝑥2 + Bx + C kvadrat uchhadning ikkala 

ildizi ham haqiqiy va ikkalasi ham berilgan 𝜆 sondan kata bo′lishi uchun 

{

𝐵2 − 4𝐴𝐶 ≥ 0,

𝐴(𝐴𝜆2 + 𝐵𝜆 + 𝐶) > 0,

𝜆 <  −
𝐵

2𝐴

                                                 (2) 

shartlarni bajarilishi zarur va yetarlidir 

Isbot. Zarurligi. Faraz qilaylik,A> 0 bo′lsin. Tenglamaning ildizlari 𝑥1, 𝑥2 

bo’lib, 𝜆 <  𝑥1 , 𝜆 < 𝑥2 shart bajarilsin. U holda 𝐵2- 4AC≥ 0 tengsizlik bajariladi. 

(2) ifodadagi oxirgi tengsizlik   
𝑥1 +𝑥2

2
 = -

𝐵

2𝐴
  tenglikdan kelib chiqadi. (2) dagi 

ikkinchi tengsizlik A> 0bo’lgani uchun A𝜆2 + 𝐵𝜆 + 𝐶 > 0 tengsizlik 𝜆𝑥1,   𝜆 < 𝑥2 

munosabatdan kelib chiqadi. Teorema shartining zaruriyligi isbot bo’ldi. 

Yetarliligi. 𝐵2 – 4AC≥ 0 shart 𝑥1, 𝑥2 ildizlarni mavjudligini ta’minlaydi. (2) 

tengsizlikdagi uchinchi ifodadan va A> 0 bo’lgani uchun A𝜆2+B𝜆 + 𝐶 >

0 tengsizlikdan 𝜆 < 𝑥1, 𝜆 < 𝑥2 kelib chiqadi. A< 0 bo′lgan hol ham shunga 

o’xshash qaraladi. Teorema isbot bo’ldi. 

Teorema 2. Yuqoridagi kvadrat uchhadning  ikkala haqiqiy ildizi berilgan 

haqiqiy  son 𝜆  sondan kichik bo’lishi uchun 

{

𝐵2 − 4 𝐴𝐶 ≥ 0
𝐴(𝐴𝜆2 + 𝐵𝜆 + 𝐶) > 0

𝜆 >  −
𝐵

2𝐴

                                                                 (3) 

shartlarni bajarilishi zarur va yetarlidir. 

Isbot.Teorema yuqoridagidek mulohazalar yuritilib, oson isbotlanadi. 

Teorema 3. Yuqoridagi kvadrat uchhadning ikkala haqiqiy ildizlari 𝜆 <

δ shartda λ < x1 < δ va 𝜆 < 𝑥2 < 𝛿 shartlarni qanoatlantirishi uchun 
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{

𝐵2 − 4𝐴𝐶 ≥ 0,

𝐴(𝐴𝛿2 + 𝐵𝛿 + 𝐶) > 0

𝐴(𝐴𝜆2 + 𝐵𝜆 + 𝐶) > 0, 𝜆 < −
𝐵

2𝐴
 < 𝛿 

                  (4) 

shartlarni bajarilishi zarur va yetarlidir. 

Teorema shartlariga e’tibor qilsak, u 1,2 teoremalarni shartlarini o’z ichiga 

olgan teoremadan iborat ekanligini ko’rish mumkin. Shuning uchun uni isbotini 

keltirmaymiz. 

Teorema 4.Yuqoridagi kvadrat uchhadning ikkala haqiqiy ildizlari orasida 

haqiqiy 𝛾 sonning joylashishi uchun  

A(A𝛾2 + 𝐵𝛾 + 𝐶) < 0                                                                (5) 

shartni bajarilishi zarur va yetarlidir. 

Isbot.Agar A> 0  bo’lsa,teoremani geometrik talqin etish orqali oson 

isbotlash mumkin.A< 0 hol ham shunga o’xshash qaraladi. 

1-teorema qo’llanilishiga doir misol keltiramiz. 

1-misol. 𝑎 ning qanday qiymatlarida (𝑎 + 1)𝑥2 − 3𝑎𝑥 + 4𝑎 = 0 

 tenglamaning ikkala ildizlari  birdan katta bo’ladi?  

Yechish. Kvadrat uchhadning asosiy elementlarini hisoblaymiz: A=𝑎 + 1, 

D= -7𝑎2 -16𝑎, 𝑓(1) = 2𝑎 + 1, 𝑥0=
3𝑎

2(𝑎+1)
 U holda 1-teoremaga asosan quyidagi 

tengsizliklar sistemasiga ega bo’lamiz: 

{

−7𝑎2 − 16𝑎 ≥ 0,
(𝑎 + 1)(2𝑎 + 1) > 0,

3𝑎

2(𝑎+1)
> 1

 ⇔ {

𝑎(𝑎 +
16

7
) ≤ 0,

(𝑎 + 1)(𝑎 +
1

2
) > 0,

(𝑎 − 2)(𝑎 + 1) > 0, 𝑎 ≠ −1

⇔

{
 
 

 
 −

16

7
≤ 𝑎 ≤ 0,

[
𝑎>−

1

2
𝑎<−1

[ 𝑎>2
𝑎<−1,𝑎≠−1

⇔ 

Javob:( -
16

7
 ≤ 𝑎 < −1). 

Mustaqil yechish uchun misollar 

1. 𝑎 ning qanday qiymatlarida (𝑎 − 2)𝑥2–2(𝑎 + 3)𝑥 + 4𝑎 = 0  

tenglamaning ikkala haqiqiy ildizlaridan biri 2 dan kichik,ikkinchisi 3 dan katta 

bo’ladi? 

2. y=𝑥2+(2a+3)x+𝑎2+1 parabolaning uchi  to’g’ri chiziq chizishini 

isbotlang. 

3. (a-3)𝑥2–2(3a-4)x+7a-6=0 tenglama ildizlarini a parametrga nisbatan 

tekshirig. 

4.  a ning qanday qiymatlarida 𝑥2 -7x +2a =0 tenglama ildizlaridan biri 𝑥2 −

5𝑥 + 𝑎 = 0 tenglama ildizidan 2 barobar katta bo’ladi? 
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5.  a ning qanday qiymatlarida (1-2a)𝑥2-6ax-1=0 va a𝑥2–x+1=0 tenglamalar 

umumiy ildizlarga ega bo’ladi? 
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ALGORITMIK TILLAR VA DASTURLASH FANIDAN OʻRGATUVCHI 
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Аnnotatsiya: Ushbu maqolada “Algoritmik tillar va dasturlash”fani negizida 

multimediyali elektron oʻquv qoʻllanmalarni yaratish haqida soʻz boradi. Masofaviy 

ta’lim jarayonida bunday elektron oʻquv qoʻllanmalar yordamida talabalar oʻquv 

fanlarini oʻquv jarayonidan tashqarida toʻxtovsiz oʻzlashtirishlari mumkin.Ushbu 

elektron darslikni yaratishda C# (Si sharp) va PhP dasturlash tillarining 

imkoniyatlari haqida so‘z yuritiladi.  

Tayanch soʻzlar: multimediyali elektron qoʻllanma, interaktiv 

elementlar,faol ishtirok, tеzkor ta’lim olish, mustaqillik va e’tiborlilik, ekspеrt-

o‘rgatuvchi tizimlar. 

Аннотация: В данной статье речь идет о создании мультимедийных 

электронных учебных пособий на основе науки «Алгоритмические языки и 

программирование». В процессе дистанционного обучения с помощью таких 

электронных учебников студенты могут осваивать учебные предметы, не 

отрываясь от учебного процесса. При создании данного электронного 
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учебника рассматриваются возможности языков программирования C# (Си 

шарп) и PhP. 

Ключевые слова: мультимедийное электронное пособие, 

интерактивные элементы, активное участие, быстрое обучение, 

самостоятельность и внимательность, экспертные системы обучения. 

Annotation: This article is about the creation of multimedia electronic 

textbooks based on the science of “Algorithmic languages and programming”. In 

the process of distance learning with the help of such electronic textbooks, students 

can master academic subjects without interrupting the educational process. When 

creating this electronic textbook, the capabilities of the programming languages C# 

(C Sharp) and PhP are considered. 

Key words: multimedia electronic manual, interactive elements, active 

participation, rapid learning, independence and attentiveness, expert learning 

systems. 

 

Maqola elektron darsliklardan oliy ta’limda multimedia ta’limi uchun asos 

sifatida foydalanish muammolariga bag’ishlangan. Elektron darsliklarning turlari, 

ularning tuzilishi va mazmuni, universitet o‘quv jarayoniga qo‘llash jarayonida 

talabalarga pedagogik ta’sir ko‘rsatish xususiyatlari, kompyuterda o‘qitishning 

an’anaviy darsliklarga nisbatan afzalligi, shuningdek, ulardan foydalanishning 

salbiy tomonlari va masofaviy kompyuterda o‘qitish vositalari ko‘rib chiqiladi. 

Universitetda multimedia ta’limining asosini elektron darsliklardan 

foydalanish tizimi tashkil etadi, bu esa talabalarga kerakli hajmdagi o‘quv 

ma’lumotlari, ma’lumotnomalar, test topshiriqlari, tavsiya etilgan adabiyotlar 

ro‘yxati va mavzuli manbalarga havolalarni olish imkonini beradi. O‘tkazilgan 

komplеks tadqiqot natijalariga ko‘ra (Shephard - Shеpard) to‘hri ishlab chiqilgan 

multimеdia matеriallarining afzalliklari quyidagilardan iborat:  

– muqobil istiqbollar 

– faol ishtirok 

– tеzkor ta’lim olish 

– bilimlarni xotirada saqlash va qo‘llay olish 

– muammolarni еchish va qaror qabul qilish kunikamalari 

– tizimli ravishda tushuna borish 

– yuqori darajadagi tafakkur 

– mustaqillik va e’tiborlilik 

– axborotlar kеtma-kеtligi va tеzligini (tеmp) boshqarish 
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– qo‘llab-quvvatlash axborotlaridan foydalanish imkoniyatlari.  

Multimеdia dasturlari orqali o‘qitish o‘quv matеrialining mazmuniy 

komponеntlarini kеng ko‘lamda tizimga kеltirishga ko‘maklashadi, ta’lim 

oluvchilarga ta’limning to‘liq yoki qisqartirilgan variantlarini erkin tanlash va o‘tish 

imkonini bеradi. Ta’lim vositalarining yangi shakli nafaqat muloqot, axborotlarni 

uzatish uchun yangi imkoniyatlarning vujudga kеlishiga, balki an'anaviy ta’lim va 

ma’lum ommaviy axborot vositalari bilan taqqoslaganda zamonaviy madaniyatda 

o‘zgacha urin olgan yangi muammolarning, еchimlarning, yangi kеsishish 

nuqtalarining vujudga kеlishi uchun xam imkoniyatlar yaratadi.  

Multimеdia vositalari yordamida shaxsga yunaltirilgan ta’limni amalga 

oshirish jarayoni zamonaviy, ko‘ptarmoqli, prеdmеtga yunaltirilgan multimеdiali 

o‘quv vositalarini ishlab chiqishni va foydalanishni talab etadi. Ular tarkibiga kеng 

ma’lumotlar bazasi, ta’lim yunalishi bo‘yicha bilimlar bazasi, sun’iy intеllеkt 

tizimlari, ekspеrt-o‘rgatuvchi tizimlar, o‘rganilayotgan jarayon va hodisalarning 

matеmatik modеlini yaratish imkoniyati bo‘lgan laboratoriya amaliyotlari kiradi (1-

rasm). 

 

 
 

1-rasm.  Menyudagi dars raqami bosilganda asosiy formada mavzu nomi aks etadi  

              va menyu tartib raqami ostida 4 bo’limdan iborat kichik menyu ochiladi. 

 

Bugungi kunda eng ommabop mavzu - multimеdia loyihasini yaratish. Bu 

еrda har kim o‘zining bor ijodiy o‘ziga xosligini, aql-zakovatini, bilimini, nozik 

didini namoyon qilishi mumkin. Afsuski, taqdimot tayyorlash va ma’lumotlar bazasi 

yaratish bilimlariga ega bo‘lmasdan multimеdiali loyiha tayyorlab bo‘lmaydi, 

shunga qaramasdan maxsus dasturiy vositalar borki, ularning ishlash 

tеxnologiyasini o‘rganib, ko‘p funktsiyali ishlash vositalariga ega bo‘lish mumkin. 
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Ta’lim bеrish maqsadida multimеdia mahsulotini Microsoft Office dasturlari 

asosida ishlab chiqish mumkin, matеrialni tayyorlash uchun esa PhotoShop 

(rasmlarni qayta ishlash), Adobe Premier yoki Vstudio2 (vidеokliplarni qayta 

ishlash), Stoik Software (tasvirlarni qayta ishlash va morfing yaratish), electron 

darsliklarni yaratishda C# (Si sharp) va PhP dasturlardan foydalaniladi. 

Multimеdiali dasturiy mahsulot kupincha ishlatish mumkin bo‘lgan ma’lumotlar 

bazalaridan tarkib topadi, masalan, Access yoki Works yordamida. Rasmlar yoki 

kliplar namoyishi PowerPoint dasturi yordamida amalga oshiriladi. Intеrfaollik 

rеjimini yaratish uchun to‘liqroq izoxga murojaat qilishga yordam bеradigan 

gipеrmurojaatlardan foydalaniladi (2-rasm). 

 

 
2-rasm. Test savollar oynasi yordamida dasturlashga oid savollar generatsiya qilinib taqdim 

qilinadi. 
 

Xulosa. Maqolaning amaliy ahamiyati ishlab chiqilgan multimediyali 

elektron o‘quv qo‘llanmasi “Algoritmik tillar va dasturlash” fanidan darslarida ham, 

uyda mustaqil o‘rganish va mavzularni o‘zlashtirish uchun ham foydalanish 

imkoniyatidadir. Yaratilgan elektron multimediyali o‘quv qo‘llanmasi uni an’anaviy 

bosma darslikdan ajratib turadigan talablarga javob beradi. Barcha tarkibiy qismlar 

shaxsiy kompyuter foydalanuvchisi tomonidan yaxshi qabul qilinadigan yagona 

uslubda bajarilishi kerak. Nazariy material turli shakllarda, jumladan, multimedia 

elementlarida taqdim etiladi.  
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UMUMIY ORTA TA’LIM MAKTABLARIDA BIOLOGIYANI 

O‘QITISHDA RAQAMLI VOSITALARNING AHAMIYATI 

 

Sadulloyeva L.S. 

Navoiy innovatsiyalar universiteti 

 

Annotatsiya. Ma’lumki, raqamli vositalardan foydalanish o‘quvchiga 

ijodkorlikni, individuallikni ko‘rsatishga va darslarni qiziqarli o‘tkazishga imkon 

beradi. Ushbu maqsadda, biologiy fanida uch o‘lchovli dasturiy vositalar yordamida 

mashg‘ulitlarni o‘tkazishdagi ahamiyati tahlil qilingan. 

Kalit so‘zlar: axborot, texnoligiya, kompyuter, dastur, multimedia, bilim, 

ko‘nikma va malakala. 

 Аннотация. Известно, что использование цифровых инструментов 

позволяет ученику проявить творческий подход, индивидуальность и сделать 

http://www.courses.urc.ac.ru/
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уроки интересными. С этой целью была проанализирована важность обучения 

биологическим наукам с помощью трехмерных программных средств. 

Ключевые слова: информация, технологии, компьютер, программное 

обеспечение, мультимедиа, знания, навыки и компетентность. 

Annotation. It is known that the use of digital tools allows the student to show 

creativity, individuality and make lessons interesting. For this purpose, the 

importance of teaching biological sciences using 3D software tools was analyzed. 

Key words: information, technology, computer, software, multimedia, 

knowledge, skills and competence. 

 

Hozirgi rivojlanish bosqichida, jamiyatimizda ro‘y berayotgan jadal 

o‘zgarishlar uning shaxsida zamonaviy iqtisodiy, axborot, ijtimoiy, ekologik va 

ma’naviy-axloqiy talablarga moslasha oladigan yangicha mentalitetni 

shakllantirishdek murakkab vazifalarni qo‘ymoqda. Ta’lim tizimining o‘zini 

bugungi kun talablariga mos o‘zgartirmasdan bu muammoni hal qilish mumkin 

emas. 

Shu maqsadda ta’limni isloh qilishning ustuvor yo‘nalishlaridan biri 

o‘qitishda raqamli texnologiyalardan keng foydalanishga yo‘naltirilgan 

o‘qituvchilar ta’limining yangi metodologiyasini yaratish va joriy etishdir. 

Biroq, ta’limni axborotlashtirish, aksariyat rivojlangan xorijiy mamlakatlarda 

bo‘lgani kabi, asosan ta’lim muassasalarini kompyuter texnologiyalari va 

telekommunikatsiyalar bilan ta’minlashning dasturiy-texnik vositalari nuqtai 

nazaridan amalga oshirilmoqda va o‘quv jarayonini o‘quv uslubiy va fan-dasturiy 

ta’minotning tizimli usullari sayozligicha saqlanib qolmoqda. Masalan, bioilogiya 

fani o‘qituvchilaridan olingan so‘rovnomada ularning 80% yaqini kompyuter 

vositalaridan o‘quv jarayonida foydalanish samarasi pastligi, auniqsa uch o‘lchovli 

dasturiy vositalarni qo‘llab mashg‘ulitlar o‘tkazish, ularni qo‘llash nazariyasi va 

metodologiyasi etarli darajada rivojlanmaganligini ko‘rsatganlar.  

Shunday ekan, turli ta’lim yo‘nalishlarida, jumladan, maktab biologiyasida 

raqamli vositalardan foydalanishni kengaytirish jarayoni muayyan o‘qitish 

vositalaridan foydalanishning didaktik va uslubiy asosliligi nuqtai nazaridan jiddiy 

tahlil qilishni talab etadi.  

Bugungi kunda o‘quv jarayonida axborot texnologiyalaridan foydalanish 

o‘quv materiali sifatini oshirish va ta’lim samaradorligini oshirish imkonini 

bermoqda. O‘qituvchi oldiga nafaqat bilim berish, balki maktab o‘quvchilarining 

shaxsiy muhim fazilatlarini rivojlantirish vazifasini qo‘yadi. Bilim maqsad sifatida 

emas, balki shaxsni rivojlantirishning yo‘li, vositasi sifatida ishlashi zarur. 
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Oddiy ma’noda biologiya tirik jismlarning hayoti va rivojlanishi haqidagi 

fandir. Maktabda "Biologiya" fanini og‘zaki darajada o‘rganish o‘rganilayotgan 

ob’ektlar va hodisalar haqida to‘g‘ri tasavvur hosil qilmaydi. 

Binobarin, biologiya o‘qituvchilarining asosiy vazifasi o‘quv jarayonida 

ko‘rgazmali o‘qitish vositalaridan oqilona foydalanish hisoblanadi. Shu o‘rinda 

“Ta’lim texnologiyasi” tushunchasini uchta jihat bilan ifodalash mumkin:  

1) ilmiy: pedagogik texnologiyalar pedagogika fanining o‘qitish maqsadlari, 

mazmuni va usullarini o‘rganuvchi va rivojlantiruvchi hamda pedagogik 

jarayonlarni loyihalashtiruvchi qismidir; 

2) tavsifiy: jarayonning tavsifi, rejalashtirilgan o‘quv natijalariga erishish 

maqsadlari, mazmuni, usullari va vositalari; 

3) tavsifiy jihatdan samarali: texnologik (pedagogik) jarayonni amalga 

oshirish, raqamli vositalarning samarali ishlashi. 

Biologiyani o‘qitishning hozirgi bosqichida talabalarning atrofdagi dunyoni 

ilmiy bilishning an’anaviy usullarini o‘zlashtirishga alohida e’tibor qaratilmoqda: 

nazariy va eksperimental, bu kognitiv faolligi past bo‘lgan bolalar uchun har doim 

ham qiziq emas. Zamonaviy bolalar ma’lumot olish uchun kitoblarga kamroq  

murojaat qilmoqdalar, lekin uni kompyuterdan olishga harakat qilmoqdalar. 

Biologiya kursida yangi axborot texnologiyalaridan foydalanish o‘quvchilarning 

motivatsiyasi past bo‘lgan hollarda bilim olish darajasini sezilarli darajada oshiradi. 

O‘qitishda multimedia texnologiyasidan foydalanishning afzalliklaridan biri 

kompyuter bilan ishlashga qiziqish va faoliyatning yangiligi tufayli o‘quv sifatini 

oshirishdir.   

Kompyuter yordamida siz murakkab biologik jarayonlar va qonuniyatlarni 

taqlid qilishingiz, talabalar bilimini kuzatishingiz, mustaqil ishlarni tashkil 

qilishingiz, yangi materialni tushuntirishingiz va mustahkamlashingiz mumkin. 

Kompyuter tizimlaridan foydalangan holda darslar o‘qituvchining o‘rnini bosmaydi, 

aksincha, o‘quvchi bilan muloqotni yanada mazmunli, individual va faol qiladi. 

Bu bir qator muammolarni hal qilishga yordam beradi: 

- o‘quv jarayonini ko‘rgazmali qiladi; 

- bilimni baholashning xolisligini oshiradi;  

- ta’limga individual yondashish imkonini beradi. 

Darslarda va darsdan tashqari soatlarda siz quyidagi didaktik vazifalarni hal 

qilishga yordam beradigan elektron darsliklardan foydalanishingiz mumkin: 

- mavzu bo‘yicha asosiy bilimlarni egallash; 

- olingan bilimlarni tizimlashtirish; 

- kompyuterdan foydalangan holda o‘quv materiali bilan mustaqil ishlash 

ko‘nikmalarini rivojlantirish; 

- mustaqil ishlashda o‘quvchilarga o‘quv-uslubiy yordam ko‘rsatish; 
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- qulay ta’lim muhiti va axborot manbalarini izlash va ulardan foydalanishda 

mustaqil tanlash imkoniyatini ta’minlash. 

Biologiyani o‘qitishda kompyuter texnologiyalaridan foydalanish yangi 

materialni o‘rganish darslarida (prezentatsiya va ma’ruzalar), ko‘nikmalarni qayta 

ishlashda (o‘quv testlari), shuningdek, biologik seminarda samarali bo‘ladi. 

Biologiyani o‘rganish laboratoriya ishlarini olib borishni o‘z ichiga oladi. 

Ko‘rgazmali qurollar o‘rniga siz animatsiya, harakatlanuvchi diagrammalar va 

paydo bo‘ladigan va yo‘qolgan rasmlardan foydalanishingiz mumkin. 

Ko‘pincha o‘quvchilarning amaliy faoliyatida ba’zi ko‘rgazmali qurollarni 

darhol emas, balki ma’lum bir vaqtda ko‘rsatishga ehtiyoj paydo bo‘ladi - 

kompyuter video ketma-ketlikni samarali va o‘qituvchi uchun eng muhim daqiqada 

bajarishga imkon beradi. Biologiya darslarini o‘qitishda ko‘rgazmali material katta 

ahamiyatga ega. Kompyuter bu yo‘nalishda ko‘proq imkoniyatlar beradi. 
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 Annotatsiya. Hozirgi vaqtda axborot-kutubxona tizimlarida ma’lumotlar 

hajmi hamda foydalanuvchilar axborot ehtiyojlari ortib bormoqda. Bu esa 

axborotlarning ortiqcha yuklanishini va kerakli axborotni topishda bir qancha 

qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi. Shu sababli mazkur masalani yechishda 

individual yondashuvlar, jumladan foydalanuvchi profillarini shaxsiylashtirish 

muhim ahamiyat kasb etadi. 

 Tayanch iboralar. Axborot-kutubxona tizimi, foydalanuvchi, foydalanuvchi 

profili, shaxsiylashtirish, ma’lumotlarni to‘plash. 

 Annotation. Currently, the volume of information and the information needs 

of users are increasing in information-library systems. This causes an overload of 

information and a number of difficulties in finding the necessary information. 
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Therefore, individual approaches, including personalization of user profiles, are 

important in solving this problem. 

 Keywords. Information-library system, user, user profile, personalization, 

data collection. 

 Аннотация. В настоящее время в информационно-библиотечных 

системах увеличиваются объемы информации и информационные 

потребности пользователей. Это вызывает перегрузку информацией и ряд 

трудностей в поиске необходимой информации. Поэтому в решении этой 

проблемы важны индивидуальные подходы, в том числе персонализация 

профилей пользователей. 

 Ключевые слова. Информационно-библиотечная система, 

пользователь, профиль пользователя, персонализация, сбор данных. 

 

 Hozirgi vaqtda axborot-kutubxona tizimlarida ma’lumotlar hajmining ortib 

ketishi natijasida foydalanuvchilarda ortiqcha ma’lumot yuklanish paydo 

bo‘lmoqda. Bu esa foydalanuvchilarning ma’lumot ehtiyojlariga mos axborotlarni 

olishlarida ko‘p vaqt yo‘qotishlariga sabab bo‘lmoqda hamda ma’lumotlarni 

topishda foydalanuvchi profiliga mos shaxsiylashtirish bo‘yicha yondashuvlarga 

bo‘lgan talablarni keltirib chiqarmoqda. 

 Foydalanuvchi profilini yaratish turli qidiruv tizimlarida, foydalanuvchilarni 

identifikatsiyalashda, shaxsiylashtirishda, tavsiyalar berishda, intellektual ta’lim 

tizimlarida, ma’lumotlarni filtrlashda keng qo‘llaniladi. Foydalanuvchi profili 

ma’lumotlari axborot tizimlari maydonidagi ma’lumotlar mazmuniga ko‘ra o‘zgarib 

turadi. Ya’ni foydalanuvchi profili ma’lumotlari uning qiziqishlariga qarab dinamik 

ravishda o‘zgarib yangilanib boradi. Axborot tizimlari foydalanuvchilar bilan 

muloqat qilishda, ularning xatti-harakatini (qiziqarli mavzular, ijtimoiy 

munosabatlar, foydalanuvchi baholashlari, uning maqsadlari) o‘rganib borishni 

qamrab olishi kerak [1, 3]. 

 Ma’lumotlarni to‘plash 

 Foydlanuvchi profilini yaratishning asosiy bosqichi foydalanuvchi haqidagi 

ma’lumotlarni yig‘ish hisoblanadi. Axborot tizimlaridan foydalanuvchilarning 

ma’lumotlarini to‘plash, xususiyatlarini, ma’lumot ehtiyojlarini o‘rganish hamda 

manfaatlarini bilish shaxsiylashtirilgan tizimlarni yaratishning muhim vazifasi 

hisoblanadi. Ma’lumotlarning xususiyatidan kelib chiqib, shaxsiylashtirish amalga 

oshiriladi. Foydalanuvchilarning profil ma’lumotlari va ma’lumotlarning 

xususiyatlari bir-biriga uzviy bog‘liq bo‘lishi kerak [2, 4]. 

 Foydalanuvchi profili ma’lumotlari 

 Foydalanuvchi profilida turli xil ma’lumotlar mavjud bo‘lib, bular 

foydalanuvchilarning shaxsiy ma’lumotlari, foydalanuvchining bilim hamda 
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ko‘nikmalari, ma’lumot ehtiyojlari, foydalanuvchi maqsadlari, xatti-harakatlari, 

qiziqishlari, afzalliklari va boshqalar. Quyida foydalanuvchi profili uchun statik 

hamda dinamik ma’lumotlar turlari keltirib o‘tiladi: 

 Statik profil ma’lumotlari 

Demografik ma’lumotlar. Foydalanuvchilarning demografik ma’lumotlariga 

ismi, familyasi, otasini ismi, davlati, tili, yoshi, jinsi, ma’lumoti, oila a’zolari, 

ijtimoiy kelib chiqishi kiradi. Demografik ma’lumotlar foydalanuvchilar profilini 

yaratishda juda muhim sanaladi.  

 Bilim va ko‘nikmalari. Foydalanuvchilarning bilim va ko‘nikmalari, onlayn 

ta’lim tizimlarida o‘quvchilarni modellashtirish uchun muhim hisoblanadi. 

O‘quvchilarni bilimi mos ta’lim tizimini belgilovchi asosiy xususiyat bo‘lib, unga 

o‘qitilayotgan mavzu bo‘yicha yordam ko‘rsatish, tegishli ko‘rsatmalar berish 

hamda dars mazmunini moslashtirish uchun muhim ahamiyatga ega. Bugungi kunda 

ba’zi tashkilot tizimlari foydalanuvchilar ega bo‘lgan bilim va ko‘nikmalarni 

hisobga oladi hamda mos ish mavjud yoki yo‘qligini aniqlab beradi [2, 5].  

 Maqsadlari va ma’lumot ehtiyojlari. Foydalanuvchilarning maqsadini 

ularning axborot tizimlaridagi qidiruv so‘rovlari tarixidan hamda ular 

foydalanadigan ilovalardan aniqlash mumkin. Ma’lumot ehtiyojlari esa 

foydalanuvchi tizimlarda ma’lumotlarga qidiruv so‘rovi berishi (kengaytirilgan 

qidiruv so‘rovi berishi), tizimlardan kerakli ma’lumotlarni olishni maqsad qilish 

holatidir. Tizimlar tomonidan foydalanuvchilar tomonidan qidiruvga kiritilayotgan 

kalit so‘zlar, baholashlar serverga yozib boriladi. Bu keyinchalik foydalanuvchi 

profiliga mos hamda aynan kerakli ma’lumotlar, tavsiyalar berishda muhim 

hisoblanadi. 

 Dinamik profil ma’lumotlari 

Xulq-atvor. Foydalanuvchi profilini yaratishda xulq-atvor muhim 

ma’lumotlardan biri hisoblanadi. Chunki ko‘plab sun’iy intellekt tizimlari 

foydalanuvchilarning xulq-atvorini belgilashda uchta turdagi xatti-harakatlardan 

foydalanadi, bular: feedbacklar (fikr-mulohazlar), baholashlar hamda psixologik 

o‘rganishlar (testlar, savollar, so‘rovnomalar). Foydalanuvchi tomonidan 

bildirilayotgan feedbacklar (fikr-mulohazlar) ularning xulq-atvorini belgilashda 

asosiy ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. Mashhur ijtimoiy tarmoq tizimlari 

foydalanuvchilarning fedbacklariga tayangan holda moslashtirilgan tavsiyalar 

kontentini ishlab chiqadi. 

 Qiziqish va afzalliklar. Insonlarning qiziqishlari va afzalliklari foydalanuvchi 

profilini shaxsiylashtirishda muhim ma’lumotlar hisoblanadi. Foydalanuvchi 

qiziqishlari ijtimoiy munosabatlar, veb saytlar nomi, sahifalar mavzulari, axborot 

tizimi bo‘limlariga, ijtimoiy tarmoqlardagi mavzularga, guruhlarga tegishli bo‘lishi 

mumkin. Shuningdek insonlarning afzalliklarini elektron savdo tizimlaridagi 
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tarixidan, video kontentlardagi tomosha qilishlar tarixidan olish mumkin.  

Foydalanuvchilarning profil ma’lumotlari afzalliklari ularning qisqa va uzoq 

muddatli faoliyati uchun modellashtiriladi. Uzoq muddatli faoliyat uchun 

modellashtirishlar asosan Google tizimi bilan bog‘langan holda amalga oshiriladi, 

ya’ni Googledagi tasma mavzularidan foydalangan holda yaratiladi. Qisqa muddatli 

faoliyati uchun modellashtirishlar axborot tizimlariga foydalanuvchilar tomonidan 

bosilgan keshlar tarixidan foydalangan holda yaratiladi. 

 Boshqa kontekstlar. Axborot tizimlarda manbalarni mazmunini tavsiflash 

muhim hisoblanadi. Manbaning umumiy va qisqacha mazmuni foydalanuvchi 

profili uchun ma’lumot sifatida qabul qilinadi. Shuningdek ijtimoiy tarmoqlarda 

kontekst ma’lumot sifatida foydalanuvchilarning joylashgan manzili ham muhim 

hisoblanadi. Chunki foydalanuvchilarning joylashgan manziliga nisbatan ham 

ma’lumotlarni aniq tarzda taqdim etish mumkin. Bunda manbalarning manzili 

hamda foydalanuvchilarning joylashgan manzili taqqoslanadi, nisbatan yaqin 

bo‘lgan ma’lumotlar foydalanuvchi profili uchun tasma ko‘rinishida taqdim etib 

boriladi. Ijtimoiy tarmoqlar foydalanuvchilarning psixologik holatini, ularga nima 

yoqishi yoki yoqmasligi (like/dislike) hamda his-tuyg‘u ma’lumotlarini yig‘ib 

boradi. Ba’zi ijtimoiy tarmoqlar foydalanuvchilarning his-tuyg‘ulari tizimdan 

qanday foydalanishiga ham bevosita ta’sir qilishini aniqladi. Bularning barchasi 

kontekst turida foydalanuvchi profilini modellashtirish uchun muhim ma’lumotlar 

hisoblanadi. Bu turdagi ma’lumotlardan keyinchalik foydalanuvchilarga kerakli 

ma’lumotlarni taqdim etish uchun foydalaniladi.  

 Ma’lumot to‘plash usullari 

 Ma’lumotlarni to‘plash mos ravishda oddiy rejimda, avtomatik hamda yarim 

avtomatik holatda bo‘ladi. Foydalanuvchi profili ma’lumotlarining to‘g‘riligi 

foydalanuvchi va tizim o‘zaro ta’siri natijasida hosil bo‘ladigan ma’lumotlar 

miqdoriga bog‘liq. Shuningdek, to‘plangan ma’lumotlarning qanday, qayerda 

saqlanishi hamda qayta ishlanishi, qachon foydalanilishi shaxsiylashtirish 

bosqichida o‘z aksini topadi. Ma’lumotlarni to‘plash usullari uchta turga bo‘linadi, 

bular quyidagicha [4]: 

− ochiq usul; 

− yashirin usul; 

− gibrid usul. 

 Foydalanuvchi profilini yaratish kutubxona tizimlaridan foydalanuvchi 

ehtiyojiga mos ma’lumotni olish va tizim tomonidan ko‘rsatilayotgan xizmatlarni 

shaxsiylashtirish uchun muhim hisoblanadi. Axborot tizimlarida to‘g‘ridan-to‘g‘ri 

foydalanuvchi profilini yaratish imkoni yo‘qligi foydalanuvchilar uchun 

moslashtirilgan xizmatlarni taklif etishda bir qancha muammolarni keltirib 
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chiqaradi. Dunyo miqyosida oxirgi tadqiqotlar foydalanuvchi profillarini ularning 

ma’lumotlar to‘plami asosida shaxsiylashtiradigan tizimlarni ishlab chiqishga 

qaratilmoqda. 
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Abstract. Many people ask for book recommendations from their friends, 

neighbors, and families who might not always suggest the right book as they do not 

have knowledge about the numerous books that are available. If we plan to buy any 

new book, we normally ask our friends, research about the book, check the book 

ratings on the internet, find books that have similar content, and then we make our 

decision. Recommendation System (RS) is software that suggests similar items to a 

purchaser based on their earlier purchases or preferences. The amount of information 

available on the internet is quite a lot and finding relevant information can become 
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very difficult. Recommendation systems aim to solve such kinds of problems. With 

the help of recommendation systems, we can find relevant information quickly and 

easily. Many recommendation systems are also used in commercial websites to sell 

their products. Consequently, the main aim of our paper is to build a book 

recommendation web application. The theory behind collaborative filtering to work 

with collaboration with user or book id. For example, there are two user A and B, 

user A likes books P, Q, R, S and user B like books Q, R, S, T. Since books Q, R 

and S are similar to both user, therefore, book P will be recommended to user B, and 

book T will be recommended to user A. The technologies used in this paper would 

be the python programming language for preprocessing the data, exploring the data, 

and building the machine learning model itself. Many python modules such as 

SciPy, pandas and matplotlib will be used for handling and visualizing the data. The 

technique that will be used to find books similar to the book entered by the user is 

the Collabrative filtering technique. To provide a proper and appealing interface, 

this project is going to be a web application that will be developed using Django. 

Keywords: Collabrative Filtering, Smart library, Book recommendation 

system, Machine Learning 

 

1. Introduction. 

A recommendation system is a subclass of machine learning whose goal is to 

generate meaningful recommendations to users for items or products that might 

interest them. A book recommendation system is a type of recommendation system 

that recommends book to the user based on their interest. There are 2 major 

techniques used in recommendation systems: Content based filtering and 

Collaborative filtering. Content based filtering: Content-based filtering, makes 

recommendations based on user preferences for product features. Collaborative 

filtering: Collaborative filtering mimics user-to-user recommendations[1], [2]. It 

predicts users’ preferences as a linear, weighted combination of other user 

preferences. Book recommendation systems are usually used in E-Commerce 

websites where books are recommended to the user after they have purchased a 

certain book. Apart from this, book recommendation systems can also be used in 

libraries and book shops where the librarian or the book shop owner can give 

recommendations to its borrowers and customers[3]. The main driving force of our 

mini project was to ease the user’s task of searching for a good book to read. Books 

play a significant role in the growth of humans[4].   
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The main objective of the project is to facilitate a swift and straightforward 

method for individuals to receive quality book recommendations, acknowledging 

the significant role books play in fostering a well-rounded personal development[5]. 

2. Literature Review.  

In this section, we will discuss the different types of book recommendation 

systems used 

Let's look at the methods. A number of studies have been conducted on the 

collaborative filtering technique in the book recommendation system. In this section, 

we review some related work in this area. Collaborative filtering is one of the most 

studied methods of recommender systems. A study by MA Hameed explored various 

aspects of the Collaborative Filtering technique[6]. Another study by Seok Kee Lee 

et al proposed a CF-based recommendation methodology based on latent ratings and 

less ambitious ranking scales for a music recommendation system based on the 

Collabrative Filtering technique, which improved the performance of the 

classification algorithm[7]. 

Unlike traditional collaborative filtering, online calculations of Greg Linden's 

algorithm measure independently of the number of customers and the number of 

items in the product catalog[8]. Its algorithm generates recommendations in real-

time, scales to large data sets, and produces high-quality recommendations. 

 

3. Collabrative Filtering in book recommendation system. 

Smart library Dataset 

We have created a smart library database. It consists of three tables. These 

are: books, book_ratings and users. 

 

Books table 
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                            Book-ratings table 

                           

                          Users table 

The recommendation system 

The recommendation system is based on users  preferences to recommend the 

book that may interest the  users. It collects the users records and the users’ grading 

on the books, and based on these collected information to find out the similar users 

by specific algorithm, and then recommend the books that may interest the user.[9] 

In this way, the recommendation system can improve the efficiency in searching and 

the performance of book recommendation system. The recommendation system can 

find out the most important information and recommend it to user, so it is a new 

method to help user find out the related information[10].  

4. Conclusion and Future Work. 

In conclusion, the implementation of collaborative filtering in the Smart 

Library System has proven to be a valuable approach for enhancing user experience 

and promoting personalized recommendations. Through the analysis of user 

preferences and behaviors, collaborative filtering algorithms have successfully 

recommended relevant and engaging content to users, thereby facilitating efficient 

information retrieval within the library system. The positive feedback and increased 

user satisfaction underscore the effectiveness of collaborative filtering in tailoring 

library services to individual needs. 

While the implementation of collaborative filtering has demonstrated its 

efficacy, there are several avenues for future research and improvement in the Smart 

Library System. Firstly, exploring hybrid recommendation systems that combine 

collaborative filtering with other recommendation techniques, such as content-based 

filtering or deep learning approaches, could potentially enhance the accuracy and 

diversity of recommendations. Additionally, incorporating real-time user feedback 

and adapting the recommendation models dynamically to evolving user preferences 

will contribute to more responsive and personalized services. 

Furthermore, addressing scalability issues and optimizing computational 

efficiency will be crucial for accommodating larger user bases and libraries with 

extensive collections. Continuous monitoring of user behavior patterns and 
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leveraging emerging technologies, such as blockchain for enhanced privacy and 

security, can be explored to ensure the robustness of the collaborative filtering 

system. 

Lastly, expanding collaborative filtering beyond traditional book 

recommendations to include multimedia content, educational resources, and diverse 

library offerings will broaden the applicability of the system. The integration of 

collaborative filtering into mobile applications and wearable devices can further 

extend its reach, providing users with tailored recommendations wherever they are. 

In summary, the collaborative filtering approach in the Smart Library System 

is a promising foundation, and future work should focus on refining and expanding 

these capabilities to create a more adaptive, efficient, and comprehensive library 

experience for users. 
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Annotation. Electronic catalogs of automated libraries can have different 

functions and features depending on the specific system used by the library. They 

help to facilitate finding and accessing information, improve user service and 

optimize the work of library staff. 

Keywords: Automated libraries, electronic catalogs, information library 

resources. 

Аннотация. Электронные каталоги автоматизированных библиотек 

могут иметь разные функции и возможности в зависимости от конкретной 

системы, используемой библиотекой. Они помогают облегчить поиск и доступ 

к информации, улучшить обслуживание пользователей и оптимизировать 

работу сотрудников библиотеки. 

Ключевые слова: Автоматизированные библиотеки, электронные 

каталоги, информационно-библиотечные ресурсы. 

Annotatsiya. Avtomatlashtirilgan kutubxonalarning elektron kataloglari 

kutubxona foydalanadigan o'ziga xos tizimga qarab turli xil funktsiyalar va 
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xususiyatlarga ega bo'lishi mumkin. Ular ma'lumotni topish va unga kirishni 

osonlashtirishga, foydalanuvchilarga xizmat ko'rsatishni yaxshilashga va kutubxona 

xodimlarining ishini optimallashtirishga yordam beradi. 

Kalit so‘zlar: Avtomatlashtirilgan kutubxonalar, elektron kataloglar, axborot 

kutubxona resurslari. 

 

Avtomatlashtirilgan kutubxonaning elektron katalogi raqamli tizim bo'lib, 

kutubxona resurslari ma'lumotlarini tartibga solish va ularga kirish imkonini beradi. 

Unda kitoblar, jurnallar, elektron manbalar va boshqa materiallarning tavsiflari, 

shuningdek kutubxonadagi har bir manbaning mavjudligi va joylashuvi to'g'risidagi 

ma'lumotlar mavjud. Elektron katalog odatda quyidagi asosiy funktsiyalarni o'z 

ichiga oladi: 

Kataloglashtirish: tizim kutubxonachilarga sarlavha, muallif, nashriyot, referat 

va boshqa bibliografik ma'lumotlarni o'z ichiga olgan resurs tavsiflarini yaratishga 

imkon beradi. Kataloglashtirish odatda MARC (Machine-Readable Cataloging) 

yoki Dublin Core kabi standart formatlar yordamida amalga oshiriladi. 

Qidiruv va qidiruv so'zlari: foydalanuvchilar katalogdagi manbalarni sarlavha, 

muallif, kalit so'zlar, mavzu va boshqa parametrlar kabi turli mezonlar bo'yicha 

qidirishlari mumkin. Tizim odatda tegishli resurslarni topish uchun oddiy yoki 

kengaytirilgan qidiruvni amalga oshirish imkoniyatini beradi. 

Filtrlash va saralash: foydalanuvchilar qidiruv natijalarini aniqlashtirish uchun 

filtrlar va saralashni qo'llashlari mumkin. Masalan, resurs formati (kitob, jurnal, 

elektron resurs), til, nashr etilgan yil va boshqa xususiyatlar bo'yicha filtrlash 

mumkin. 

Resurs ma'lumotlarini ko'rish: foydalanuvchilar kutubxonaning tavsifi, 

muqovasi, izohi, mavjudligi va joylashuvi kabi tanlangan resurs tafsilotlarini ko'rish 

mumkin. Bu foydalanuvchiga ushbu manbaga muhtojmi yoki yo'qmi va uni qanday 

olish to'g'risida qaror qabul qilishga yordam beradi. 

Boshqa tizimlar bilan integratsiya: Avtomatlashtirilgan kutubxonaning 

elektron katalogi boshqa kutubxona tizimlari bilan birlashtirilishi mumkin, masalan, 

kutubxonani boshqarish tizimi (Integrated Library System), elektron resurslarni 

boshqarish tizimi (Electronic Resource Management System) va boshqalar. 

Ko'p foydalanuvchiga kirish: Avtomatlashtirilgan kutubxonaning elektron 

katalogi odatda ko'p foydalanuvchiga kirishni qo'llab-quvvatlaydi, bu esa bir 

vaqtning o'zida bir nechta foydalanuvchilarga katalogdan ma'lumotlarni qidirish va 

olish imkonini beradi. Foydalanuvchilarga qulaylik yaratish uchun veb-interfeys 

yoki mobil ilova orqali ham kirish mumkin. 

Elektron katalogni yaratish dasturiy ta'minotni, ma'lumotlar bazasini, 

foydalanuvchi interfeysini ishlab chiqish va sozlashni, shuningdek kutubxona 
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resurslarini import qilish va kataloglashni o'z ichiga olishi mumkin. Bundan 

tashqari, kutubxona to'plamidagi o'zgarishlarni aks ettirish uchun katalogdagi 

ma'lumotlarning muntazam yangilanishi va sinxronlanishini ta'minlash talab 

qilinadi. 

Avtomatlashtirilgan kutubxonaning elektron katalogi kutubxonaning axborot 

resurslarini qidirish va ularga kirishni tashkil qilish uchun muhim vositadir. So'nggi 

yillarda elektron ma'lumot manbalari sonining ko'payishi bilan elektron kataloglar 

kutubxonalar ishining ajralmas qismiga aylandi. 

Elektron katalogni yaratishning bir necha yo'li mavjud. Misol uchun qo'lda 

yaratish: ushbu usul katalogning har bir elementi haqidagi ma'lumotlarni 

ma'lumotlar bazasiga qo'lda kiritishni o'z ichiga oladi. Bu ko'p vaqt talab qiladigan 

va qimmatga tushadigan jarayon bo'lishi mumkin, ayniqsa katta kataloglar uchun. 

Biroq, u ma'lumotlar va katalog formatini to'liq nazorat qiladi. 

Maxsus dasturiy ta'minotdan foydalanish: elektron katalog yaratish jarayonini 

avtomatlashtirishga yordam beradigan turli xil dasturlar mavjud. Ushbu dasturlar 

boshqa manbalardan ma'lumotlarni import qilish, shablonlarni sozlash, multimedia 

elementlarini qo'shish va boshqalar kabi turli xil xususiyatlarni taklif etadi. 

Onlayn xizmatlardan foydalanish: qo'shimcha dasturlarni o'rnatmasdan 

elektron kataloglarni yaratishga imkon beradigan onlayn xizmatlar mavjud. Ushbu 

xizmatlar katalog yaratish va sozlash uchun andozalar va vositalarni, shuningdek 

katalogni onlayn nashr etish va almashish imkoniyatini taqdim etadi. 

Ma'lumotlar bazasidan foydalanish: elektron katalog yaratish ma'lumotlar 

bazalaridan foydalanishni o'z ichiga olishi mumkin, katalogning har bir elementi 

ma'lum atributlarga ega yozuv sifatida taqdim etiladi. Ma'lumotlar bazalari katta 

hajmdagi ma'lumotlarni samarali saqlash va tartibga solish imkonini beradi va 

ma'lumotlarga tezkor kirish imkonini beradi. 

Skanerlash va optik belgilarni aniqlash (OCR) dan foydalanish: Skanerlash 

qog'oz hujjatlarining rasmlarini yaratishga imkon beradi va OCR ushbu rasmlardagi 

matnni taniydi va uni mashinada o'qiladigan formatga o'zgartiradi. 

Elektron kataloglarni yaratishga ixtisoslashgan dasturlar mavjud. Masalan, 

Adobe InDesign professional maketlar va bosma kataloglarni yaratishga imkon 

beradi va FileMaker Pro kabi dasturlar kataloglar uchun ma'lumotlar bazalari va 

foydalanuvchi interfeyslarini yaratish vositalarini taqdim etadi. 

Elektron katalog yaratish usulini tanlash texnik ko'nikmalar, vaqt va 

byudjetga, shuningdek, katalogning funksionalligi va tashqi ko'rinishi talablariga 

bog'liq. 
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