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KIRrSH (falýafд doktori (PbD) dissertatsiy.ýi .пnotitsiytsi)

DisýеrtаЬiуд m!чzчsiпiлg dolzarbligi va zдrчrlti. Jahonda o'quv
ko'rsalkichlari asosida bilimlami aký ettiгish ng mantiqiy xulosalashda ýun'iy
intellckt. nomvshm xuloglash modelva al8oritmlarini ЪhIаЬ chiqbh hamda ulami
amaliyotga joriy etish8a katй e'!ibo. qaralilmoqda, Hozir8i kunda Eivojlangan
mamlakatlaгda, jumladm, AQsh, xitoy, Siпgарuг, Finlandiya, Buyuk Britaniya,
Gennaniya. Fгапsiуа ча Hindiston kabi dшyoning yetakchi davlada.ida. o'quv
ko'rsalkichlei asosida bilimlmi aks ettirish masalalmiaa katи e'tibo. qaratilib,
bunda o'quvchilamins individual уобdаshччlагiпi kuzadsb uсhuп sun'iy inteuek
lехпоlо8iуаIагi qo'llanilib mmtiqiy xuloýalash algoгitmlafi asosida ishlaydigan
ta'lim platfomaIei ishlab chiqilthoqda, Bunda o'quv ko'rsa*ichlaгini сhчqчr (ahlil
qilish va.eal vaqt rejimida iýhlaydigm tizimlami ish]ab cbiqishsa alohida e'libor

Jahonda o'quv ko'гsatkichlari aýoýida bilimlmi aks eltiriýhniл8 sun'iy
iлteuek1, поrачshап mantiqiy xuloýalash аsозidа qагоr qabul qiluvchi intellektual
ta'lim lizimlarini yaratbh8a qaratilgan ilmiy !аdqiqodш olib borilmoqda, Вч
yo'nalishda, o'quvj ayonini boshqaгiýhda o'quv ko'rsatkichlari asosida bilimlami
aks еtiгishпiоg mmliqiy хчlоsаlбh algoritnla.ini ishlab chiqish bo'yicha
tаdqiqоtlаг цstччоr hisoblmmoqda, sbu bilan birga, bilimlarni aks ettiгiShda
mа'lumоdаг8а dasdabki Ъh]оч berbh, ma'lumotlami иhlil qilish va qayta bhlash,
o'quv kо'гsаtkiсhlаri aýosida Ьаhоlбhdа o'qituvchiniлg ýubyek;vlisiлi
kamayt;ish, muшmolarini bataraf etish, ловчShш mantiqqa аSоЫапgал
bil;m lami aks eltirish аl8огitmlагiпi ;shIab chiqish muh;m vzifalardan hisoЫanadi.

RespuЫik8nizda mazkur yo'nalishda ta'l;m oluvchilaming babolash
ko'БatkicЫarining individual xususiyatlarini aniqlash va tahlil qilbh asosida
biliбlari aks ettirishn;ng avtomat]aýhl;ril8m tizimlaгini yaratish !а ama]iyot8a j oriy
etish chora-tadbir]arini ishlab chiqish8a aloh;da e'libo. qтatilmoqda, Raqamli
la'limni riчоj]шtiгish чсhчп o'zbekiston Respublikбi Prezidentining Farmonida,
jumladan, ".,.ta'liб lizimini takomillashtiгish, oliy o'quv yurtlarida masofaviy
ta'lim mexФimIarini boýqjchma-bosqich joriy etish choralaгini ko'fish"I bo'yicha
vazifalar Ьеlgilшsап. О'zЬеkЪlоп Respublikasi Prezidentining 2020-yil
s_oklabrda8i "Raqшli o'zbekiston 20З0 ýtвte8iyasini tasdiqlash va uni
ýamarali amal8a oshirish сhога-ФdЬirlfi to'8'riýida" РF-6079-sоп. 2022-yi]
28-yanvardagi "2022 - 2О26-уillаца mо'ЦаIlал8ап Yangi o'zbekislonning
ta.aqqiyot stralegiyaýi 10'g'risid'' gi PF-60_son FагmопlаП, 2020_yil 6_поуаЬгdаgi
"Та'lim_вгЬiуа tizimini уапаdа takomillashtirishga oid qo'shimcha сhога_lаdЬiгlаr
to'g'risida" PQ-4884-son Qагогi hmda mazkur faoliyatga tegbhli boshqa
me'yoгiy-huquqiy hujjatlarda belgilan8ш vazifalami amalsa oshirishga Uýhbu
dissenatsiya tadqiqoli muаууап daraj ada xizma1 qi]adi,

Tldqiqotлing reýpublika fan w texnoIo8iyalsri rivojltпbhiпing ustDvor
yolnalishlariga mosli8i Mazku. tadqiqo1 геsрuЫikа fan va lexnologiyalar

I o'zb.kislon ResPuЫikssi
dвlegi}бini lлsdiqlosh vo uлi

Pazidenrininд 2020 yil 5 оkIаьrпiяi "Raqmli o'zфkbton 2030"
samlв]i amalgaoshirbhcbon bdbnlзri to'зlbi,la РF_6079{оп Fimопi



rivoilanisbining Iv, "Axboюtlashtirish va axborotkommunjkaýiya
1eюoIoeiyalaгini гiчоjlалtirish" ustuvor yo'nalishiga mоs ravishda bajari]gan,

Мчtmmопiпg o'.gяnilgaDlik dirяjяsi. Dunyo Ьо'уlаЬ Ьir qancha olimlar,
tadqiqotchilaг va еkýреrtlаг o'quv ko'rsa*ichlaгi asosida bilimlami aks ettirish

mчаmmоlагi bo'yicha ish olib Ьогishgш, Хогijjу ol;mlardm John Mccanhy.
Franýois Вry. Mamdani. Suseno, R,A,Aliev, Yч,А,zаgоrчlkо va G,v.Ribinalar
kabilaг OLAP (online analytical processiлg) ma'lumotlarni tеzkог tahlillбh asosida

bilimlar bйsini joriy qilish hamda bilimlaг bazasida mmtiqiy xu]oglбb
mexФizmini ta,komillashtirish modellarini ;Shlab chiqish bo'yicha samarali

tadqiqoil olib boriýh8д, L.Zade, А,N,АчеrИп, F,Baade., А,F,Вегmап,
v,N,vagin. Golenkov v,v-, G.au В., СгiЬоча v,v,. Сuагiпо N. kabi olimlar
ma'lum;rlar va bilimlaг bazasini shakllantiгЪh hаmdа akslantiгishlaming tahlili,
mчаmmо va yechim]eiga bag'ishlangan ilmiy tadqiqollaг olib Ьоrgапlаг,

Shuninsdek o'zbekisloпda mа'lчmоtlаr8а intellektual ishlov berish Ьо'уiсhа
M,M,Kamilov, A,x,Nbhanov, ахьогоt tizimleida bil;mlami tezkoг 1ahli]lash va
shakllantirish muпmolari bo'yicha T.E,Bekлumtov, D,T,Muhamadieva,
M,A,Rцmatuuaev. Ll.Jummov, o',R.xmdamov, A,R,Axalov,
о,J.ВаЬоmчгаdоч, x,Primova N.o.Rяximov, B,B,Muпinov kabi olimlar
o'zlaгining ilmiy ishlai Ьilал katи hissa qo'sbib kelishmoqda,

Yuqorida kelliril8an olim va иdqiqotehi]amiлg йdqiqоt ishlari tiimli tah]il
qiliлisbi narijasida o'qitish jarayonini bosh{reishda o'quv ko'Бatkichlaтi asosida
bilnnlami s}.s ettiгbhning mmtiqiy xulosalash8a ko'maklaýhuvchi model va
аlsогitmlаri yetarli daйjada o'rgani]ma8aпligi aniqlmdi,

Disertltsiya tadqiqotiniпg diýsertдtsiyi Ьijаrilg.п oliy tn'lim va ilmiy-
tдdqiqot пDrssдslsiпiпg ilпiy-tsdqiqot ishlд.i .еjяhri Ьil.п bog'liqligi.
DЬSеrивiуа ladqiqoti oliy va o'rta maxsus ta'lim vrkligi huzurida8i ta'liФ
mчаsýаýаlагidа elektron la'liпnijoгiy etiýh mtrkazining A-5-29-sonli "lntellektual

tahlillaýh tamoyillei asosida "Еlеktгоп vazklik" dastuгiy-algoгitmik ta'minolini
ishlab chiqish" (2017-2018) ilmiy loyihasi hamda Мirю Ulug'bek nomidagi

o'zbekiston Milliy univeгýiteti Jizax fiIiali ilmiy-tadqiqot iýhlaгi геj aýining 60-АF-
"Nu!q signallari asosida ovoz va mаm иnib olish, qayta ishlash огqаli

stелоаrаmmаlаmi shakllantiruvchi "Sound and text transcript" intellektual dasturiy
lnahsulotini bhlab chiqЪh" (2021-202]) mavzusidagi Iоуihа doirasida baja.i]8m,

Тдdqiqоtпiпg msqgdi o'qitish ja.ayoniлi boshqarishda о'qчч ko}Satkichlari
asoýida bilimlarni aks еilПisЬлiлg mantiqiy xulosalash model va algoritmlarini
;shIab chiqishdФ iЬогаt,

Tldqiqot vtzif,lsril
о'qчч kolsatkichlari asosida bilim]ami aks ettiгisbing turli omillarini hiSobga

olgan holda, ko'P faktorla.ga аsоslап8ш manliqiy xu]osalashпuammoýininglirmli
иhlil qilish;

bilimlami aks eltirishda ko'P fakto.1i o'quv ko.гsa*iehlariпi inobat8a olishning
mexmizmlafi ni ish]ab chiqish;

поrачýhд. mапtiq yordamida xulosalash mexanizmlariva ko'P faktoг]i o'quv
ko'гSatkichlarining individйl xusrrsiyal]ari asosida b;limlami aks ettirishning
modelini ishlabch;qish;
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o'quv ko'rýatkichlarisifatida axborot rеsчвlаrjпjпg funkýional yuklamasidagi
axborotlдning o'zaro bo8'liqligini aniqlash8a asoslangm baho]aýh qarorlarini
qabul qilish algoritmini isЫаЬ chiqish;

ko'p fаkогli o'quv kо'rýа&iсhlагi asosida bilimlarniaks etй;shnin8 mantiqiy
xulosalaýhsa asoslaлgan dasturiy vosiиsini iýhlab chiqish vajoriy qilishdan iborat,

TяdqiqotDing oby€kti sifatida o'qnish jarayonini boshqeishda o'quv
ko'rýa*ichlдi asos;da bilimlami aks еttirЪh dzimi qагаlgап.

Ttdqiqot predm€ti o'quv jaгayoлini boshqarishda o'quv ko'гsatkichlari
asosida bil;mlami aký ettirisbлing mantiqiy xulosalлh model hamda alsoritmlei
be]gilab olin8ш.

Tadqiqot чsчuяri. Tadqiqotda tizimli tаhlil, matematik modellashtirish.
inteIlektual tizimIar, noвvsbm to'plarnlar nйiyбi, algoritTnIash asoslari, цЬогоt
lirmlarini formallaýhliriýh va dastudaýh texnoIo8iyalaridш foydalanilgrn,

Trdqiqotпing ilmiy y!ngiligi quyida8ilФdan iЬогаtI
поrачshап tо'рlаmltr nazлiyasiga аsоSlапsш baholash mехалizmlаri orqali

o'qitishnin8 individual xuýusiyallтini hЪоЬgа olgm holda ko'p faklorlar8a
asoslangan bilimlami aks ettirishnin8 modeli ishlab chiqil8an;

o'quv ko'rsalkicЫaгidagi o'za.o boa'lan8an ахЬогоtlап; aniqlash va
.omvshan mantiq аsоýidа bilimlami aks ettirish qшогlагjпi qabul qi]bh algofitmi
ishlab chiqilgan;

maniiq;y xulosa]aýh asosida bilimlami aks ettirbh uсhuп o'quv
kolsatkichlarida8i цЬогоt геSrrБlагiпiп8 funksional yuk]amaýini kengaytinsh va
u]ardan foydalanish ýamaradoгli8ini oshirish ;mkопiпi bеruvchj baholash аlgогitпi
ish]abchiqilsш;

bilimlaлi aks ettiгish jarayonida ko'P faktoгli baho]ash раrаmеtгlаri aýosida
.omvshan nantiqli аl8огitmlш va ulamiб8 dastuгiy voýitaýi ЪhlаЬ chiqil8an

Tadqiqotпin8 amaliy плti.'ilдri quyidagilardan iЬогаt:
o'quv jarayonini boshqmishda o'quv ko'гsa*ichlari o'dasidagi bog'liqlikлi

aniqlaýh va noвyshan mantiq asosida qaюrqabu]qilish imkonini beruvchi al8oritm
ishlab chiqiIgm;

ахЬогоt resuБlafidm foydalanishning funksional yuklarnasini kеп8ауfiгish
orqali ko'p faktoгli Ьаhоlаsh alaoritmi ishlab chiqilgan;

o'quv ko'rsa*ichlтi asosida bilimlami aks ettirЪh uchun mantiqiy
xulosalashga аýоýlmgш dasturiy vosita ishlab chiqildi.

Tadqiqot nati,irl.riпing Ъhonchliligi. Tadqiqot natua]arinin8 ishonchliligi
qo'yilgaл muammoning matematik jihatdan алiq ifodalanishi, noвvshш mantiq
asosida qa.or]ami shakuantirish, baholash kotsatkichlarinin8 о'zаго bog'likli8ini
ta'minloychi ko'p faktorli baholaýhda matematik аррагаtпiпg to'g.ri
qo'llanilganlisi, цЬоrо! геSчýlФidап foydalanisb ko'гsa*ichlaji8a asoslmgan
Ьilimlаглi aks ettirish чсhчп ko'p fakorli baholaýhning daýturiy vositasini ishlab
chiqbh hмda tajribaviy tadqiqotlaming ijobiy natijalari bilan tasdiqlшad;,

Tadqiqot n.tijalдrining ilпiy v! amaliy,hдmiy.ti. Tadqiqot nadjalarining
ilmiy ahamiyali ;shlab chiqilgan ko'p fаktогIi baholash modeliva algoritrnlariniлg
o'quv j arayonini boshqarishda о'qчч ko'rsatkichlari asoSida biliбlami aks ettinShni.



baholash jаrауопiпi takomillashirishni hamda погачsЬап mantiq asosida qагоr

qabul qilisbsa ko'maklshisb tizimini optimallaýhtirisb biIan izohlanadi,
Tadqiqol паtrаlаrjпiпs amaliy ahmiyati shчпdал ibгatki, iýhlab chiq;lgan

model va algoritmlaг o'quv j ayonini boshqanshda o'quv ko'rsatkichlari asosida

bil;mlaming aký etliгishning mantiqiy xulosalash imkonini beradi hamda lа']im
tizimlarida ta'lim oluvchilaming bilimlaгini baholash jагауопiпiпg aniqligini ча

obyeklivligini oshirishi ЬiIrл izohlanadi.
Tadqiqot паtiiаlд.iпiпg joiiy qilinisbi.
Disseгtatsiya tadqiqotlari doirasida o'qitish jarayonini boshqarishda o'quv

ko'rýa&ichlaгi asosida bilimlami aks ettirbhning mantiqiy xulosalash model va
algofi tmlarini ishlab chiqiýh bo'yicha оliпgал ilпiy natija]a, aюsida:

o'qifi sh jaгayonini Ьоshqагiýhdа o'quv ko'ýatkicЫaridagi о'аrо ьog'langan
axborotlaпi adqlaýh va лоrачShапmалtiq asosida bilimlami aks ettirjsh qаюrlfiпi
qabul qilish algoritmining dasturiy vosiиs; o'zbekbton Respublikasi oliy va о'rtа
maxsus и'lim vaziгIigi huaridagi Ta'lim muassaýalarida elektюn и'limлi jогiу

еtЪh markuida la'lim oluvchilming individual xususiyatlfriпi shakllantirishda
o'quv ko'rsalkichlari aýosida bilimni aks ettirish maqýadida qo'llanilgm,
(o'zbekistoл RespuЫikasi Raqamli texnologiyalar vйirl;ginin8 202З-уil
2s_maydasi ЗЗ-8/З509-sоп ma'lumotnomasi), Natijada, ishlab chiqilgaл dasfuny
vosita o'quv kolsatkichlami ko'P faktorli lahlil qilish ýamaгadoгligini l0_15% gа

оShiгjsh imkoлini Ьеrgапi
mantiqiy xulosalФh asosida bilimlami aks ettirbh uchш o'quv

ko'rsatkicЫaгidagi axborot rеsчгslаr;пiпg fuлksional yuklanasini kengayti.iýh va
ula.dan foydalanish samaradorli8ini oshirish imkoпini beruvcbi Ьаhо]аýh

algoritminiлg dasturiy vositasi Iплочавiоп rivoj]aлish agentl;gi Jizzax viloyati
yoýhlar texnoparkida ахЬогоt гesuБla.idш foydalmbh ko'ýatkichlarini
shakllantiriýh hmda ushbu ko'rsatkicЫar asoýida baholashda qtrог qаЬчl qilishga
ko'maklashish uсhчп foyda]anilsan (o'zbekiston Respub]ikasi Rаqаmli
tехпо]о8iуаlаг vazirlig;лin8 202З-уil 25-mayda8i ЗЗ-8/З509-sоп ma'lumotnomasi),
Natijada. ishlab chiqileaл dstuгiу vosita fu\Ьогоt геsчгs]аridап foydalanish
ko'rsatishlaгi aýosida bilimlami aks епirЬh samajadorlisini 12-14% ga oshi.ish

bilimlami aks еhiгish iarayonida ko'p faktorli baholash рffiеtгlагi asosida
погачshап manliqli algoritmlar.in8 daýtuгiy vositasi Toýhkent ахЬоrоt

tехпо]о8iуаlагi universileti huaridagi реdаsо8 kadrlami qayta tayyorlash va
ulаглiпg malakasini oshiгish tamoq m kazida o'quv ko'rýalkichlaгi asosida

bilimltrлi aks etlirisbda foydalm;laan (o'zbekistoл RespuЫikasi Raqamli
texnolo8iyalar vOzirli8iлing 202З -уil 25-maydagi ЗЗ-8/35 09{оп ma']umotnomýi),
Natijada, bilimlami aks ettiгishda o'quv ko'гsatkichlaJi o'гtбidagi o'zaro bo8'liqlik
ча axbororresuвlaгdan foydalanish ko'гsalkichltrini hisobga оlsап bolda, ta'lim
oluvchilamin8 bilinlmini obyektiv baholaýhda taklif etilgan ko'p faktorli Ьаhоlаsh
model va algoritmltri sшагаli deb xulosa Ьегilgап,

Tдdqiqot n.tual,riпing ярrоЬаtsiуtsi. Mazkur bdqiqot natijalari З и
хаlqаю va 7 ta resPuЫika ilm;y-amaliy anjumanlлida пчhоkаIпаdш o1kazilgan,

8



Tд.tqiqot пriijдlаriпiпg e'lon qilingonligi. Tadqiqot mavaSi bo'yicha jami

2l ta ilmii bh сhор etil8an bo'Iib, jumladaл, o'zbekiston Respubl;kasi oliy
attestatsiya kombsiyasi tomonidan иvsiya etilgan ilmiynashrlarda 9 tamaqola, l ta

xoгijiy 4 ta Respublika jumallarida, 2 ta scoPUS xalq o ma']umodar bazasi8a

kiruvchi juma]larda паShr q;lingm hamda 3 и ЕНМ uchun yarati]gan dаStчгjу

\osjla]arini qa)dqilish gч\оhпоmаl i оliлgал,
Dbýertaisiyяning tuzilishi va Ьдjпi. Dissertaвiya kiгish, to'rtta ЬоЬ. xulosa,

foydalanil8an adabiyotlaг ro'yxati va ilova]ardan iЬогаt. Disseмtsiyanin8 hajmi

l20 betni iashkil etadi,

DISSERTЛTSIYANING ASOSIY MAZMUNI

Kirish qbmida dbseгtaýiya mavzuSining dolaЫigi va aruгiyati asos]anaan,

ladqiqotnin8 o'zbekblon Respublikaýi fап va tеюоlоgiуаlаг; rivojining чstuчог
yo';aibhlaгiga mosligj ko'ýatil8m, maqýad va vazifa]ar shakllantirilgan, tadqiqo1

obyekli va piedmeti aniqlangan, иdqiqoming i]miy yangili8i va amaliy паtijаlагi

kolsatib o'(i]gan, оliлgап nalijalaming iýhonchliligi asoslangan. чlаmiп8паzаriу va

amaliy аhаm;уаt; ochib berilgan, иdq;qot natijalfining amaliyotga talbiq etilЪhi.

паsh. qilinaan Ъhlа va disseмБiyming tuzilЪhi haqida ma']umodat keltirilgФ,
DЬsеЙьiуалiпs "o'qilv ko'rýatkicЫд.i Býosida bilinlarпi зký

ettiriýhniDg zlmопдчiу уопdаýЬпчlдгi" deb nomlangan biriлchi bobida o'quv
kо'rsаtkiсhЙri asosida b;]imlarni aks еtthЬhлiлg zamonaviy yondashuvlaTiлing

tizimli laltlili, mоýlаshuчсhап o'qitish tizimla.idan foydalan8an holda o'quv
ko'rsarkichlarini boshqarbh yondashuv]&i, o'quv kolsatkichla.ini boshqarbhda

mos]ashuvchan lizimlamiлg rivojlФtiriýh bosqichlari hrmda masalaning qo'yiliýhi

keltifil8an.
DiýsenaБiyaning l,I-рагаgгаfidа o'quv ko'Бatkichlaгi aýosida bilimlami aks

ettirisbing аmопач;у yondashuvlarinin8 tizimli Bhlili kelti.il8m, О'qilish
jarayonlarida bil;m oluvchilaming bilimini aký ettiгishda o'quv kolsatkichlaгini
Ъhаkllапtiriýh.iп8 1чгli xi] axborot tizimla.ining funksional imkoniyatlari o'r8anildi ,

Dbsertaýiyaлin8 1.2-parasrafida mоslаshцvсhап o'qitish lizimlaгidan
foydalanbh оrqаU o'quv ko'rýatkichlaгini Ьоshqагish yo.dashuvlaTi. ushbu

tizimlaming mohiyati. boshqaruv usullaгi va o'quv jагауопi modellari (l-msm)

batafsil yo;itil8an, Tadqi<]ot doiвSida muшmоgа mos model va чsчllаг илlab
olin,b, ulаmiпg pa,ametrik ko'rýarkichljгi trhlll qilingJn,

o'quvchi чд o'qituvchi o'rtдsidlgit{аsm. О'quу iз.ауолid!



Вч jагауопdа o'qitish tizimi o'qilish obyekti, o'quvchi esa boshqariluvchi obyekt
sifatida qahashadi, Х - o'quvcbini o'qitish jarayoniga ta'sir kolsatuvchi muhit
holari. D,, D" - axborot vositasi; х - muhit haqidagi ma'lumoi; у- o'quvchi

holati. Z - o'qitish maqsadi, R rеSmlаrdап foyda]aлish ko'rsatkichlari,
Dissetab;yanin8 1,З-реаgrаfdа o'quv ko'гsatkich]a,i asosida bilimlami aks

ettir;shin8 mantiqiy xulosalash masalasi Ьауоп etilgan va чпi yechish bosqichlari
taklif etil8m (2-гаsm),

2_raým. Вilimlrгпi яkýctiirbhing msntiqiy rоIоýдlдsЬ паsslяýiпiпg qo'yilishi

buлda ТМН - topshiriqning murakkabl;k dайjаsi. FIН farqlash indeksini
hisoblash, NQ - погачshал qoidalar to'Plami. JQ javob qiymatini hisoblaýh, Jv -
javob чаzлiпi hisоЫаsh, TQ tuzadsh qiymatini hisoblaýh, YQ - yangilanga.

DЪsenabiyaning "Вilimhгпi яks ettiriýbпiпg пяпaiqiу xulosalasb8a
asoslangln model v! algoritmlrri" deb лоmlапgап ikkinchi bobida o'quv
ko'гsalkichlaгini manliqiy Ьоshqагishdа biliп oluvchi modeuari, bilimlmi aký

ettirishda поrачShап tо'рlаmlаr asosida bilim oluvcbini baholash. bilimlmi aks

ettiгishda ko'P fаktогlагgа аsоslап8ал baholash algorilrni Ьауоп etilgan.
DЪSепа$iуФiпg 2,1-parag.afida o'quv kо'БаtИсh]Фiпi mantiqiy

boshqarishda bi]im oluvchi modellarining tasninei va malematik ifodalanishlaгi
kehiri]gan, Bunda bilim оlish jtrayoni matemalik modeli8a ko.гa, o'rgmish va

уоddап сhiqагish jаrауопlагi vaqt olishi bilan diлamik muvoza.alda bo'ladi, Bu
jarayon modellashtiгilgan lепglаmаlаг oгqali izoh]andi va bilimlami.g dinamikaýi
o'zlashtiri]gan ахЬогоt miqdof; hаmdа чпi unutbh tezligi8a bog'liqdiг. Bundabilim
oluvchini matematik modellaýhtiгisb jarayoni quyidagi tеп8lаmаlаг bi]an

ýhakllaлtirilgan:

#='-o"u,,
( ]'l

bundaP o'zlashti.bh intenSivligi,9, unutisb koeffrtýiyenlii boSlrlang'ich bilim

Tenвlamaning } echimi quyidagicha ifоdаlалаdi:

.а (, ýл( ,l)),! t)= (2)



Ьч.dа А - maksimal daЁjada o'zlashtirilgФ bilimlami ifodalaydi, o'qitishjaгayoni
tugagach, yoddan chiqФishjaгayoni boýhlanadi va Ьчjаrауоп quyjdagi ko'rinishda

bunda ,"__ ol8anishjтayonining еб8 уDqоri nuqtaýiga yetgan vaqt,

Ushbu раmmеtrlаг bilim oluvchilar8a ta'lim vaqtini oldindaл bashorat qilish
imkoninibeгadi, Model, yodlash va unulishjaгayonlarinins mчгаkkзЬ d;namikasini
matenalik asoýda о'гgапishgа yordam berib, ta'lim .jatayonini baholash
ko'гsatkichlar; aýosida bilimlmi aks еШrЪhпi tashkil qilishni и'minlaydi.

Disseгtatsiyanin8 z2-раfuайГrdл bilimlami aks еttiгЬhdа noravsban
tо'рlаmlаг бosida bilim oluvchinin8 baholash kolsa*ichlшinin8 parametгlarini
shak]lanliriýh Ьауоп ебlgап. Bunda dшtlab погачsЬап maлtiq asosida о'qчч
ko'rsatkichlarini fomallashtirishda lingvistik alamale ча ulaming matematik
ifodalanishlaritahlil qiliпgал, Lin8vistik atama]amin8 konporenl (Н, Т(Н), U, G,

И to'plamlм ifйаlап8ш, Har bir atшa8a mos qo;dalar ю'plamini ishlab
chiqbhning matr;lsaviy modellaгi yoidamida mal8a oshiгiladi,

Dbsertaýiymin8 2,З-рагаgrаfi da bilim]ami aks etlirbh uchun ko'p fаktоrlагаа
аsоslmsап baholaýh a]8ori1ni taklif qilingaл, Al8ornm ta'lim oluvchining
toPshiriqlarga javob ko'rsatkich]arini bir nechta ртаmеtгIа. aýoýida aniqlaydi,
Unin8 maqSadi o'qimvch;nin8 subyektiv ta'Sirin; minimallashtiгiSh va o'quvchinins
o'quv faoliyatini komPleks Ьаhоlаshлi ta'minlбhdan iboral. Javobning aniqli$ va
tо'g'гili8i. fiklasb dагаjаýi, laqd;mot usuli hаmdа sarnangan vaqt kabi omillar
hЬоЬ8а ol;nadi. A]8oritm quyidagi ketma-kellikda amalga oshiriladi:

] bosqich, Наr bir o'qituvchiлing hаr bir lopsbiгiq{]a пЬЬаtап optimih

l

G=Т'
ц

т,
rop5hiliqlar. О' - o'qltUvchi, Е - hсr bir

. [,l (l *p(-q4), п

"=1 я*рl-q,i,,,
(])

(1)
8,,а, , &,
Е,,Е,, . Е,,

.--

topshiriqning
Ваhоlаr

baho natdbasi; r -
mal.itsasiga (G) asonanib, optlmizm indel,Sini qu)idagicha

n8 o'nachasii йФrs, -€
g

1ir

|!]

qqlLiri;hibunda ,l, - hаг Ьiгtорs
hаг bir topshiriqqa l
ko'ýatkicbi; D'лв,

& пiпЕ|

optimian indeksi; аа - hаr

(5)

bir o'qituvchinin8

]L



2-bosqich. Har Ьiг ta'lim oluvchining погачshал babosini optimim indekiga
asoslanib hisоЫаsЬ. Bunda an'maviy baho ko'rsatkichlaгi .овчshш baholash
ko'rsa*ichiga almashtiгiladi. Bunda погачshал baholash daйjalari to'pldi {=
{iuda hаm yaxshi (JHY),juda yaxshi(JY), yaxshi (Y), qoniqarli(Q), o'rtacha (О'),
bi. qаdаг уоmоп (BQY), yomon (Y), Juda уоmоп (JYo), епg уоmоп (EYo)} kabi
ifoda]madi, Ushbu kо'rsаlkiсhlаг asosida quyida8i логачshап baholasblnafisasini
Р hosilqiliлadi:

o'zganirish, Baholz

З.I-qаdаm. No

Har bir !орshiгiq

(л, с. -r.\

р Р:Р Г, I rol
I

\Р.рп -рь )
alabalamin8 погачshал Ьаhоl iпi nonTal turdagi babolarga
lash jaгayonida o'qituvchilamj чсЬ gчruhsа ajгatish mumkin:
/а nomal tuгdаgi, shu sаьаыi baholaýh jarayonida qaai} va
'qituvchilar Ьйоsiлi пoгmallaýhtirish Ьаjагilаdi,
огачshап baho asosiaa oPtimizm indeksi quyidasicha aniqlanadi:

lаsйmхрл=miner 
hо'Ьа, u holdu l.

,.] 
^-пllг 

l])

| "ул" -пjпл,
qqa nbbatan o'qituvchilami quyida8i qiуmаtlагgа ko.ra turlarвa

t, Адаг лл , оо lqa, u holda / о'чпчч(hiq"l'Ь l uroa8i o'qilLvch' bo',aol !J

qat'iy lurdagi baho hЬоЬlапаdi.

2, qдаr l, л_ i ьо r*, " lolda / поmаl lurda8i o'qlrul(hi bo'lsd, \а
]

beril8m Ьаhо nonTalturdagi baho hisoblanadi.

], Аgа. /., i Ьо l,a,Uholda / )Jmshoqtuldagio,qlll\cntbo lad;vs beri 8ап

ЬаЬо yumshoq turdagi baho hisoblanadi,
З,2_qаdаm, Наг Ьiг turdagi baholashlaming ýоп;лi шiqlаЬ, topýhi.iqlar8a

nbbatan o'nacha baholash pa.ametrlarini aniqlash qlryidagicha Фiчlапаdi I

QaCiy tчгdаgj o'nacha Ьаhо

Yumshoq tuгdаgi o'rtacha Ьаhо

Nогmаl tuгdagi o'rtacha Ьаhо

- Iл,

- z:.i,,
Р,, = 

"

(8)

(9)

(l0)

Shunda qat'iy turda8i, yшshoq turdagi va nomal tчгdаgi baholamiп8 чmчmiу
о'пасhа qiymatlaгi quyidag;cha ifodalanadi:

a=;а=rl-;:i",



З,3-qаdаm, НагЬir о
Р' bilan belgilanadi,

bunda Р'- baholarmalrits

beri]8an no.avýhan baho,
Shundш Sо'пg. о'

o']chmida quyidasicha i

''; ' '"')Г'= ! =- ыflal

'qituvchi tomonidm berilgan

( i"b"- r,"\

р,=|р"h е,.1.

l...
\ л рп- -l.- )

asini ifodalaydi; 4 - har bir й

z8anirilgm чmчmiу лorav

laba8ao'qitu chi

h

(11)

(12)

sr

Ьчпdа i,, - talabanin8 i-topshifiq

( I3)

(l4)

qituvchi 10monidan berilgan

,]

,ý),

j-o'

o'zganirilgan noвvshrn bahosidir,
Dissendsiyшing "Nоrдчsh.п пrпtiq asosida Ьiliп|дrпi nks ettirbh

qarotlgrini qяЬDl qiliзh slgоriim lдгi' deb поmlапgал uchinchibobida поrа\ýhФ

Йапl;q aso,iJa bil;mlml аЬ ellilbh qшоllагiпi qabulqiIirh8a ko mallashlshning
ko'p taktorli hmda axbofot resuБlardm foydalanish ko'rsatkichlari лosida qaror

qsЬUl qIlbh эlBolitmleinin8 i\hlabchjqich bo,qich]ari kellidl8aл.' 
Di,sertalsiyФin8 ],l-рага8вfidа nolatshan manliq asosida bilimlami akc

ettirish qarorlaгini qabul qilishda ап'шачiу baholash ko'fýatkichlaгini поrачshап

baholash ko'rsatkichlariga а]mаshiгiShпiп8 1esishlilik fiлksiyalari ishlab chiqilgan,

Baholash ko'rsatkichlari to'plami Х = {Juda ham yatýhi (JHY), juda yaxshi (JY).
yaxshl ( Y). qonlq i(Q), o'rtacha(o'), Ьf qаdаг)оmоп (BoY), }оmоп lYol. tJda

Ь.* uУ.'l, e;g уоmоп lEYo,i shdkllanliri18ш bo'lib, ke)inei Ьоsqiсhlагdа

obyektiv Ьаhоlбh jэяуопidа qo'Umiladi,
Disýettatsiyaning 3,2-Pamgrafida baholash ko'гsatkichlarining ko'p bosqichli

lahliliaýoýida bilimlami aks епirЪhпiп8 погачshап mmtjqqa asoslangan qаюгqаЬчl

cilirh аlдоlitmi Бhlab chiqilgan, Маr}цг algolilmda hаг Ьlr lopshiriq uсhчп

mчrokkаБlir аагаjаsi. rшqlаsh indeksl javobnins qiymati vaja\ob tиi kab; ko'p

omilli P ametrlar inobatga olinib, qoidalar bazasi yaratiladi. Ushbu qo;dalar asosida

mшriсil чulо"аlаr chiqoгiladi, bu esa Ьфоlьh jffa)onida aniqIil, !а iлhillikлi
,"'.,n].,hg" *i,.ur qiladi, ],I-pм8ratda kelilril8an da\dabki ma'lumotlДgJ
asos]anib, бi]imniаks etli.bh algoritmi quy;dagi qadшIa.rda шalga oshiriladii

l-qadam, Наг bir topshiriq I ga o'qiвvchi tomonidan Ьеrilgап Ьаhо

р,, sifatida aniqlanadi vaumumiy Ьаhо malгitsaýi quyidagicha ;fodalanadi:
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iz,,.,",,, |z1.,,,,, 
.,, }z;.,o.

i aýosidatopshiriqniп8 mчrаkkаЫigi

Natijada quyidagi baholash

,l,=| |й,*z)|2q,
bunda Я va a учqоri va past baho kо'rsаlkiсhlагiпi ifodalaydi.

Noravshan manliqiy xulosa чсhчп Ъhlaliladigan qoidalш to'Plami Л] iSh]ab

chiqiladi (l,jadval), На. Ьiг 4 ni Ьеshlа погаlshап to'Plam ("Paýt", "biroz past",

"o'ftacha", "biroz yuqori", "учqогi") aýosida aniq qiymatdan погачshап qiymat8a

ауlапtiгilаdi.
l-jadvдl

осhuп попчshап tulosa chiqarisiJдчоЬпiпg baho ko'rsatkich l. rin i а niql$lt

l|
т-D=|

т" о_ чл, u., i., i.,

(]6)

ч

2-

з-

чсhчп fагqlаsh iпdeksi hisoblanib,

"] l)
ь 1,1 (l7)

,,.)

yeida l <, <,, muгakkablik vuni
lаlаr yordamida hiýoblanadi:

-d,l ] l 18)
",5;.1l, rl)'

Наг bi. lopshiгiqning jачоЫагi
бh mаtгitsдsi aniqlanadiI

s |, l, L,
, =s- r t" t.,

:!:

",lr- r, r.

4 va l qiymatlaгi aýosida, bu

deks vami ar niquyidasi fогmч

л l[r I:r:, d
О, =]-L, -,:lL"_p-di+t

Noralshm falql as h i ndek si
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(L9)

Ushbu qadamda baho

(]0)

:_ f, -,f,1
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4-qadam. Javoblaming noravshm qiymatini ifodalash,
ko'rsatkich]ari matriýasi А ýhakllantiriladi:

s,

,4=sj

q
muhimligigalg

L.]

li:

,[,

d

s-qadam, Savoll
kоеffirsientl ini hbobla

l (2l )

quyidagicha shakllantjrila .l.".,,..,
, ],l , . . ", ._ i2.2,:l::

,-l"-, ,", .". ,.. ....]

6-qadam, Javob qiymati ча!йпiпi hisоЫаsh, HarbirtoPshiriq 4 uсЬчп javob

iymati va javob vazn qiymatlaгi ,, va с, asosida, javob qiymati Р, va vcni 4 lar

uyidagi fогmч]аlаr yordamida hisoЫanadi:

о =|, l. I],I-,,.,-,,.l l. rzзl- ', l' 
''r'.l, 

ql-LI]..-,, ]

ll :_I]. .,l
"-,"lr-r5'_|-.lr),.f -]) -

7-qadam, Noвvshan tuzatbh qiуmаtlагi matгiвasini shаkllапliгЪh, Har Ьi.
:pshiriq uchun noravshan to'plam asosida Ьеlgilапgап qiymatlar Ьilал to'ldniladi
а qU} idagIcha bel8ilanadi:

q,]

(25)

1

, ='1

т-

sr]adam. Baholash kо'гsаfi chlarini moslashtirish va yakuniy natijani

hisoblash. Umumiy mostaýhtiril8m Ьаhо]аг vektori quy;da8i ko'гinishda
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Disseгtatsiyming З,3-раrаgmfidа bilimlami aký еttiгЬhdа axborot
геsчгýlаridап foydalanish ko'rsatkichlariлi Ьоshqагish algoritml i keltiгilgan,
Zamonaviy ta'Um tizimida o'quvchilaming bilimini obyektiv baholash uсЬuп
axborot геSчБlаriпi shakllantirish va Ьоshqагish muhim abшiyatga ega. UýhbU
bo'Iimda axborot resurslarining иrkibi, чlmi shakllantiriýh ЬоsqiсЫаri ча
boshqarish аlgогltmlа.i ishlab chiqilgan. Вuлdа ахЬогоt-rеsчБlаJdал foydalanish
ko'rsatldchlari8a asoslangao bilimlaпi aks ettirish agloritmi quyidagichai

l_qadm. Ма'Iчmоtlагпi yig'isb. Ваhоlлh jагауопjdа bilim oluvchilaming
лаагiуjачоЬlагi (Л,), amaliy mashs'ulot nalijalari(ý). vaqt ko'гsatkichlaгi ( 4 ) ча

kutubxonaga tаshгiЛrri ( 

', 
) to'planadi. Вч ma'lumotltr hаr Ьiг bilin oluvchi uсhuп

!o'plam sifatida ifodalanadi:
4 ={4,ý.4.1}. чi€[l,л], (27)

Ьчлdа 4- hаг bir bilim oluvchining tо'рlал8ал ma'lumotlari л bilim
oluvchilaft ing umчmiу ýonini bildiradi.

2-qadam. Mezon]aпi baholash. Наг Ьiг mezon bo'yicha qiуmаtlаг лоrачshап
tesishlilik fu nksiyalaгi yordamida miqlmadi va ehtimolliklarga o'8iriladi, Ваhоlаr
погmаlizаtsiуа koefIвiyenti ( С, ) oгqali quyidagicha hЬоЫапаdi:

10

0_L

З-qаdалt. Mezon]ar vznini апiqlбh. Baholaýh j arayonida hаг bi. mеzоппiпg
ahamiyati vaa koeffiБiyenti и',огqаli belgilanadi, vапlаг yig'indbi l 8а 1еп8

bo'lishitilab etiladi: 

'ц 
=1

4-qada]n, Yangilan8an Ьаhопi hisoblash, Bayes leo.emasi yordamida hаг bir
bi]im oluvchiningbahoSi yangi]anadi:

с=
л(4)+д(ý)+д(I)+л(r,)'

р|R,l D,)=
P(D,| 4) /,(4) (29)

yan8ilan8an ehtimollik]

i_chi bilnn оluчсhiлiпg

umumiy natijasi bo'yicha kutil8m ehtimollik,
5-qаdаm. Yakuniy Ьаhолi hisоЫаsh. Umumiy bahoni hЪоЬlаsh hаг Ьiг

mеzоппiп8 vazni va mеzоп bo'yicba ehimoli asosida quyidagicha aniqlmadi:

(28)

bunda. P(4|q) i-chi bilim oluvchining bahoýi

р(4)- bilim oluvchining dasllabki ehtimolli8i: P(q)

в,=у, цr), (]0)



Bunda 4. , i-bilim oluvchin;ng umumiy bahosi; '" 
j-mеюшiпg vazni]

р(r) - i-bilim oIuvchinin8imezon bo'yicha ehtimoli,

6-qadam, Re},tingni luzish. Bilim oluvchilamin8 umumiy baholari asosida
reytinglaýh uchun ЬаrсhаЬiIim oluvchilar Ьаhоlаri qlryidagicha taltiЫanadii

"-1r,'),4",-s,"}, (Зt)

bunda R - геуtiпg]аr го'уха!i, 4,>Bвr>,.,>8r.r- taniblanga. baho,

N - bilim oluvchisoni,
7-qadam, Tahlil va optimallashliгish, Yakuniy Ьаhоlаг va mеzолlаr, чuп

koeffibiyenl]ari tahli] qilinib, baholash jarayonini орtimаllаshtiгЪh аmа]gа
oshiriladi. vazn]ami optimallashtiгishI

?л / |s,я |=ýsиrI{, ] 4йrrrl', 
'и 

r, , 0, { 12)

Baholash metodlafi ni yangilaýh:

пй U (B,,v,) =zzv,. P(r,)

o'rlacha uyB'unlik daraj asini oshirish:

(зз)

о\в,v)эU (D,i)) мй,
Bilimlami aks еtйЬh аlgогitmi uchun ахЬогоt lesurslaridan foydalaniýh

ko'Бatkich]arining blok_sxemaýi ] jasmda taýviгlan8an,

3-rяsm. АrЬоrоt геsцrslаridдп foydsl!nish ko'Brtkictltri дsоsidд bilimlarni
akr eltiriзh дl8о.ilmi

Dbýertatsiyaning "О'qчч ko'rýltkichlrri asosida biliDlerni aks
ettirishning dдstDriу vosilaýi v! amsliy iadbiqlдri" deb попlап8ап to'ninch;
bobida mazkur ishda laklifqilingan model va alsoritmlar asos;da ishlab chiqilsФ
dasluriy tа'miпоl;пiпg taГsilotlari ча иjribaviy tеksh;гishlаr hamda amaliy
tatbiq]amiлg iогiу еrlаал лatijalar; keltiril8an,

l7



Disseltaвiyaning 4,1-pmarafida o'quv ko'ýalkichlaгi asosida bilimlarni аks
ettirish чсhчп mо'ljаllап8ап nantiqiy xulosalash lizimi modullarinin8 balafsi]
1avsifi taqdim etilgan. Ushbu jмуоп o'quv ko'гSa&ichlaгinegizida bilimlami aks
еltiгЪhпi ta'minlaydiaan Ьiг песhи modulli va o'zaro bos'lansan bosqichlami tahlil
qilisb orqa]i amalsa оshiгilаdi, Harbirbosqich natijalaгimaxsus aks еttiгЬh moduli
yo.dшida vizual ýh,kIda ifodalanadi(4-mým),

о

L-*J
о

(=j

1Ё,l ГЕ,
--t.-

_TL.]

Е=-t_+]

4_raým.o'quv ko'rsatkichlaгi rsoýid. bilimlдIлiaksetti.iýh dasturi}
!oqil9sining fчпЬiопаl tцrilmабi

Dissertatsiyming 4,2-рагаgrаfdа o'quv ko'.satkichlшi asosida b;limlami aks
etti.bh va o'zlaýhtirЪhni baholasb nati.jalari taqdim eti]gm, Har Ьiг toРshiгiq uchun
ал'апачiу baholaýh natijal i va bilimlami aks ettirishniog ma.tiqiy xulosalash
naiiialari 2-iadvalda kеltirilеал,

T!'liD olnrcbilarning bnhohsh ko'rsrtkichlrri bo'!iclll
}|i Dв NB МВ UB

2-jad!дl.

t

-r:: lt--|

o'quv ko'ýatkichlei asosida
xulosalashga аsоslапgал лatijalam;лg
mode] va a]8oritmlar smагаdогligiпi

bilimlami aký etliгish jaвyonida mantiqiy
sоlishliгmа tahlili tadqiqotda tak]if etil8an
ko'rýaladi. Ushbu 1ahlilning gгаfik ifodaýi

6,8 l5,99 lбя
1| 4,98 l?]d

l 5-42 l

з,14 l 5.3

l 5.98 7.1
2
з

7,2 7.1 7.з
1.2 5.9 1.2 7з

7 1.1 7
2.63 5,0 57

5,8 6,0
12 2.1 2J



5 га9пdа keltnilgaл bo'lib, unda mоdеl !а
оliпgап parametrlamin8 an'anaviy usullaraa

algoritmlaming qo'llanilbhi nalrasida
пъЬаlап afzalliklmi aks etiril.san,

I,
l.
i, .1..,,,,,,,,

l
1

5_шým. Mlntiqiy xuloýllisb дl8о]itmlдri !ýоsidд оliпglп пitijаl9rпiпg
sotъhtirtna l.ыili

DФturiy vosita, o'zbekiston Respublik4i oliy va o'rtamмsus ta'lim vazirligi

huzuridagi Ta'lim muaýsasalarida elekron ta'limni joriy etjsb mагkаzi, Jizax
tilo\al o-iIy la 1im, f va imotaъiyalar hududi) boshqama,i. Toshkenl axbolol

le\;loяb;lari universiEri huzurida8i Kda8os kadrlami qа}ла иу)оrlssh !а

ulaminimalarasini oshirbh tmoq mek i hamda Sarnarqand shahar "Аlgогitm
zivo п;" nodavlat la'lim muassasaýi, Вuхого sbahл "Robots and Ме" o'quv
mirkzlarida o'qitish jагауопiпi boshqarishda tа'lim oluvchilaming o'quv

ko'rsatkichlarini ko'p faktoгIi tahlil qilish ча mantiqiy хчlоsаlаsЬgа аsоýlm8ш

holda bilimlami baholash masalalariбi hal qiliýhda sama,a]i qo'llanilgan,

Dbseмl5i\aniлs ilo!asida natijalэlinin8 аmаli)оtgJ l]o'llanilgФlisini
lа,diolorchi hчirаtlш. О'zЬеkiпол Resp!bUtr,i ln(ellet-fual muIk a8entligidan

Lttv'Uchun y;alilgФ dasturlami msmiy го'ухаlddп o'lkUil8anligi haqidagi

euvobлomalari keltirilgm,

хULоsл

l. Tizimli tahlil asosida o'quv kо'гsа*iсhlагi ча bilimlami aks ettiriýh o'mi

lahlil q;lindi, Bilimlaming о'iсhоч paйmetr]ari va baholash mеzопlаriп;лg

inteet a|;i\ asi ап iqlmib, o'qut kо,гr.tkiсhlаri. \usчsап. talabale billmlmivд Maliy
f,.ri,л gmагаdогliдiпiпд ri7imli lahllll o'qut jaEyoлini smarali boshqarichga

imk;n !даlаdi, ВilЙIаmiаký etltrbhda o,qUv ko,6aLtnhlari o,rиs;dasi inIetakti\

aloqal; tahlil qiliлdi va o'qirishjarayoniпing sаmагаdо.lisiпi oshirish чсhчп asoSiy

oaвmetгlar ипlаь olindi,
2, Tadcicot da\omida rulli mмltqb xUlosalash Ll7imlan tаhlil qilinlb, и'lim

oru,chilamrngo'qur ko'гSa* ich lагi aSostda bilim daгajaýini aniqla9h va qаюгqJЬчl

oiIbh iагаrо-пlшi чсhuп зamanli }ondashu\lэr belsilandi, Natijaltr shuni

i",л,ri;ki. no.ausb- mмliq tilimlari noaniqlil ta mчrаklаЬlitлi hi"obgs oli,hda

l9



yuqoгi anii]lik va ishonchlilikni ta'minlaydi, Ta'lim jarayonida individual

;ususiyatlami hЪоЬ8а olga. bolda bilimni аký etli.ish va babolashda noravshan

mапfi q tizimlei samafali ekmligi aпiqlandi,
], Bilimlami aks ettirish jагауопidа bilim оlччсhi modellarining muqobil

variмtlari hаmdа чlшgа qo'yiladiean asosiy иlаЫаг aniqlab oliпdi, o'quv
ko'.ýalkichlaгjni belsildh va и'lim jarayonini mantiqiy boshqarishda nomvshan

baholash пеаriуаs;пiп8 ahamiyali yuqori ekanligi ko'rsatildi, shuninsdek, bu

modellar B'lim jагауопiпi iпdividuдl xususiyatlar8a moslashtirishda sam ali

а, o'qitbh jaвyonida baholash ko,Бa*ichlarini nora\shan mмliq aso,ida

modellashda8i qo'llanilishi o'rganildi, Noravsban mantiqnina fazzifikabiya.
qoidalar ishlrb сЬiqЪh vadefazifikatsiyabosqichla.i yordamidao'quvja.ayonida8i
aniqlik darajaýiz ruShunchalami baholaýhnin8 matemalik asoslari ko'Batildi,

5. Noravshan mantiqiy xuloýa сhiqагish jaгayonini matгitsali yondashuv bilФ
tasviгlash огqаli noaniqlik i chiziqli аl8еЬгаik tenglamalaг yordamida hal €tЪh

itnkoniyatl i o'rganildi. Bilimlami aks ettiгishda o'quv kо'гsаtk;сhlаriлiпg
погачshап ifodalanishi, lingvЪtik аtmаlаI va ulafing tegishlilik lunksiyalaгi
asosida qaror qabul qilbh shагt]аri shakllantiгildi va bu ko'p faklorli Ьаhоlаshdа

dastlabki ishlov berishjaJayonini samara]i ravishda ta'minlashda xizmat qiladi,

6, o'quvja.ayoniлi boshqaJish va o'quv ko'гsa*ichlari asosida bilimlami aks

ettirbhda noravshan to'plamle nazariyasidan foydalanib, bilim oluvchinin8

o'zlashtiгish darajasiп; baholaýh uchun manl;qiy xulosa]ash mexanizmi isЫab

chiqildi, Ushbu mexanizm o'quv ko'Batkichlarinin8 shakuantirilgan qiyma'ari
asosida ko'p omillibaholasb modeIini.8 samaгaliqo'Ilanilishinita'minlaydi,

7, Noiavshш mantiqiy xulosalashda ko'p oФillami hisob8a оlsап hо]dа

bilimlmni aks ettirbh uchun mantiqiy xulosalash qoidalш to'Plami ishlab chiqildi,
Mazkur qoidalar o'quv ko'rýatkichlafiga ta'Si. ko\saиdi8m toРýhiгiq]amin8

muгakkabli8i,javob vaai, qiymati va muhimligi kabi рtrаmеtrlаmi inobatga olgm
holda Ьаhоlаsh al8oritmlarini yФatbhda asos bo'lib xihat qiladi. Bu jайуол

bi]im]mi aks ettnishda obyektivlikлi kuchayti.ib. o'qituvchinin8 subyektiv qаrоrld
qabu] qilbh ehtimolini kаmауtiгаd;,

s, Bilimlami aks etti.iýhning mantiqiy xulosalash аlаогitmlаri dastuгiy

vositaýinin8 umumiy strukturasi, fшksional vazifalaгi ishlab chiqildi. Nalijada
dаstчгiу vositaning moduIlaгi, vazitala.iva qo'llanilish usчllагi keltirib o'tildi.

9, o'qitbh ko\satkichlaгi asoýida bilimlami aks ettirishnin8 mшtiqiy
xulosalash algorirmlaгin;ng dasturiy vositasi и'Iim oluvchilarning an'anaviy

baholaýh ko'г;atkichlari8a nisbatan ýоlishdгmа natijalei оliпgаб va sыпаrаdогlik
ko'rsatkichlati kehiгilgan.
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ВвЕДЕниl] (rяяотдц,я дпссерт.цll и доr\тора ф,лософпя (PhD))

АкryдлвоФь п востребов!ЕпоФь т.мы дхсс.ртдцяи. В мировых
исследования\, посвященных логическому вывод) при оФJжении 1наний на

осяове учебных показателей, уделяется особое вяимаяие разработке моделей
й алгорImов яскуссmеняого вывода, * тане пх
внедренrю в йрsовательЕую праt@rт. В яастоящее времяразвитые страны.
включая США. Кmй, Сиtгапур, Финляядию, Великобритаяию, Германию,
Фравцию ! Иsдяю. акгивяо работФт яад создаяием обрзоваЕльных
платформ с пр!менеяием технолопй искуссвеняоm ,нтеллекта для
иядивrдумьного подхода к учацимся, Особый акцеят делается яа пубоком
аяш!зе учебяых показаrлей п рsработке сясreм с функцией обработки

даняь!х в рецьвом времени.
В мfiре проводятся ваучяые исследоваяия, яаправленнь!е на создаяие

ивтеллекlуФьяых образовательяых яа иск}сствеяяом
ивтеллеre , яечепой логяке, для отображения зяаяий яа осgове учебных
покsателей, Приориlеlным напрамением являются рrрабоки dlорит ов
лоmческого вывода для упрашевия образовательвым процессом ва освове

учебньп локазателей. Также важвыми задачамg счкаются лредварительвм
обрабоftа и авциз данных. устаяеяrе субъективвосп преподавателя пря
оцеяке результатов, а таl.r(е создаяие шюр!тмов отахеяия зяаяий яа осяове

В яашей Республике особое вяимая!е уделяется разработке мер по
со]jанию и внедрению в прмиff) dвrомати]ированных си(rем оlэбрмения
зяаяий обучФцихся, ося авшизе лЕдItвидуальных
характеристик их оценочных показателей, В Укsе Президевта Республлкlr
Узбекистан о саатепи развития цифрового обраоваяия определеяы важяые

4,,,совершенсlвованию сисrcvы обраlоения. по]тзпночу
внедрению механизмов дистаяциовяого обучения в высших учебнь,х
заведевяяхr'. Эrи задачи отражеяы в Укsе Президента Республики
Узбекистая }! yTI-6079 от 5 октября 2020 года <Об утверждеЕия Статегии
(tПфровой Узбекпстая 20ЗЬ и мер* по .е эффе@ввой решпзацllDj
]ф УП-б0 от 28 ,нваря 2022 года (О Стратеп, рввиflя Новоm Узбекистава
gа 2О22 2026 годьD, а таrхе N9 [К-4884 от б !оября
2020 года <О дополвятельяых мера.х по дальнейшему соверIlJенсmоваяию
сястемы образованrя и восплтанш, и других норматrвво-пр
принятых в даявой сфере,

СоотвсrствItе исследоваппя приорятетяым вlлрдвлепиям рrrвmяя
яаукя с техяолоrял республпкп. Давяое исследоваяие выполнеяо в рамках
лриоритеNоlо направления развигия на)ки и техноtовй ресIDблиkи
Узбекистап Iv: <Разв!тле ияформатпзацяя п,яформациовяо-
коммувикациовяых технолог!й),



Степеfiь вlученпоФп проблемы. Во всем мяре мяогпе учеяые!
исL ле,lоваlели и )к(перты 1аниvдись иlучениеv волросов оIражения 1наний

ва оспове усебяых показателей, Зарубеж!ые учевые, такпе ка( Джоя
Маккартп, Франсуа Брп, Мамдаяr, Сугэяо, Р,А, Алrев, Ю.А. Загорулько и

Г,В, Рибпва рsработми модели для внедреяия ба зяаяий с использовавпем
OLAP (оялайяовой аналипческой обработ{и данньп) и усоверше Ствовапия

вывода, Л, Заде, А,Н, Аверкин. Ф, Баадер, А,Ф.
Бермая. В,Н, Вагив, В.В, Голеяtов, Б, Грау, В.В, Грлбова и Н, Гуаринй
проводили псследова!ия, посвящевяые аяалrзу формяровавпя и

представлениядавяых п базвавrй, а также поискf решевпй связанвь,х с этлм

В Узбекиставе значятельяый научвый вклад в лнтеллекryшьную
обработку даявых в!еслй такие учевые, как М,М, Камfiлов, А,Х, Нлшапов, В
области аяалrза и формировапи, знанrй в информацлоняых системlL\ своимп
научяыми работами отличrлlrсь Т,Ф, Бекмуратов, Д.Т. Мухамадлева. М,А,
Рахматуллаев, И,И, Жумавов, У,Р, Хамдамов. А,Р, Ахатов,О,Ж, Бабомурадов.
Х, Примова. Н,О, Рахимов п Б.Б, Мумиfiов,

В результате научных исследоваппй
вышеупомяя}ъIх учепых и исследователей устаповлено, сто моделп п
алгоритмы логического вь]вода, способствующле управлеll ю учебвым
процессом яа осяове отражевля знанrй через учебяые показателп, изучсяы

Свя]ь д!сссрт!цrояяого liсследовдяхя с планзмя яаучво"
tсФедовtтельскхх р.бот вдучЕо-лсследовательсхого учре,{девхr, где
выполяеяа диссертацхi. Диссертацпоязое rсследованяе

рамkах яаучвого проекта ]ф А-5_29 <Разработка лротаilмgо-
Фгоритмического обеспеченпя "Электрояное мияйстерство" ва оспове
прияциповiвтеллектуаль (2017-2018),проводимогоЦевтром
внедрения элехтровяою обучевпя при Мияпстерстве высшего и срелнего
Фецимшоm образомвля, а также в рамках проеюа ДжшмкФо филиа,lа
Нациовальяоrc ун{версятета Узбекrстаяа Ns бO-АФ <Разработха
ивтеллектушьяою проrраммного продуmа (sound and text t anscripb)
(202 l 202З),, напрашеявого !а распозяававяе и обработrf речевых сfiгпалов
для Форм,ровав,, стенограмм,

Цель псследовдяrя разработке моделсй и алюрятмов
лоmческого вывода для отражеяия зtаяfiй на основе учебвых показателей в

управлевии процессом обучения.
Зад!чg псследовrвrяl
проведевие спстемяоm

вывода с учетом разллчнья

разрабоftа мехаfiизмов

авалfiза проблемы мвогофаmорпоm логического
аспектов отражения званий на фвове учебяых

учета мяоrcфаr,торяьrх)tlебяых показателей при



разработка моделя отражешя званий
яечеткой ловки п иядпв}цуальвых характерlстик

мtlогофакторпых учебвых показателей;

разработка шгорrтма прияятrя оцевочных решевий. осяованного ва

определеняв взаимосмзей ияформации в фувхц!ояшьtой вагрузке

ивформациовных ресурсов как учебных покаателейi

рsработка ! внедрев!е проФаммвого средсва, осяованного яа

ломческом выводе с использованием мвогофакторяя учебяых показателей

для отражеяпя зяавrй.
Объектом всследоsrппя является система от r(еяйя зяан'{й яа освове

учебвых показателеЙ в управлеяпи процессом обучения,

предметом хссл.довtвхя выстулают модел и алгоритмы лоmческого

вывода для отра*еяш знавrй на основе учебных покзателей в управлеяпи

учебяым процессом,
Мстоды 9сследовдвrrя. В работе прrмеяевь, мФоды системноrc

о моделиров,ния. ра}рабогхи и н lелле ктуал ьн ы х

систем, теор,п алгор!тмIrзаци!, Формализаций
явформац,оявых систем и техяолопи программировав!я,

н.учвдя яовязяt псследовrвия заuючается в следующем:

разработана модепь отажеяяя зяший, основшная на мвогоФакторяом

подходе с учетом иядивиду9львых особеЕ остеЙ обучения, реализующм
мехаяизмы оцеЕки с использоваЕием теорй, нечеткпх множеств;

разработав шmритм выяшения вза,мосвязавяой нФормац,л в учебвых
покsателях и прияятйя решеяий о отражевяи зяаЕлй ва освове мехая,змов

предложея шrоритм оцеякr, позволяюцйй расшйрить фуякционшьвую
яагрузку яяформациовяых ресурсов в учебяых
эФфекгиввость в процессе отражевпя знапий с псп

разработаны вечеткие мrcритмы и их программное обеспечев,е,
мяогоФапорвых парамеФах оцевки, для реал!зацпи

процессов отражеявя зван!й.
Праmпческяе рсзульт.ты псследовдвпя заключаются в следуюцем:

ра]работан дгоритм, позволяющяй выявлять взаимосзязь мекду

усебвыми локазателями и пр!яимаъ решеявя яа mflове вечеткой лог!ки в

управлении )аlебяым процессом;

разработан мвогофакторвый алгор!в оценкв, который расUlиряет

Фуякцповшьную ваrтузку ияФормациоявых ресурсов
эффектпвяость их использованпяi

рsработаяо программяое средство, освоваяное яа логическом выводе,

для отажения lнании с использованием учебныч ппкааlелей,

ДФтоверяоФъ результдтов rссJI.довап я подтверждается точным

формул!ровашем постаыенной задач,, формrровавfiем
решевrй яа осяове яечеткой лог!ки, корректяым прпмеяенпем



взаимосвязаявой пвформации в учебяых покаателях и лрян,вя решеяий по

отражевпю зяаяrй яа основе яечеткой лоfilкй. которое примеяеяо в Ценце
вяедревия электронного образовавия при Миялстерстве высшего и средяего
спец!дьного образоваяия Республикli Узбекистая для Формировавия
ивдивидумьвь!х хараmерrстих обучающихс, с лспользовавяем учебных
показателей 1справка Министерства цпФровых техвологий Республлки
Узбекистав от 25 мм 202З года Л! 33-8/З509). В результате раработаняое
программвое средство повысило эфФекгивность мвогофаmорноrc анализа

учебяых показателеЙ ва l0,]5%;
раработано программвое средство алгорImа оценк, для расширеяия

функциональяой яагрузкп,fi формациопвых ресуреов в учебвьп показателях
и пФышФия ,х эффеrгйвяости для отраженйя зяаяий ва осlове логйческого
вь!водаj которое вяедреяо в Агентство пяяовациоаноm развrтия в

молодежном техяопарке Джизакской областп дш Формироваяия показателей
использования информацион!ых ресурсов л подд.ржкп принятия решеяий яа

показателей (справха Мйяистерства цифровьж техяолоmй
Республпкл Узбекистая ol 25 мм 2О2Э года N, ЗЗ-8/3509). Это позволяло
пфыФть эффекимФъ аяализа янформациояяых ресурсов на ]2-]4%;

разработаяо программпое средство для отражеяия звавяй ва осЕове
нечеткой логйки с многофакторяым, параметам! оцеикп, которе вяедрепо
в Цеffтре переподготовк, п ловычlеяш Gшификаци, педаmгrсеских кадров
пря Ташкентском увпверситете яяформац!опвых техноловй (справка
Мияйстерства цпФровых техяолоmй Республпк, Узбехйстав от 25 мая 202З
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rода М ]З-8/3509), В результате, учитывм в]апмосвязь между учеЬяыми
!нформационных ресурсов,

предложе!ям модФь мяогоФакгорной оцевки ! а,lгоряNы были прпзнаны
эФф*тившrми дл, объективной оценкп зяаяий обучающихся в процессе

Апробацпя реrультдтов вссJlедовдвrя. Результаm ' даняоrc
исследоваяия были представлены и обсуждевы ва З междуgародных и

7 ресryбликанских яаучяо-практrческих кояфереяциях.
Опублl.ковапвооь ре}ульт!тоs псследоваяпя. Всею по теме

исследоваяия опублfiковаяа 2l яаучнФ работа, вuючл 9 статей в паучвых
издаяиях, рекомендоваявьп ВАК Республяки Узбекистая, l статью в

меж,ryнародном журвдq б статБя в республпкавских журв ах, включевяых
в перечеяь ОАк, 2 статьй в журналах, !вдексrруемьlх в междуяародной базе

даяяых scoPUS, Кроме того. получеяырег страцяояные удосmверевия яа ]
программньп средФва для ЭВМ,

Структурs п объем д!ссертsцl'х. Диссертация состолт из введеllия]
четырех глаq заключения, списка яспользованной лятературы и прfiложевий,
объём диссертацли составляет l 20 страпиц,

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Во введенхп обоснованы акт}шьносгь и востребованносlь .емы

длссертации] исследовави' приоритетным
яалравлениям развлтпя науки и технологий Республики Узбекистая,
сформулйроваяы цель и задачи, определевы объеm и предмет исследовая!я,
обосновава достовервость получепнь!х результатов, раскрь,та их
теоретическая и прапяческ значимость, прrведены сведевл, о вяедрении

результатов исФедования в пра@rт, об опубликовавяыхработах и структуре

В первой главе дяссертацип <Совремеяпые подIодь' к отрlжеппю
rя.япЙ sа осяове учеб!ыI лоха]!телrЙ> прпведень' результать] сrсl'емвого
анuиlа совреvенныч полчодов, рассмотены подчоды )правлениq }qебными

ванием адаптиввых обра]

рsвr я адапmвяых систем в управлеяи! учебными показателями и

лрвведева постановка проблемы.
В параграфе 1,1 проведен с!стемяый аналrз совремеяных подходов к

отражеяию зяаяий gа основе учебяъв показателей, Изучены фувкцяоядьвые
возмохяости ршичных пнформац,онных систем для формировав!, учебных
показателей при отражеяпи знаяий обучающпся в процессе обучевия.

В параграфе 1,2диссертац!и раскрыты подходы куправлевпю учебными
адаппвяых обучающих систем] сущяость

мФоды управлеяrя и моделп у]ебвоrо процесса
(рис l). В рамках лсследования былл отобраны соотвФствуюlцие моделп п

vеlоды, проведен анФиз fiх парsмеrричесfiих поьаззтелей,

]7



Рrс l. Модель упрtвлеtrля вз.rмодействпем м.,кдууч€ппком и
пр€подrвiтел.м в обрrзов!тельпом fiроцессс

В этом лроцессе система обучеви, участвует как объект обусеяйr, а

учеяик - как управляемьrй йъеrт, Х состояяпе средь,! вл!mщее яа процесс
обучениq ученика: ц.D,- инФорvационное лнстуvенr: Y -даяные о среде:

r - состояние }зев!к1i z цель обучеяrи, R - показател, исполь]омния

В параФафе l ,] представлеяа задача логического вывода для отменпя
зваяrй !а основе учебяых показателей, а также предложевы этапы её решеяия
(Рис 2),

!

i
ý

l
l

Рпс. 2. Постаяовкд зrддчп логпческоФ выводi в отр.*евпп звtяпй

Здесь ТМН - задаяttя, FIH - вьпислеfiие ивдекса

рвличия, NQ- веч*ое мяожество правил, JQ- выч
Jv - вычпслеgпе веса овета, TQ - вычислевие зяачевйя коррекции, YQ
обновленяые значеяпя.

Во второй глrве диссерlац и -Мод.лп r rлrорятмы Фрrженпп знiнпй
вuводд) изложе!ы модели обучающихся при

логическом управлениlr учебяым, показателrмп, оцеяка обучающпс, аа
в в процессе отражевйя знаняй, а тцже алгориru

оценки, осяоваяrlый на мвожестве факгоров,
В параграфе 2,1 представлеЕы классиФ!кщ,я моделей позяавателя в

логичесхом управлеяии успеваемостью и их математ!ческое предсташеяие.
согласво матемаlвесfiой модел! процесса усвоеви, зяаяий, процессы
обучения и забываяия яаходятся в дияам!ческом раввовесrи со времеяем,
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Этот процесс был описан с помощью смоделяров!няй уравнений, и

д!вам,ка знаний завпсm от объема усвоеняой ияФормации и скорост! её

забываяия, Математическое моделирование позяавателя было оФормлено
следующимп уравяеяиями|

4= 
"-o"t,l,

- (l)

где Р яятеЕс!вяость поглощеяи, q - коэффициеят забывшля; яачальный

уровень образования v0-0, Решение уравнения:
N(l)=,{(,-qpc?4), (:)

(J)

(1)

где .,t предсташясг собой максrмшьяо приобретепные ]ванпя. После
завершев я процесса обученfiя начяваФся процесс забываяйя, который
моделируфс, следующим обраом:

, |,rlt *p1-,,,l), о, 1,1.

l ,,]ехр(-,]'), ,._ , ,

гJе l1__- достижение процессd о6}чения своей ча\(имJJьчой rочки,

Эти параметры позволяют предскsать время обученrя &1я сryдентов,
Модель помоmст исследоваG сложяую дияамику процессов запомпяаяия и

забываяия, обеспечнвм орmяизацию отражеяия званий ва основе оценочвьп
показателей учебного процесса,

В лараграФе 2.2 оп!саяо формировавле параметров показателей оценки

учаце.ося на мяожеств, Проведен аяшиз формализации
учебных показателей нечфкой логики, рассмотреllы
лиягвистические термины й их математическпе представления, Определеяы

ских термляов в ваборе (Н, Т(Н), U, G, М), Правила
для lалдою герvина Формируются с при!енением vатичных vолелей

В параграфе 2,З предложея алгориN оцеlки
Фахторов для отображеяия знаяий, Алгоритм определяет показателя ответа

учацегос, ва задавrя с учетом весколькях параметров, Его цель -
мrвrмизrровать субъеmивяое вляяяие преподавател, л обеспечить
комплексную о!енку результаmв учебной деятельностп учащегося,
УчитывJюt.я lочяосlь и правильносъ отвеrа. уровень мыспительной

деятельtlостиl способ представлеgия и зsтраченное время, Алгоритм

решизуется в след}rощей последоват€льностп:
Шаг l, Определенпе !вдекса оптrмизма каждо.о преподавателя по

отяошевяю к каждой задаче.

l

I

тл

a,s,, ,Е"

| : ". I

я-, я", ," a"-

здесь G матrца оцевок, Т задsния, О' - лреподаватепьl s- средяее



оцевок (G) яядекс опвм!зма определяетсяНа освове матрвцы
следующим обраом:

|. .п паt е пJ Е ., ,." l.

. ] л,^ р -ппЕ 15)

I Id,в! п\g|

здесь lj яндекс хаждом}, заданию & - среднее зпачсяие

оцеяки. поставлевной каждым прсподавателем за каждое задаяпе;

иdr& максимшьпая оцепкаj m/rа мияrмальнм оцевка,
Шаг 2. Расчётвечёткой оценкп каждого обучаtоцегося ва освове иядекса

оптлмизма. Надавяом этабе традициовяые покаатели оцепки замсяяtотся яа

нечёткие показателп, Мяожсство уровней печёткой оцевки представлсно как

Х=l деальяо очсtlь хороший (JHY), очеяь хороший (JY). хороший (Y),

удовлстворитель!ый (Q). средний (О'), пемsого ллохой (BQY), ппохой (Y).
очевь плохой (JYo), крайяе плохой (EYo)}, На освове этих показателей

формируется следующая матрица яечёткой очеFки Р:

lг l р \
I

,-1' ,О_ _ О_ lбl
I

\р. r,| р- )

Шаг ], Преобразоваяие вечётких оцеяок студептов в норNlмьяые оцепкй,

В процессе оценки преподавателей можно разделить ва три tруппы: сцогиеj
мягкие й ворммьные, По ]той причияе в процессе оцезки проводится

нормФи tsци' Jueнob сlроlич и мяltи{ lипов преподJвJ lелей,
Шаг З,l. Иядехс основе яечеткой оцевхи опредс]lяется

следующим образом:

рсuпý р"=mл е". йфо l,

', 
=] р, fr!п р",

L mл ер mр ер

(7)

Раздсленле преподавателя ва типы лля хаждой задачи осуществляется в

зависимости от следуюцлх значеняй лф:

l Есlи //_. , lo преподJваlель /, оrносигся к стогоv) lип). и его

оцеяка будет строгой.

:,Всlи l.д, 1 ," "р""."""",.." 
? явл,ется преподавагеlеv

]]

], Fсли л. :, lo преподJвате]ь Г являе]сq преполdвd..леv MqlKolo

типа. и его оц€яка будет мягкой,
шаг З,2. Определеяие количества оцеяок хаждоm тrла и вычпслевйе

срсдних параметров оценок для ]а.!аний:

о. = 
Li:-Средняя оцевха стого.о типа:



средняqоuеннамяlrоютипа F +
Среднqq оu.нrа нормФьного типа: , #,
Таким образом, общие средвие зпачеяи, ]1ля стропх,

llорvшьных о!енок вычислqются слел)юшиv обраоv,

F,_+=z:",,z_".p"

(2]

(9)

(l0)

(]])

l i,"p, i,\

"=|',,,';,';-I

где Р'- выражает матрпцу оценок; П - reчеткая оцевка, выстаыенпм

преподавателем каждол.[у студенту,
Затем язмененяый облцй вепор нечеткж оцеяок р.змеряости kxl

вырахается следуюцrям обрвом:

,] (l3)

( I4)ý, =(j,j,,,,,j,)

где i,, это измевеннм яечетка' оцеяка, предоставлевяая iм преподавателем

лля задания i сryдеята,
В lреlьей гlаве лиссертsции -Аr|орпlvы прхвяти, решенхй для

отрrжевяя зпапвý вд освове вечФкой логлкп, представлены этапь!

разработки алгорImов прияятля реч]ений, освовавяых на мноюфаюорflом
,вформацяояных ресурсов, с

исполь]ованиеv нечеткой лоtики для поддерr(ки приняlия решений,
В параграФе З,l д!ссертацпи разработавы фуfiкции принадлежяост! лпя

замеяы традициояяъ* оценочяых показателей ва нечеткие при прпяятии

решений по оmбракению знаний, Мно\е(rво оuеночнъN покаате lей

Х=lлдемьво очеяь хороц]ий (JHY), очень хороший (JY), хорошпй (Y),

удовлетворптельнь!й (Q), средвяй (О'), вемяою плохой (BQY), плохой (Yо),

очень плохой (JYo), аихудший(ЕYо)} сформпроваяо, будет использовано в

поспеryюших )тsпа\ дlя объекгивной oUeH@ в процессе оUенIiп зl,арий,

В параграфс З.2 рsработая шгорйтм прпвят,я !ешеяий яа освове

вечеткой логики для отражения зяаяий, В элгоритме учrввются параметры,

l

]



сложвосm задая!lя, яндекс различиr.
ответа, На осяове этlлх параметров создаетс, база правйл, которм
обеспечrмФ точность , последовдтельносп в процессе оцеякя, Алmритм

ремизуется ва следующих этапахj оп!рмсь на даняые в З.l параграфа.
Шаг l. Оцеяка, учл,телем 4 для каждого задавпr,

определяетс, как p,r, и общм матрrца оцеяох выражаетс, спедующим

,\

l;. l;,

::
1-.,

;L" р,
1s, -

,,.i
, Lx-, -

(l5)

На освове матриuы оценок сложвость ]аданgя определяется как
d,=1-(й +i,)l2,],

злесь //, и r, обознача,от

fuя нсчеткого логического вывода разрабатывается вабор правил П, (см,

таб ]), Каждое зgачение l, преобрауется

пспользу, лять нечетких множеств: "низкий", "чуть вiже". "срелний", '\]уть

тlбляпа 1

Прдвrлд sечеткого вывода для определевяя показ!телей оцеllкя ответа

Результат лредставляет следующеil матрице оцевки:

т,
т,

:

т-

ý,

s.

Шаг 2. Для опетоа ва каждое заданrе
дифФереяцrацпи, после чеrc определяется матрица

t, l,, 7, t, t,
tt,лI"h

(l6)

рассчитывается яндекс

Нечеtхпi иЕпrсфrlи {t

(]7)



На основе зваче!пй d, п !,, fде lзi<п,
и веса иядекса диффереяцrаци! 9/ по слелчющпм формуламi

р =lлrl_ '::,.,k-4l l. ,,", , l] ,:.r:.,/ 4 +I:,I:|r-l ]

,, 1.11, :_r]. ' 4 l, (|а)'' ,l, ,:r].,l4 4+r-r;,,|/-/,|]
oop*rpo"unn. вечеЕrх зяачени' ответов, На данном этапе
матица оценочных показателей А:

Sl, ,,,,, ". n, l

,ll,.,,,..,."| t20)Il.llr\od ап arj о чФ1

асчет веса ответа с учетом значямостл вопросов,

l t-' s-' 1г,- -]х-' - J
l ll'' 
[- ::1.,r,.Ёr,.,"^ -Iz;.,,I

о.о формируется матр,ца весов нечеткпх ответов С:

s l.,, ", ", .. .. l

.-ч . .,, .,. .., l (22\
':::l

""[._ ._, ._, "-. "_,J

шд.3,

шаг 4,

шаг5, Р

Шаг6, Расчетзначеяий п весов ответа, Для каждого задаяия 4 яа основе

значений отвФа а, и веса оmета q вычисляются звачепля 4 ts веса е по

следующrм формулам:

(2з)

(24)

_ l l IlL_,q q ]

',=,-|r-:;_J, "i-r]::J. "i ]

_ , i., I:,::. k -.. l
n =r'lr-: 

д,.J, -,lr:lL'.F-n ]

Шаг 7, Формяроваяпе матрrцы яечеткхх корреI@ровочных значеяrй,

Дя каждого задания заполяяются зпачеяш, определевяые ва основе

редстамmгся слелующим обрsом,

(]5)

т,

т1

I

т"



шаг 8,

о о ,.ilс,

(]6)

В параграфе 3,З рассмативаются алгор'mы управлеяfiя показателямп
ияФормац!онных ресурсов в процессе отражеЕи, званий. В

совремевяой образовательной спстеме управлевие яяформационными

ресурсами вмяо для объекгивяой оцеяки зяаяий, В разделе рассмотревы
состав ресурсов, этапы их формироваяйя я мгорtmы управлевия. Алmрlm
отображения звавий яа осяове показателей !сполъзоваяпя,вформационвых
ресурсов формулируется сле,ryюцим образомl

Шаг l. Сбор данпых, В процессе оценки собираются даняые о

lеоретичесхих оmеIах обучаюLцлхся ( л l. реTульгагц практиче(I*их ]аяrmй
(s,), sремевных показателях (I) и посещеяпях библлотехи (.', ). Эти давяые

для каr(дого обучающеюся представлевы в виде набора:

D, ={,!,ý,.1,1}, (27)ч,€[l,л],

где q- собраявые данЕые каrцого обучающегосr; Л - общсе l(оличество

Шаг 2, Оцеsка кр!териев. Значевля каждого крйтеряя определяются с

Функц!й яечеткой лринадлежност! и преобразуются в
вероявости, Оценки нормалязуются с помоцью коэФфяциевта яормшизации
( с, ), который рассчfiтываеrc, следующим обра]ом:

гl-, л(i,)+л(ý)+/r(I)+д(r )
(28)

Шаг ]. Определевие весов критеряев, В процессе оцевки звачвмость
каждого крптерия определяется через коэффпцпепт веса Ц. Сумма весов

kритер,ев должва равпяться |. Zw, =1.

шаг,1. обповлеяие оцеtкr, оценка каждою обучаюцеrcся обновляется
с ,спользовавием теоремы Байеса:

р(8,1 D,)= (29)

где P(4l q) - обtовлеянм веропmь оценкя i-m обучающегфя; Р(4) -
алриорнм веро,тяосс обучающегосr; /(q) - оrflдаемая вФоятяость яа

основе общrх даtных i_ло об)лrающегося.
Шаг 5, Расчет ,тоговой оцсям, Итогова, оценка определяется яа основе

фса каrФого критерия и вероmФт, по этому критерию следуюIlим образом:



R,=D|, Pl!,). (]0)

где 4 - ятогова, оценка i-го обучающегося; Ц вес irc критерия;

р(r) reрояпость iго обучающеrcся поj-му кр!терию.

Шаг 6, Формироваяие реlmяга, fuя ранжпрования обучающихся по
,тоювым оценхам й резульmты упорядочиваютсяi

"={r,u.r.,_q,J.
(]l)

где Д - список рейтиягов, BI,)>q])>.,.>q"r упорядоченная оцеякаj

N - колrчество обучфпlихся,
Шаг 7, Авапз п оптимизация, Проводится аншлз итоговых оцевок и

весовых коэффйциентов критериев с целью оптr]\lизацли процесса оценки.
опmми]ацgя весов критерпев:

-- U \D,_|y,)=zy,.P\] ) ппZlуi, Dl,=1, л] :0, (]2)

(зз)
обновлеяие методов оценкп:

о|в,|У)эU\В,i)+Мц.
Блок-схема показателей !вформациоявых ресурсов в

а.lгорgтме отображения знавий представлеяа яа рисувке З,

Рпс, З. Длгор!тм отображеяпя зпдпяй на освове показателей
хслольlовrв9я хпФорм.циопgых рссурсов



В четвертой главе диссертацпи (Прогрrммяос обесtlсчевве х

праmпческо; прцмепсв,е отобра*епgя зt|янtй fi, осяове учебньп
п;х.ятслей, представлевы детали разработавяог0 программного

обеспеченля. основая ою ва предложеняой моделIr и алгориfuах, а также

результаты эксперлмевта,.ьяой проверки в введреяных пра@чес@х

В rIараграфе 4,] подробяо опrсавы мо.цулfi спстемь! ловческого вывода,

предввя;че;я;й для оiражеяия зяаяпй на основе учебпь!х ilоказателей,

Дапвь!й процесс редизуетс, путем модульных й

;""""*"".;*,- этапов, обеспечивающих отображепие знаялй яа освове

учебвых показателей, Результаты каждого этапа визумизируются с

йспользованпем спецвмизйромяяого модуля отобрме!пя (Рис 4i,

(-

lё]
о
|"=Tl
t_J

l:l
\. ,

I'Bc,t.qrr Nц!опаJьп.ястр}Б,rра проIрi Nпогоcpe,,Llва,лlя
оlобпалсппя лlп!лii . осtrов. тчебпнt пoK!lrтeJcii

Rпiр]lп.фс,l: jrр.:lс]лвлеjrыncr)Jbri]ыоцсllк olpi,1,l' пч,посllljя

rIlrllIi] 
'Ia 

ocr!)b. )чсбl!ы\ IloNxlaтctrci] I] таб lпLrc ] ]IгиьсJсlIы pc])JbrlпJ
L1).:lиrllхr!яо}i orlcllKл и rл)гичсско]о вып,rd зl]аllиii:UIя Kax:lolo t1,1]лия

'|'хб tпп,2
|'cr},lb1.1Ll по.I)чсtrпы. п. осхов. погlиlсJеii оtl,шгп обl"чi!лц хся

мDвммвlвлв
8

l 7
]

7]
5

8 j
6,0

]2



t,
I:

процесс отобрахеяия зяавfiй яа основе )аlеб!ых показателей с
лоmеского вывода демонстрируФ эфФекпшФть

предложеняых в ясследоваяия моделй й цгорfiтмов, Графяческu
ивreрпретация даявого авшша лредставлена на рисунке 5, где отражены

преямуцества лараметров, получеtвых в результате применевия моделп й

мгорuтмов, по сравяеяию с традяциоlными методами.

Pfic. 5. Сравнхт.лъзыП япалпз рсзультдmв! полу
.лгорптмов логпческого вывода

ПроФаммное обеспечеяие эффею!шо исполвФаяо для р€шеяяя задач

оuснки rнаний о6)чфцrихся н. осюве многоф lорногоdналиlа покаrагелей

их услеваемостл илогического вывода при улравлеяи, процессом обучения в

таких учрея(деняя, как Цеятр внедреяия элепрояяого обучеяия при

М!вястерсве высшего , среднею специальвоm обрвзоваяпя Республпхи

Узбекистан, Рейояальное управлевие выс!Uего образоваяия, наукя и

иняоваций Джйзакской области, Цевтр переподготовl(и
квалифпкаци, педагоmческп кадров при Т lкеятском уяиверситете
ивформациояяых техвологлй. а образовательвых

учр"*лопях, ,о* *ак uAl8oritm ziyo nuD в городе СамаркФце и учебный
центр <Roboв and МФ в городе Бухара.

в прпложении представлепы доrlмеяъ,, подтверrдаюцие пр!мевенl'е

o.rrr",i,ou дп"""р*uпо"ной работы на пра@ке. а таже сви!ете]кгва об

Ь4ичишшоiл репсграчии протаvм для ]ВМ в Агенtс lBe инrеллекDаJьнои
собственностп Республи@ Узбекистая,

ЗАКJIЮЧЕНИЕ

L на осяове системяого анализа исследовава роль учебяых показателей

! представления зяаяий. Определеяа !ятеграц!я параметров измереяпя

знаниЙ и критерrlев оцеяки, что позволило провест! системяь]й анализ

ччебяых покаtаlелей. 1наяиЛ (ry.sенrcв и )ффепивносm иt прамеской
;"".",",**. способсsуюций эффехтивному управлепию }чебным
процессом, Проаналrзированы и!терактявные взаимосвязи мекду учебными
пЪка-*лямя. 

",Ьрань, 
осяовные параметы дш повышевш эФфекпвностп

:1



2, В ходе исследоваяия проаяаизrрованы различвые системы

ломчесхого вывода] определеяы подходы дл, оцевкв зяаtlий учащихся л

прпяяв реIllенлй яа осяове учебнп даяяых, Результаты
спстемы яечеткоЙ лоmкп обеспечпвают высоIсую точвость и надежlость прл

учете яеопределевностп Подтверждена эФфекmвяФть
примеяеяия с,{стем яечеткой лоmкIl в обучеяии для представлеяш-и оцеяки

зяаяrй с учеюм индивядумьfiь!х осооаrflостеи rrацt хся,

]. В процессе предствме я званий определены альтеряативвые

варrанты моделей уIапцхся и ключевые тебоваяйя к ним, похазаяа высокая

,н;чимость теории нечеlкой оuенхи дл, определения }чебньв похrrателей и

лоmческого упраыеяия образовательвым процессом, а также эффеiтимосъ
этrх моделей в адаптацяи обучения к иflдивпдумьllым особенностям

4, Изучеяо примевевпе моделяровавйя оцевочIlых показателей яа осяове

нечfiой логлк, в обрsовательпом процессе, С помоцью эталов

фаззпф!кацйи, рsрабоfiи правил и дефззификаци! продемовстрировавы
ценкв неточных пояrпй в учебном процессе,

5, Изучеяы возможвости устшеяи, веопределенностл в процессе
вывода с использовавием матричного полхода ,

реlпеяпя л,нейны дгебраяческих уравяеяий, Услови, приfiятяя реше! й

прп отобрмевпи зваяпй былrl сформироваяы
прелставленля учебных показателей, лингвист!ческих терм!вов я их фуякцяй
принмлежяшти. Это шособствует эФфекивяой предварятельпой обработке

давяых в мноюФакторной оценк€.
6, Рsработав мехавизм логпческого вывода для оцевки уровв, усвоения

зЕанйй обучающихся ва осяове теориI] прпмен,емой к

управленяю учебвым процессом , отображепию зfiаний через учебяые
показатепt', Этот мехаяизм обеспечпвает эфф*пmое
многоФакторной моделп оцеяки на оспове сформпрованяых зяачеЕий

учебвых покаателей,
7. В нечftом ломческом вь]воде разработан набор правил,

учптываюцих множество Фаюороs для Фображения зяаяий. Этя правила

служатосяовой дл, создаяйя епгоритмов оцеяк!, принймаюцпх во ввимаlие
такие параметры, задшrй, вес

цеявость. в.пrrющrх на учебяые показатели, Даявый подход усплпвает
объекаивяость в отображении звавий, сяижая вероятность пр,вятия
субъектявяых решеяий преподавателем,

8, Рsработава общм стукryра программяого иястумента лог,ческl,х
шгоритмов отрахепия знмяй, еm фуякциоямьные задачп. Приведевы
задач, модулей проФаммяого инструмеятаfi методы их примепен,я,

9, В процессе упраыеяllя обучепяем рsработав программвый

ияструмеят лоmчес(их алгоритмов оаажеяля зваяпй, осяованяый ва

учебнь!х показателях, Приведевы показатели эФфепивност! прл сраввевп с

традиционными fiоказателям, оценкя оьучаюцпс,
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INTRODUсTIoN (abýtmct of PbD diserlяtion)

Тhесiп ofth€ геý.аrсЬ wo.k is to develop models апd algorithms fог logical

iпfегепсе to represent knowled8e based оп educational регfоrmалсе in lhe

managemeлt оfйе ]еmiп8 process,
ihe object of the reset.ch work is the system fог герrеýепtiп8 knowled8e

baýed on educational indicatoв in йе mалаsеmепt ofйe leaming process,

The scientific почеlФ oflhe resяrсh work:
the model for .epresentin8 knowledse based об а multjfactorial approacb,

conýiderin8 individual leaming chaгacterbtics, has been developed, This model

ге]iеs оп evaluation mechabms utilizing the thеоry of fuzy seв;
the alsorithm for identirying inteгrelated infoгmation in educational indicators

апd decbiЙ-making for kлowledge rcpresentation based on fuzzy logic has been

thе aýsessment algorithm haý Ьееп designed to enhancethe funcdonal capacity

of infomational reso;ces in educational ;ndicators апd iпсгеаsе thеiг effic;ency in

the ого<еs\ оttлоslеdgе ltргеsепиtiоп thгоu8h loвical iпfеrепсе:

Гча аlеоriйms апd йе;r ýоftwаге tools hate Ьеел developed. based оп

mulliГact;rial e!aluation раJФеIеБ, fог lePlerentin8 kлоqlеd8е iп lhe ploce\s оГ

knowledge rеflес!iол.
Im;lementation of the rеsеsrсh reýultý. Based оп 1he scieлtific findings

obtained within tbe ftamework ofthe dbsenadoл research on developin8 а model

and аl8огiйпs for logical inference to герrеsепt knowled8e using educational

ind;catoý in mалаgiпs the leamina process, йе followin8 рюроsаЬ wеге

Tire softwarc tool fоr the al8oгithm of;deлfirying interrelated infomafion in
educaronal indicalors шd decision-making for know]edge герrеsепtаtiоп based об

fuzzy logic was appli€d at the center for йе Implemenиtion of E-Leaming uпdег

tlre Mbistry оГ Н;gЬеr апа secondary SPecialized Education ofthe Republic of
uzbekisиn. This 1оо1 was used to form individual cheacterbtics of studentý

utilizing еdчсаtiопаI ;ndicatoý (Refercnee ofthe Ministry ofDi8;Ы Technolo8;es

ofthe iepublic of Uzbekisйn dated Мау 25, 202З, No. 3З-8/3509), As th€ result,

thе devebped ýоftwаrе tool imргочеd the efficiency of multifactoг шalysis of
educational indicatoý Ьу l0-15%;

The software tool for tbe evaluation algorithm, епhапсiп8 the functional
ca,acitv оt iлfогmаllопаl геsочrсеs iп educalional indicaloБ апd incleasin8 lheir
еГiiсiепсч in гергеsепriпв kлоslеdgе based ол logical iпГеlепсе, wa. implemenled

at йе lnnovation Development Аgепсу at йе youth Tecbopark of the Jizzakh
leqion, Ihis tool de\eloped Indicalorý fоl using jnfomational ге5оUrсеs алd

sЙропеd deciSion-mal,ing (RеГеrепсе оfйе vinistry of Di8ital Те(hлоlо8iез оf
th; Republic ofUzbekjýиn dated Мау 25,202З, No, 33-8/З509). As йе гesult, the

effectiveness of analyzing infomational rеSоurcеS improved Ьу l2-14%]
Тhе software tool fоr knowled8e repreýenlation based on fuzzy logic with

mчhifасtоr evaluation расmеtеБ wл apPlied at the Се еr fo. Retraining and

Advanced Trainin8 ofPedasogical РеБоmеl at Tashkent Univeгsib/ of Infomation



Technolo8ies (Rеfеrелсе oftheMinistry of Diaital Тесhпоlовiеs оfthе RePubIic of
UzЬеkisил dated Мау 25,202З, No, ]З-8/З509), As the result, conýiderin8 thc

inteftelation between educational indicatoБ and the utilizalion metrics of
iпfогmаliопаl геsочrсеs, the рюроsеd multifactoг evaluation mode] and аlgоrithms

were гесоgпizеd as effeclive fоr objective asseýment of students' kлowledge dчгiпg

the kлоя ledge герЕ\епиtiоп p-oce,s
struct;re and чоlчmе of the dissertation. The dbsertation consists of ап

intюduction. four chapters. conclusion, !еfегепсеs, а list of conditional Symbob,

!егms апd apPl;cationý, Тhе volume ofthe dЪsertation is l20 pages.
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