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AHHOTALUS:

Jlactyp 05.01.07-«Matematnk mozennamtupuin. CoHnm ycynnap Ba AacTypraap
MaKMyH» HXTHCOCIMTHra KupyBuuiap yuyH SA130201 Amanuil maTemaTuka
(coxanap OViimua) Mmytaxaccucaukiaapuuud 2019 #Hunma TacAWKIaHTaH YKyB
peKacuary acocuii Gpannap acocuaa Ty3HiIIn.

Jlactyp Maremaruka ¢akyapreTHHUHT 2022 jinn 30 cenrtsOpaaru Ne 2
connu Kenrau HUFUIMIINAE MyXOKaMa KHTMHTaH Ba TAaCAMKIIAIITa TABCHS STHIITaH.

TY3YBYHNJIIAP:

Xyxaépos b.X. Cam/1Y, MatemaTHK MOJE/IALITHPHIL
kadenpacu MY UpH, busnka-
mareMaThka  GaHnapuy  JIOKTOpPH,
npodeccop

Maxmy 0B XK. ‘4@ Cam/lY, MaTtemaTuk MoJe/UTIalITHPHIL ‘

N kadeapacu JOLEHTH, tbusnka-

maremaTuka (anmapu gokropu (DSc).



KUPUII

05.01.07 - Marematuk mozpemamTupuml. COHIM ycyiiap Ba AacTypiiap
MaXMyH HWXTHCOCIUTH — 3aMOHaBHM ()aH Ba TEXHUKAHWHT TYPJIA MYpakkao
*KapaCHJIapUHU  MaTeMaTHK MOJCIMHM KYypHI, YJIapHH TaxXJWil KHWIHUII,
MOJCIJIAIITUPUIT OOCKMYJIapU Ba KOHYHUSTIAPUHM YpPraHuill, XOCWJI OYiraH
MacajalapHy COHJIM €YMII yCYJUIApH Ba AACTYPUN MaXMyaJlapUHU SIPATHUII Y4yH
Ha3apuil Ba aManuil axaMusTra sra camapaid YCyJUIapMHU OWIUII Ba yJIapHH
TYFpU KYJUTaml JIo3uM Oyiajgu. ByHUHr ydyH 1y coxara Teruinuid (aHjapHU,
XKyMIIaJlaH I0OKOpHUAa KeJITUPWITaH MabllyMOTIIAPHU YYKYyp Y3/allITUPTraH, TEXHUKA
Ba TEXHOJIOTMSUIAPHUHT KYIIad coxanapuja ydpaiguraH MyamMMOJIapHU TYFpHU
aHUKJAW OJIaIUTraH, caMapaiM Xaj Kuja OJUII 4YOpajapyuHU aHWK OWJIaguraH Ba
yJIapHU ¥3 BaKTHUJla KYJUIAIIHU TAIIKWI KWJIa OJIaUraH MaJlaKaJld MyTaxaccHuclap
Ta€pianl TabJIUM TU3UMUHUHT HETU3U XUCOOIaHaIH.

05.01.07 - Marematuk mozaemamTupum. COHIM yCyiiap Ba JacTypiiap
MaXMyH UXTHCOCTUTHMHHHT Baszudacu — ¢aH Ba TEXHOJOTHUSHUHT TYpiH
coxajlapuJa ro3ara KejlaJuraH MyaMMOJIAPUHU aHUKJIAll, YJIAPHUHT MaTEMAaTHK
MOJICJIMHU KYpPHIL, YJApHU TaxJIWJI KWJUII, COHJIM €YUl yCYJUIApu Ba JAcCTypuil
MaXMyaJIapuHU SpaTHILIaH noopar.

Ymby makcaara spumudin yuyyH ¢aH TanabamapHu Hazapuil Ounmumiap,
aMalIuil KYHUKMaiap, MaTeMaTHUK MOJEJUIAIITUPHINTa YCIyOui €HmamyB xamja
WIMUNA AyHEKApAIMHY IAKJUIAHTUpUIL Basudanapunu Oaxapaau. byHma, uinrop
NEeJaroruk TEeXHOJorusapAan QoijganaHran xoJjiga OWJIMMIIAPHU OLUMPHUII Ba
KYHUKMa XOCWJI KWIHIIIJIAaH HOOpaTaup.

05.01.07 - Marematuk mopesmnamTupuil. COHIM yCyliap Ba JacTypliap
MaXMYU HMXTHCOCIUTYM OyiHMYa TasHY JOKTOpaHTypara KUPYBYHM JabBorapJiap
yayn  5A130201 Awmanuii matematuka (coxamap Oyiinua) wmarucrtparypa
MYyTaXacCHUCIUKIIApU VKYB peKachra acocaH 3 Ta MXTUCOCIHK (aHmapu Oyinya:
“MaremMeTruk  MojemnamTupuil.”,  “Xucobnmam  ycymwiapu”,  “Ilactypnam
acocnapu’’, pannapuaaH caBosuiap 60azacu MaKIaHTUPUIITaH.

By dannap y3 Herusuma kampad OJMHTAH MablyMOT/Iap Kyhumaa Oaradcui

KCIITUPHJITaH.



MartemeTHK MOAe/UIAIITUPHUIIL.

MarteMaTuk MoOJAEN TYyIIyHYacd. MaTeMaTHK MOJS/UTAIITHPHUIT MypaKkad
TU3UMJIApHU (MeXaHuKaaa, ¢Gu3uKaaa, HWKTUCOAJAA, OOIIKapuIljga Ba X.3)
TaBcHQIIaml, TAJAKUK OTUII Ba CUYAMIAPHU aHWKJAII BOocuUTacu cudaruma.
MaremaTuk  MOJE/UIAIITUPHUINHUHT  aCOCHMH  NPUHTIUILIApU.  MaTeMaTuk
MOJICTHUHT YHUBEpCA/UIUTU. TaOMaTHUHT acOCU KOHYHJIApH acoCHJa MaTEeMaTHUK
MOJEIHMA TYy3WIl yCy/ulapu. MareMaTuk MOJAEIHU TY3WUITHUHT BapHAIlMOH
MPUHIIUILIAPH.

MaremaTuk MOJENHM TaaKUK OSTHUII yCyJulapu. TypryHiauk. MaremaTuk
MOJEIHA  aJCKBATIMTUHU  TEKIMUpHIL. MaTeMaTuK  MOACIUIAIITHPUIITHUHT
WHTEIJIEKTYall sapocd. MaremaTuk wMojaetamTupuin  6ockuuinapu. Coxa
MYOMMOJIAPWHHUHT JACTIa0KH TaIKUKOTH.

Macananu KyHUIUITE Ba MOJACH TYPUHU aHUKJIaIl. MoJieTHH KOPPEKTINTUHHA
acocnam. MojeiaHu YXIIaNUIMTH Ba BepU(DHUKAIMIAIIHUHT Ha3apui acociapwu.
CTraxoCTHK  TH3UMJIQPHH  MOJCIIIAIITHPHIIL. Connu  Ba  HMMHUTAIMOH
MOJICJUTAIITUPHUILL. BHOJIOTHK OIS MOJISIIIapH.

TaaKUKOT OOEKTUHHUHT ax00poT Moeu. JIMHAMUK TH3UM SBATIOIIMOH MOJIETT
cuparuga. TeHriamManw YadaMcu3 KYPUHHINTA KEITHPUIIL. Viyam  Taxmumm.
JIlnHaMUK TU3MMIJIAPHU TAJKUK OTUITHUHT caMmapaid ycyimiapu. MoJIeaHuHr
aJCKBATJIUTH Ba AHUKJIWTH. MareMaThK MOACIUIAITHPUII Ba XUCOOJaII
ADKCIIUPUMEHTH. XHUCOOJall SKCIUPUMEHTH Oockuuiapu. OXMpma XpcoOJarn

9KCIIMPUMCHTHUHHA aMaJjira OIIUPUII IIPUHTIIIIAPU.

Xucoodaam ycyJuiapu.
Uu3ukiau TeHIIaManiap CUCTEMacHHM euuil. TYFpu Ba WUTEpalMoOH yCyJuiap.
HNuTtepnionsiuus Macanacu, Kynxaj €paamMuaa HHTEPIOJISIIUSIIAII.
OyHKIusAIap  Hazapusacd  Ba  (QYHKIMOHAT  aHAIW3  DJIEMEHTIIAPH.

Nurterpamnam Ba dynkiusiaap ¢azocu. Codosnes pazocu. UN3HMKIM y3IIyKCU3



¢dbynkuonamiap. Yusuknu onepatopiap. Criekrpan Hazapus 3JI€MEHTIapH.
Jludbdepennran Ba mHTETpA OniepaTopIap.

Xucobnam ycymuiapu. @OyHKIMOHAT OOFIaHUILIIAD HMHTEPIONSIHACH Ba
anpokcumarusicd. Conmu  muddepeHnuamam Ba HHTErpauiant.  Yu3ukau
anreOpaHUHT XUCO0aalll yCyIIapHu.

Huddepenunan TeHrnamanap CUCTEMACHHU COHJIM €YUl ycyiuiapu. Yekiu
JIIEMEHTJIap YCYJIM Ba MacajaHu eduinga Tyrpu ycysl. COHJIM WHTEerpasuiall.
Opmuit nuddepeHan TeHrJaMadapHu COHJIM euuil ycyiuiapu. Pynre-Kyrra
yeynau. Opauii nuddepeHnnan TeHrnaMalapHu Oup Kagamiid Ba KyI KaJamiid
eunin ycyimapu. Opauii auddepeHuuman TEHINIaMalapHU €YUIIHM OIIKOp Ba
omwkopmMac  ycyutapu. Opnuit  guddepeHunan — TEHIIaMalapHH €YUl
YCYJUIAPUHUHT TYPFYHJIUTH.

DKcTpeMall MacaylajlapHU €YUIIHU COHJIM ycysutapu. Honmuuum, OupuHun Ba
UKKUHYY TapTUOMN yCyIuiap.

MaremaTuk (Qu3nka TEHrjJaMallapd €UYUIIHUA YEKJIM allupMaiu ycyJuiap.
Uekmu aliupmMainy CXeMaHUHT aCOCUM TyIIyHYanapy (alpoKCUMAIIUs, SKUHJIAIIINIII,
TypFyHJIUK). Yeknu aiupMmanap TypryHJIWUrd Hazapusicu. IlyaccoH, HMCCHKIHMK
TApKAJIMILIN, KYyYUIIW Ba TYJIKUHIIN Kapa€Hap y4yH YeKIU aunupMmaaap.

['unponuHamuika, KATTUK KUCMIAp MEXaHUKAcH, Mypakkald Tuzumaapa
Macca y3rapyilyd Macalalapyd YUyH MPOTOHKA YCYIIH.

Tpancnopt Ba TakcuMOT Macananapu. [loreHuunamnap ycynu.

Yuzukiau OyIMaran TeHIJIamMajlap CUCTEMAacCHHHM €YMINHUHT HbBIOTOH Ba SHT
T€3 Ty yCysd. Tepaniion Ba kKeTMa-KeT WYKOTHIL YCYJIH.

Nkkuaun TaptuOam xycycuid xocwianu auddepeHiuany TeHTJIaMalapHu
Kraccuukanusacu Ba MacalaHW KOppeKT Kyuwiumu. WKKkuHYM TapTUOIH
muddepeHnran TeHrIamMazap ydyH UYCKIM alupMaid TEHIJIaMaJapHU EYHIIl
ycyiuapu. Ukkuauu Taptubau auddepeHiman TeHriaMalapHu €YUITHN YeKJIN
aiupMmanu ycyulapu. YerapaBuil MacajajapHd e4yuMulga  y3rapyBUWJIapHU
aXpaTUIl yCyIu.

Marematuk - ¢Qu3Mka MacajajJapuHUH EUYUIIHUHT BapualMEéH yCyJuiapu



(Puma ycynu). Mypakka® OOfIaHUIUIAPHU AaNMpOKCUMAaKCHUsIAIl yCYJUIapH,
Oomopariam MOAECUIApUHU Ty3HIL. TakpuOui MUKIOpJap yCTHAa amasuiap.
WuTepnonanusian Ba anpokcumarysuianl. Yu3ukim anredpa MacanaiapuHyi eUull
ycyiuiapu. Anredpauk Ba TPaHCCEHJCHT TEHIJamMallapHH COHJIM €YHII YCYJUIapH.
Martpuccaniapau XOoC COH Ba XOC BEKTOpJapuHH XxucoOmnam. @OyHKCUSIHU

MUHUMAJUIAIITUPUIITHU COHIM yeyiutapu. Taconuduii connap.

HacrypJam acocjiapu

OXM ga macanaHu €UUITHUHT acoCHil OocKuwiapu. Xucooamt 3KCIpeMeHTH
TyIIyHYacH. MacanaHu e4ull yCyJUIApUHH Ba aJTOPUTMHUHU SPATULL.

Oneparuon Tuzumiap (OT). Onepanron TU3UMIIApHU TapKkuOU, Bazudanapu,
xycycusatiaapu. MHTerpamamrad KOOUK, Ky Macajiail MyXuT.

Amanuii Mmacanaiap naketu. Acocuil TylyH4Ya Ba Xycycustiapu. Myammora
UYHAITUPWITaH aMaJIMM JacTypiap naketu. MaMuil TeXHUKaBUld MacaJIapHU €YML
YUyH MYIDKaJUIAaHTaH aMajiuil 1acTypiiap NAaKEeTUHHUHT Ty3UJIMacH (TapKUOH).

YHuBepcas MaTeMaTUK TU3UMIIap. XUCOOall aKeTIapH.

JlacTypiamiTupuil  TWUIAPUHUHT  MyXUM  kuxariapu. llapamien Ba
TaKCUMJIaHTaH XucoOnamwiapHu Tamkuia 3tuml. Jacrypnamrupui. JlactypHu
CUHOBJAH yTKa3ull. bepuiiran MabiyMOTJIapHU Tal€piiall Ba KUPUTHILLL

AManuil JacTypuil IakeTiap Ba JAacTypJAIITHPHUIN TU3HMIIAPU TYFPUCHIA
TymryHyasap. CTpyKTypaJd JAacTypJIAlITUPUII yCyJulapu. AMaluid aacTypuil
NakeTJapHu QyHKUMOHAN TYJIIUPYBUYHIIAPH.

Oxopu Oockuunu anroputMuk Twwiap. OObekTra MyHanTUpUITraH
nacrypiamtupuin  (C++, Bussyan C++, C#, Python). Hacrypaamrupuii
TEXHOJIOTHSJIADU Ba amajuyd JacTypiap MaXMyacuHu spatuul. JlactypHu
Oakapuiuml >kapaCHUJa XOTHPAHW TAIIKWJI ATHIL. MabayMoT/iap coxacu.

TaBcudoBumnap. dneMeHTap MabIyMOTIAp TYPH YUYH aKpaTHIIaIUTaH XOTUPA.



Carpnap  MaccMBM  y4YyH  @XpaTWjiaguraH  xoTthpa.  TaHjmaHran
JACTypJAIITUPUII THJIIHUHT TapkuOu Ba Basudamapu, acocuil omepaTopiapu.
Hactrypnamrupui ycyinapu. CTpyKTypanu Ba MOAYJUIM jacTypusam. OObekTra
HyHanTUpuiIran aactypiamrtupuml. Kucmuii nactypriap OubinoTekacu Ba yiap

owian unutaml. Cuaduap 6ubIMOTEKACH.
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IMAPO® PAIINTOB HOMUJIATU CAMAPKAH/ IABJIAT
YHUBEPCUTETUHHUHI TAAHY JOKTOPAHTYPA
NXTUCOCIMKJIAPUT'A KUPUIII CUHOBJIAPU YYUYH MAXCYC
OPAHJIAPIAH JABBOT'APJIAPHUHI' BUWWINMJIAPUHU BAXOJIAL

ME30HHA
CHHOB TONIUPHUII IAKIH Esma
AJKpaTHJIrad BaKkT 120 nakuka
CaBoJuiap coHH 3)
Xap Oup caBoJI YUYH 20
OeJIrMJIaHraH 0aJLI
MaxkcumaJ 0aJu1 100
Vruu 6aau 55




