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Annotatsiya:

Dastur 05.01.07 — Matematik modellashtirish. Sonli usullar va dasturlar
majmui ixtisosligiga kiruvchilar uchun 5A130201 — Amaliy matematika (sohalar
bo‘yicha) mutaxassisligining 2022-yilda tasdiglangan o‘quv rejasidagi asosiy
fanlar asosida tuzildi.

Tuzuvchilar:

Xo‘jayorov B.X. — SamDU, Matematik modellashtirish
kafedrasi mudiri, fizika-matematika
fanlari doktori, professor

Maxmudov J. — SamDU, Matematik modellashtirish

kafedrasi professori, fizika-matematika
fanlari doktori (DSc)

Dastur Matematika fakultetining 2024-yil 25-oktabrdagi 3-sonli Kengash
yig‘ilishida muhokama qilingan va tasdiqlashga tavsiya etilgan.



KIRISH

05.01.07 — Matematik modellashtirish. Sonli usullar va dasturlar majmui
ixtisosligi — zamonaviy fan va texnikaning turli murakkab jarayonlarini matematik
modelini qurish, ularni tahlil gilish, modellashtirish bosgichlari va gonuniyatlarini
o‘rganish, hosil bo‘lgan masalalarni sonli yechish usullari va dasturiy majmualarini
yaratish uchun nazariy va amaliy ahamiyatga ega samarali usullarini bilish va
ularni to‘g‘ri qo‘llash lozim bo‘ladi. Buning uchun shu sohaga tegishli fanlarni,
jumladan yuqorida keltirilgan ma’lumotlarni chuqur o‘zlashtirgan, texnika va
texnologiyalarning ko‘plab sohalarida uchraydigan muammolarni to‘g‘ri aniglay
oladigan, samarali hal gila olish choralarini anig biladigan va ularni o‘z vagtida
qo‘llashni tashkil gila oladigan malakali mutaxassislar tayyorlash ta’lim tizimining
negizi hisoblanadi.

05.01.07 — Matematik modellashtirish. Sonli usullar va dasturlar majmui
ixtisosligining vazifasi — fan va texnologiyaning turli sohalarida yuzaga keladigan
muammolarini aniglash, ularning matematik modelini qurish, ularni tahlil gilish,
sonli yechish usullari va dasturiy majmualarini yaratishdan iborat.

Ushbu maqgsadga erishish uchun fan talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar, matematik modellashtirishga uslubiy yondashuv xamda ilmiy
dunyoqarashini shakllantirish vazifalarini bajaradi. Bunda, ilg‘or pedagogik
texnologiyalardan foydalangan holda bilimlarni oshirish va ko‘nikma Xxosil
gilishdan iboratdir.

05.01.07 — Matematik modellashtirish. Sonli usullar va dasturlar majmui
ixtisosligi bo‘yicha tayanch doktoranturaga kiruvchi da’vogarlar uchun 5A130201
Amaliy matematika (sohalar bo‘yicha) magistratura mutaxassisliklari o‘quv
rejasiga asosan 3 ta ixtisoslik fanlari bo‘yicha: “Matemetik modellashtirish.”,
“Hisoblash usullari”, “Dasturlash asoslari”’, fanlaridan savollar bazasi
shakllantirilgan.

Bu fanlar o‘z negizida qamrab olingan ma’lumotlar quyida batafsil
keltirilgan.

Matemetik modellashtirish fani bo‘yicha:

Matematik model tushunchasi. Matematik modellashtirish murakkab
tizimlarni (mexanikada, fizikada, igtisodda, boshqgarishda va h.z) tavsiflash, tadqiq
etish va echimlarni aniglash vositasi sifatida. Matematik modellashtirishning
asosiy printsiplari. Matematik modelning universalligi. Tabiatning asosiy
gonunlari asosida matematik modelni tuzish usullari. Matematik modelni
tuzishning variatsion prinsiplari.

Matematik modelni tadgiq etish usullari. Turg‘unlik. Matematik modelni
adekvatligini tekshirish. Matematik modellashtirishning intellektual yadrosi.
Matematik modellashtirish bosgichlari. Soha muommolarining dastlabki tadgiqoti.

Masalani qo‘yilishi va model turini aniglash. Modelni korrektligini asoslash.
Modelni o‘xshashligi va verifikatsiyalashning nazariy asoslari. Staxostik tizimlarni
modellashtirish. Sonli va imitatsion modellashtirish. Biologik populyatsiya
modellari.

Tadgiqot obektining axborot modeli. Dinamik tizim evalyusion model



sifatida. Tenglamani o‘lchamsiz ko‘rinishga Keltirish. O‘lcham tahlili. Dinamik

tizimlarni tadqiq etishning samarali usullari. Modelning adekvatligi va anigligi.

Matematik modellashtirish va hisoblash ekspirimenti. Hisoblash ekspirimenti

bosqichlari. EHMda hisoblash ekspirimentini amalga oshirish printsplari.
Hisoblash usullari fani bo‘yicha:

Chizigli tenglamalar sistemasini yechish. To‘g‘ri va iteratsion usullar.
Interpolyatsiya masalasi, ko‘pxad yordamida interpolyatsiyalash.

Funksiyalar nazariyasi va funksional analiz elementlari. Integrallash va
funksiyalar fazosi. Sobolev fazosi. Chizigli uzluksiz funksionallar. Chizigli
operatorlar. Spektral nazariya elementlari. Differensial va integral operatorlar.

Hisoblash  usullari.  Funksional bog‘lanishlar interpolyatsiyasi va
aproksimatsiyasi. Sonli differensiallash va integrallash. Chizigli algebraning
hisobdash usullari.

Differensial tengdamadar sistemasini sonli yechish usullari. Chekli
elementlar usuli va masalani yechishda to‘g‘ri usul. Sonli integrallash. Oddiy
differensial tengdamalarni sonli yechish usullari. Runge-Kutta usuli. Oddiy
differensial tenglamalarni bir kadamli va ko‘p kadamli yechish usullari. Oddiy
differensial tenglamalarni yechishni oshkor va oshkormas usullari. Oddiy
differensiad tenglamalarni yechish usullarining turg‘unligi.

Ekstremal masalalarni yechishni sonli usullari. Nolinchi, birinchi va ikkinchi
tartibdi usullar.

Matematik fizika tenglamalari yechishni chekli ayirmali usullari. Chekli
ayirmali  sxemaning asosiy tushunchalari (aproksimatsiya, yakinlashish,
turg‘unlik). Chekli ayirmalar turg‘unligi nazariyasi. Puasson, issiklik targalishi,
ko‘chishi va to‘lkinli jarayonlar uchun chekdi ayirmadar.

Gidrodinamika, qattiq jismdar mexanikasi, murakkab tizimdarda massa
o‘zgarishi masalalari uchun progonka usuli.

Transport va tagsimot masalalari. Potensiallar usuli.

Chizikli bo‘lmagan tenglamalar sistemasini yechishning Nyuton va eng tez
tushish usuli. Iteratsion va ketma-ket yo‘kotish usuli.

Ikkinchi tartibdi xususiy hosilali differensiad tenglamalarni kdassifikatsiyasi
va masalani korrekt ko‘yilishi. Ikkinchi tartibli differensial tenglamalar uchun
chekli ayirmali tenglamalarni yechish usullari. Ikkinchi tartibdi differensial
tenglamalarni yechishni chekli ayirmali usullari. Chegaraviy masalalarni yechishda
o‘zgaruvchilarni ajratish usuli.

Matematik - fizika masalalarinin yechishning variatsiyon usullari (Ritsa
usuli). Murakkab bog‘lanishlarni approksimaksiyalash usullari, boshoratlash
modellarini tuzish. Tagribiy mikdorlar ustida amallar. Interpolatsiyalash va
aproksimatsiyalash. Chizikli algebra masalalarini yechish usullari. Algebraik va
transsendent tenglamalarni sonli yechish usullari. Matrissalarni xos son va xos
vektorlarini hisoblash. Funksiyani minimallashtirishni sonli usullari. Tasodifiy
sonlar.

Dasturlash asoslari fani bo‘yicha:

EHM da masalani yechishning asosiy bosgichlari. Hisoblash eksprementi

tushunchasi. Masalani yechish usullarini va algoritmini yaratish.



Operatsion tizimlar (OT). Operatsion tizimlarni tarkibi, vazifalari,
xususiyatlari. Integrallashgan qobig, ko‘p masalali mubhit.

Amaliy masalalar paketi. Asosiy tushuncha va xususiyatlari. Muammoga
yo‘naltirilgan amaliy dasturlar paketi. lImiy texnikaviy masalarni yechish uchun
mo ‘ljallangan amaliy dasturlar paketining tuzilmasi (tarkibi).

Universal matematik tizimlar. Hisoblash paketlari.

Dasturlashtirish tillarining muhim jihatlari. Parallel va tagsimlangan
hisoblashlarni tashkil etish. Dasturlashtirish. Dasturni sinovdan o‘tkazish. Berilgan
ma’lumotlarni tayyorlash va kiritish.

Amaliy dasturiy paketlar va dasturlashtirish tizimlari to‘g‘risida
tushunchalar. Strukturali dasturlashtirish usullari. Amaliy dasturiy paketlarni
funksional to‘ldiruvchilari.

Yugori bosgichli algoritmik tillar. Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlashtirish
(S++, Vizvual S++, S#, Python). Dasturlashtirish texnologiyalari va amaliy
dasturlar majmuasini yaratish. Dasturni bajarilish jarayonida xotirani tashkil etish.
Ma’lumotlar sohasi. Tavsiflovchilar. Elementar ma’lumotlar turi uchun
ajratiladigan xotira.

Satrlar massivi uchun ajratiladigan xotira. Tanlangan dasturlashtirish tilning
tarkibi va vazifalari, asosiy operatorlari. Dasturlashtirish usullari. Strukturali va
modulli dasturlash. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlashtirish. Qismiy dasturlar
bibliotekasi va ular bilan ishlash. Sinflar bibliotekasi.
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Sinov topshirish shakli Yozma
Ajratilgan vaqt 120 dagiga
Savollar soni 5

Har bir savol uchun

belgilangan ball 20

Eng yuqori ball 100




