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KHUPHII

05.01.03 — adopMaTUKaHUHT ~ Ha3apuil  acocjapu  HUXTHUCOCTUTH —
MabJIYMOTJIAPHU SIPATHUII, TYTUIAII Ba WIIJIOB OCPHIIl >KapacHIApUHU YPTaHUIIHU
V3 Muura OJraH MyTaxacCUCIHK 0YIu0, OepriiraHiapHi MabJIyMOT Ba OWIIMMIIapra
allIaHTUpUII  yCyJUlapu, axO0opoT MOJCIUIApUHU, MabIyMOTiap Ba OWIUM
MOJICJJIAPUHM SIPAaTUIl Ba TAJAKUK KHJIMII, Ownvmiiap OW/IaH HMILIANl yCYJUIapH,
MalMHAHU YKUTUII YCyJUIapu Ba SHTW OWIMMIIADHU OYHIN, Xamjaa yIioy
JKapa€HJlapHU aBTOMATJIAIITUPHUIL YYyH anmapar Ba JacTypuil TabMHUHOTHU
ApaTUIL Ba WMIUIAIl TAMOWWIJIAPUHU YPraHUIIra WYHAITHUPUITAH TaAKUKOTIIAPHU
V3 ©4UUra oJiaau.

Ymlby UXTHCOCIUK MaKcaJid WIMUN Ba XalK XYKallMK axaMUsSTUIArd
MyaMMOJIapHU KOMIIBIOTEp TEXHUKAacHAaH (oNAalaHuIll acocuja 3aMOHaBUU
ax00OpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT UJIMUN aCOCIApUHM SPATHUII Ba Iy acocAa WIMHUM-
TEXHUKABUM TApaKKUETHU PUBOKIAHTUPUIIIAH HOOpaT.

JlacTyp TasiH4 JOKTOpaHTypara KUPYBUM TajlaOropJlapHUHT KacOuil Ouiaum
Japakac Ba TaHJaraH WXTUCOCIUTH Oyinya WIMHUNA HyHaIUMOuiap Joupacuaa
dbyHmamMeHTa OWIMM JapakacMHU OaxoJialllHh amajra OIIMpagy Ba Ha3zapui Ba
amanuii nHdopmatuka (aHIapu coXacuaard X03upru KacOuii KoMmeTeHIusIapra
Moc kemaau. Camapkany Jlasnatr yausepcutetd SA410301-KomneroTep nnmnapu
Ba jgacTypiaml TexHojorusnapu, SA130201-Amanuii matemaTtuka (coxanapu
Oyiinya) MyTaxacCUCIHMKIAPU YKYB peKaJlapuHUHT YKYB Kypciaapura acociaHuo, 5
Ta UXTUCOCJIMK (annapu OViunua: “JlacTypiamn acociiapy Ba TEXHOJOTHsIapH,
“MabiymoTiapau Oommkapuin Ba axbopornapHu kuaupuin”,  “Konmenryan
Mozenap”, “Ax0opotiap Hazapusicu sneMentiapu’”’, “NuHdopmarrka Ba ax00poT
TEXHOJIOTUSJIADUHUHT TEXHUK BocuTajapu” (aHmapugaH caBojuiap Oazacu
HIaKJIJTAHTUPUIIAIN.

By dannap y3 Hermsuma kampad oJuMHraH MaB3yjiapiap Kyhunaa OGatadcut
KEJITUPHIITaH.



JACTYPJIAII ACOCJIAPH BA TEXHOJIOTI'USAJIAPH

Hactypuit TabMUHOT. JlacTypuil TabMUHOT TapkuOu. JlacTypuii TabMUHOTHH
unuiad yukum Oockuuiapu. Jlactypuit TabmMuHOT crneuudukanuscu. lactypuit
TabMUHOTHHM JOMUXanaml. /J[acTypuil TAabMUHOTHM TECTJIAN. THU3UM UHTETPALIHSICH.
Kommam Ba kommustanus.

JlacTypylall  TUJIMHUHT  KOMIUIEKC — TaxJIWJIMHM — aMaira  OLIMPHIL.
MabnymMOTIIapHM KOMIBIOTEPJAA CaKJIAIIHKM TallKWUIamTupum. Jlactypnam
napagurmanapu. Ctpykrypanu gactypiail. OyHkcroHan mactypiami. MaHTUKHMA
JacTypJIalll. OobmbekTtra NYHaITUPUITaH JacTypJIalll. Komnonenrara
MYyJDKaJUlaHraH jactypiam. Moaymnu pactypiam. Kommamr Ba KOMIWISUHS.
Komnunstopnap. Tpancnstop. UHTepniperatopiap.

JlacTypJiiail TAJIM CEMaHTHKacH. JlacTypnamn TN CHHTakcucH. Jlactypnain
TUJIapUAa NPUMUTUB Typaap. JlacTypiail Tuiiapuaa XOCuil KUJIMHYBYN TUILIAP.
Hactypiam Twinaa omneparop TylulyH4YacH. JlacTypnam Tuuiapuaa IIapTid Ba
NUKIMK ~ okapaéunmap. PexypcuB  dyskmumsiap.  [Hactypnam — twimapuaa
bynkuusuiapaad  ¢oiganaHuin, mapameTpiap Ba aprymentiap. Jlactypuamn
TWUIapuaa cTanaapt GyHkuusuiap. Jlactypiam THiapuaa caTpid MabiyMOTIap.
Hactypnamna daitnap 6unan unuiam. Okum Ba 0ydep.

OObekTra #yHantupwiran €upgamryB. OOBEKT MOJEIM Ba  YHUHT
apzasmuknapy.  OObeKkTra  WYHaNTUpWITaH  JacTypiiall  [NPUHUUIUIAPU.
AOctpakuusa. HWukancymsius. Mepocxypiauk. Ilomamopdpusm. Cundmap Ba
oOwvekTnap. Mertonnap Ba xycycustiap. Kupum cnemudukaropmapu. Kupwuin
bynkuusuiapu. KoHcTpykTtop Ba gectpykropiap. Mukancymscuss meromsiapu Ba
MEXaHU3MJIapH Ba OOBEKT DJIEMEHTIApUTa MypOsKaaTHH TalKui ATuil. CuHQHUHT
TapKUOWN 3JIEMEHTIApU Ba OOBEKTIAPHUHT ¥3apo ajoKa YpHATHUII YCYJUIapH.
Kommosunus. Arperanus. Accoruarusi. Cundnapau 6omka cuH@apaH TalIKuI
tonuiu. Jlokan cunbnap. Bopucnuk typnapu. HMepapxusi. ABimom Ba axzon
cundnap. Unrepdeticaap. [Homumopdusm, yHaaH doiinanaHun MeXaHU3MIAPU.
OOBekTra HyHanTUPWIraH JacTypiiaiiia oObeKTIapHu napamerpianl. MctucHonu
XoJlaTiap Ba ynapHu Kaiita unuiam. McrucHo cundnap. KonteitHepnu Tumiap Ba
YAApPHUHT KYJUTAHUIUIIN.

Nurerpamnamran  unuiad 4YukapyBYd MyxuTiaap. Busyan pactypoani.
Buzyan MmyxuTna MabilymMoTiapra HWIUIOB Oepull KOMIOHEHTanapu. Busyan
MyXUTAQ MabIyMOTJIAPHA TAacBUpPJAIl KOMIIOHEHTajapu. Bwu3yan wmyxurnaa
OOBEKTIIapHU TypyXJall KOMIOHEHTaJapu. Busyan MyxuTaa MabiyMOTJIApHU
pyHXaT KypUHUILNIA TACBUPJIALLL.

MABIYMOTJIAPHU BOIIKAPUII BA AXBOPOTJAPHU KUIUPHUII

Masiymotiiap moxeapu. MabiaymoTiap MoJenu TylryH4yacu. Mepapxuk,
TapMOK MAabJIyMOTJIAp MOJEJUIapH, KUECHUH TaxXJIWI, KapaMa-KaplIWIMKIap Ba
napajokciap. PensiiiMoH MabiaymoTiap MOJENH. AJIOKa, JOMEH Ba aTpuOyTiap
Hycxanapu. Anokanap Oyiinua aMaijap: TaHjall, MPOeKIus, TaOUuii OOFIaHUII.
MabiyMOT/IapHA ~ MAHUNYJALMS  KWIAII — TWIMHUHT  PESIMUOH  TYJIHUKJIUTU
TylIyH4Yacu. MOXusAT-aJI0Ka MabIyMOTIap MOJEH.



Mabnaymotnap 6Gaszacu. Jlactyp Ba Mabiaymotiap OOFIMKMACIHTH.
HNHTerpanusuiamiran doitnananuin MabJIyMOTJIAPH. MabayMOTIapHUHT
W3UMJUITMTYA. MabJlyMOTIIApDHUHT SXJIUTJIMTA Ba XUMoscH. MabiyMoTiap 0Oa3acu
cTpykTryTacu. Mabiaymotrnap OankinapuHu Oomkapuil. doiigananyBuu Typiapu.
Mabiaymotinap ©0azacu MabMmypu. MabiaymMoTiiap 0a3aCMHUHT  KOHCEITYyall,
MaHTUKHUH, QU3MK TY3WIMIIN XaKkuaa TyuryHda. doiiiasaHyBu KYpUHUIIUIApU Ba
OCTKA cxeManap. MabiayMoTinap JyFaTiapy TYWIyHYacH, MabIyMOTIApHU
TaBcU((DIAII Ba MAHUITYJIALMS KWINII yYyH THUTap. MabiaymoTinap 6a3acu Ba ¢aiin
TU3UMIIAPH.

Masnymotnap 6azacunu Oomkapuin Tuzumiaapu(MBBT). Tapkubu Ba
Ty3uauii. MBBTHHHT TUIIUK (QyHKUIMSUIApU: caKJall; MabIyMOTIAPHH KUJUPHILL;
amMaluid JacTypiaplaH Ba OXUPrd (olJamaHyBUM TEPMHHAIUAAH KUPHUIIHU
TabMHUHJIAII, MAabIYMOTJIAPHU Y3TapTHPHUII; MabIyMoTIap 0a3acuHU JyFaT OuiaH
TabMUHJIAI; ONIEPALIMOH TH3UM (aliapyuaaH MabIyMOTIApHU UMITOPT KUJIUII Ba
skcropT Kuimm. SQL  Mabaymornap TaBcudu Ba MaHMUIYJISIUS TUIUIApU.
MasbaymoTinap 6a3aCMHUHI THUIHMK TY3WIMIIH: s1po, (penm, épaaMuu aactypaap,
MabJIyMOTJIAPHU MAHUITYJISIUS KHJIUII TWIMHUHT HHTEPIPETATOPH/KOMITHIISTOPH.

Tynuk MatHauM MabiymoTiap Oazanapu. O@U3MK Ba MAaHTUKUN TY3UITUIIN.
Tynuk matanu ¢ain. Yacrotamap yyratu, Teckapu ¢ain. MxoOuii Ba canOuit
ayratnap. Yacrora JyraTMra KHUpUTWITaH CTaHAapT caTp Ba uOopainap.
Masbnymotnap 6a3acu TaBcudu. MabiymoTiap 0a3zacu IOKJIaHTaHJa MaTHJIapHU
KaiiTa uiiaml. Xyx:Kar-MabIyMOTIApPHUHT SKCIIOPT Ba UMIOPTH TYIIYHYACH.

Takcumiianran wmabiymoTiap Oa3amapuHu  spaTuil. TakcuMIlaHraH
WIOBAJIAPHU SIPATULIHUHT acoCUil ycyimapu. TakcHMilaHraH TpaH3aKUusap.
peIUIMKalUs MEXaHU3MIIApH.

MbbTaa xaBQCHU3IMKHM TabMUHIAIL ~ MabiyMOoTiap  aJMallMHYB
OPOTOKOJUTApUHU IHppram ycymiapu. Buprtyan Mabiaymornap 0OaszamapuHu
apatuil. MabiiyMOT/Iap CTPYKTYpaJapuHU XUMOS KAJIUII. MabayMOTIIapra KUPHII
XyKyKnapuau takcumiaimt. MbbTaa pecypcnapHu Takcumiam cuécaru.

Cyct maksulaHral MabiyMOTJIapHM unuioB Oepumi. ['padp Ba mapaxr
MabIyMOTIAp MoJe/Iapu. Mym cyposn Tymynuacu. Xpathsa XQuerycypos
tuiapu. CYpoBHU OaXkapulll yCyJlapH.

AXOOpOT TEXHOJNOTHUsJIapU Ba THU3MMIIAPMHU 0Oaxoyiall MeE30HJIapH.
Kunupye cudatnam Oaxonam (TYIMKIUK, aHUKIUK Ba Oomkanap). Ckaisp Ba
BeKTOp Oaxoyapu. Apanam wMe3onnap (poimand wuIn, KOPPENSIHs ME30HH,
KOHBOJIIOIIMSIAp Ba Oommkaiap). Typiaw KoopauHaTaiapia axO0opoT-KHIUPYB
tuzumitapuauHr (AKT) wnuiamr xycycustinapu. AKTHUHT 3XTUMOJUIM MOJIEIH.
AKTHu Ttymmam Hazapusicn wMoaenu. AKT pexuMuHM ONTHMaUTallTHPHULL.
XyXoKaTiapHU YM3UKIM KYpCcaTUlll, CypoBiap, UHASK A, KUAUPHULL.

Jlokan Ba TapkaTwiraH CYpOBJIapHH Oakapuill Ba ONTHUMAJLIAIITHPHUII
ycymiapu. CypoBHH Oaxkapuil pexacd. MabiymoTiapra KHPUII YCYJUIapH.
CHHTakcUCIM Ba XapaXarjd ONTUMaUIAIITHpUII. MocnanlyBuyaH CYpOBIApHU
Xyco0uam ycyJuapu.



Buptyan mabnymotiap uHTerpanusacu. MabiyMOTIapHU HHTErpalUsiall
Bazudanapu. CHHTAKTUK Ba CEMAHTHK OWPXKHUHCIM HMaciuK. MabiaymoTiap
CXEMAaCHHHM TakKocyaml ycyimapu. CypoBIapHU KaiTa E3HUILL.

KOHIEIITYAJ MOAEJIVIAP

Mammnann ykutum. Mamuaaan ykutum  Basudacu. OObekTiap Ba
oenrunmap. TasgHu  TymyHuamap:  YKUTHII — ycynd, cudaT  (QyHKIMSICH,
YMYMJIAIITAPHUII KOOWIUATH, ¥3apo HazopaT. CHHOIAIITHPUII aarOpUTMIIApU:
C4.5, hopmain KOHIETIHS TaxJIAJIA, BEKTOPJIM MallliHAJIApHA KYJU1a0-KyBBaTJIall,
K OHT SKUH KyIrHuiaap, baiiec knaccudukaropnapu, AdaBoost, simmpun Mapkos
MojeIapy, mapTmii Taconuduit mangonnap. Pakrop Taxyui. Knactepuszanus
ANTOpUTMIIAPU. K-YpTaua, ¥3-Y3uHu Tamkui KutyBun KoxoHeH xaputanapu, rpad
aNropuTMIIApH, UEPAPXUK KIlacTepJall.

MatH  MabJIyMOTJIapUHU  TaxJIJI  KWIMII  ycyulapu.  MarH
MabIYMOTJIAPUHUA  TaxJIWJI ~KWIMII  BazudalapuHu  KyJUlall: — KjacTepJalil,
MabIYMOTJIApPHUA aXpaTuO OJIMI, TPEeHAHU aHuKjam. HomiaHran oObekTiIapHU
@KpaTuOd OJMII AJIrOPUTMIIAPH, THUIEPOHUMIIAP, OOBEKTNIap TaBCU(IAPH.
Hoanuknuk eunmu. Acconuanusi KOWJAJapyUHU aHUKJIAIl ajaropuTMIIapu: a-
npuopu, FP-growth.

TaxmuHumit JUCKPET ONTHUMAJIAII THPHULIT ANTOPUTMIIAPH.
OnTruMauTalITHPUIIT MyaMMOJIAPUTa MHUCOJUIAP: MUHHUMAJI TPAHCBEPCAN TYILIAM,
MHUHUMaQI Komiama Tymiamu. Odky3 anroputMmiap. Yusukim gacrypriam
MyammocH. Tacoauduit Tannam 0yitnya anropuTmiap.

MoxtuMounii TapMOKJIapHM TaxJIWJI KWW  ainroputMiiapu. Vokrumonia
TapMOKJa aMoaT TYWIYHYaCMHU pacMuinamTupum. JKamoariiapHd TONMII
anroputMiapu. Pecypcnap Bakonatunu 6axomnami. PageRank aaropurmu.

bunumnapan udonanam ycymiapu. bunumnap 6azacu. ATpod-mMyxuT Ba
WHCOH TadaKKypUHHU MOJICIUTAIITUPHUIIHUHT YMYMHUI Tamolmiapu. bunuminapuau
udonanam ycymiapu: TacHu@am, Te3aypyc, MyHocabariapra acociaHTaH,
CEMaHTHUK TapMOKJap Ba ppeiimiiap, NpOAYKIMOH Ba HOMPOAYKIIHOH.

Onronorusumap. JluckpenTWB MaHTHMKKAa Kupulml. MaHTHK  OWJIACH.
Xapaktepan Macananap. Mantukuii  xynoca. Ouxronorustiap. OHTOJNOTHUSIHU
TaBcuuam Tuiapu. OHTOJIOTUK CYPOB THILIAPH.

CemanTuK TapMOK. BeO-cemaHTHK ra kupuil. BeO-ceMaHTUKHUHT acocuil
texHosorusiapu. CW-uI0BaCMHUHT TY3WIMIIA. AManra OWMPHUIIHUHT HKKHUTA
éumamryBu. Linking Open Data soiiuxacu. BeO-ceMaHTHKHHM PHBOMJIAHUIII
UCTUKOOJIIAPH.

AXBOPOTJIAP HABAPUSACHU DJIEMEHTJIAPHU

Hoanuknuk Ba wmabiaymor. AxOopoTHu komiaiml. Amud6o TapTuOMaa
Kojutaml. MapkoB TeopeMacu. CTOXacTUK MaHOa SHTPONUACH XaKuaa TYILIyHYa.
[llennon Hazapusicu Oyiinua axO6opoT MukaopuHu Yymyam. [lleHHoH-XapTiu
akcuomacu. KoInmapHUHT Ty3aTyBuM XyCycusTIap. XeMMUHT Kojjapu. IIIoBkuH
MaBXyJ Oyiran y3artui xakuaaru llleHHoH Teopemaci.



AXOOpOT MHUKIOpM  TylIyHYacura ajropuTMuk éxpamys. A.H.
KonmMoropoB 6Oyiinua SKyHHM OOBEKTHUHI Mypakkabiuru. TabpudramHuar
ONTUMAJl YCYJIMHMHI MaBXy/UIMTd. Mabaymor mukaopu. Kommoropor 6yiinua
MypakkaOauK Ba yHUHT [1IeHHOH sHTponusicu O1iIaH OOFITUKIIUTH,

NH®OPMATHUKA BA AXBOPOT TEXHOJIOTUAJAPUHUHI
TEXHUK BOCUTAJIAPU

Xucobnam >xkapa€HIapUHUHT (UMK acocnapu. DXMHUHT KypHIUIIN Ba
unuiam - acocyapy: OXMHHMHI KypWIAIIM Ba apXUTEKTYPACMHUHI YMyMUUI
tamomiutapu, OXMHHHT ax0opoT Ba MaHTHUKUH acociap, YJIapHUHT
(YHKIIMOHAI Ba CTPYKTYpaBUM TalIKWi OHTWIMIIM, XOTHpa, Ipoleccopiap,
KUPUTHIL-YUKAPULI KaHAJIapy Ba uHTepdeiicnapu, nepudepuk Kypuamaniap.

KoMnploTep TEXHUKACMHUHI 3JEMEHTIapu. XHUcoOyam Ba Xald KWIyBUH
MEXaHUK Ba 3JIEKTPOMEXAHUK KypwiMaiap. AHajOr Ba pakamiid KOMIIBIOTepJap.
@®on Heiiman MammHacu xakujaa TyllyH4ua. Mapkasuil nponeccop. Acocuit
XOTUpa, OYyHpYK THU3MMHM, MallMHa Ccy3u. PakammamTupuim Ba aJgpeciarl.
Hactypnap Ba Mabiaymoriap. KommbroTrepna MabiaymMoTiap TPacKTOPHSICH.
DneMeHTIap Oazacu.

Typmu xun cunpgarm DXMIIApHUHT apXHUTEKTypa XyCYCHSTIIapu Ba
(GaoNMATHHU TAIIKWJ STHIIL KYI MallMHAIM Ba KYI MIPOLECCOPIM XHCOOIall
TU3UMIIApY, THUOUK XUCOOJaml Ty3WJIMajapy Ba JAacTypuil TabMHHOT, WII
pexumiapu. KoMITIOTEpIIapHUHT MEpapXHUK TY3WIMIIM. ACOCHU IpoIECccopiap,
KaHaJ IIPOLECCOpJIapy, KypwWIMa KOHTpoJulepiaapu. MabiyMOTIapHM CakjIall
KypWIMaJIapU Ba TAlIKX KOMITIOTEP KypUJIMaJIapy.

Kommsrorep TapMOKJIAPUHUHT TacHUpU Ba apXUTEKTypacH,
TapMOKJIADHUHI TEXHHUK, axO0poT Ba MAAaCTypuil TabMHUHOTH, TAPMOKJIAPHUHT
TY3WIHIIHA Ba UIIUIAIIWHA TAIIKWI 3TUII (T7100aJ1, MUHTAKaBUH, MaxXaJUIHi).
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CAMAPKAH/ JABJIAT YHUBEPCUTETHUHHUHI TAAHY
JOKTOPAHTYPA UXTUCOCJ/IMKJIAPUT'A KUPUIII CUHOBJIAPHU
YUYYH MAXCYC ®AHJIAPJAH JABBOI'APJIAPHUHI
BUJIMMJIAPUHU BAXOJIALI ME3OHHA
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