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AHHOTAUNS:

Ywly nacTypaa MXTHCOCTHK (aHIapi MaXMyacH Y3u/1a ake ITraH.

Maskyp mactyp “03.00.12”-BuoTexHonorus” MyTaxacCHCIHMIH OVifnua
Maxcyc  (aiapaas TasHY  JIOKTOPAaHTypara  KHpPULl  CHHOBJIAPHHHU
TOIMUMPYBYUIAPra MYIKa/IaHTaH.

Maskyp nactyp Camapkana fgaBnar yHuBepcuteTH “I'eHeTHka Ba
OuHOTeXHONOTMSA™ Kadelpach MakIuCHIa MyXOKaMa KMIMWHIAH XaMaa TaBCHS
ITHIraH

Wavumii ninaap Ba nHHOBaLHsIap
Oyiinua npopexTop X.XyuBakToB

“I'eneTHka Ba OHotexnosorus”

Kadeapacu myaupu: I.A.lymanoBa
TysyBunaap: 3.®.Memaniios - Cav/ly, “Tenervka Ba Grotexronorus™ kadeapach
npodeccopi;
b.C.Anukyaos - Cam/IY, “Tenetuka Ba GuotexHomorus™ kadepacu
JIOLIeHTH

K.laBpono - V3P @A MukpoGuosnorns  UTU  nupexrtopw,
npodeccop



Kupui

03.00.12 — BbuoTexHOJIOTHS HXTUCOCIUTH OViiMua TasHY JOKTOAHTypara
KUPUII XOXUIM OYynraH TtamabropiapiaH OakamaBpuaTypa Ba Marucrparypa
Oocknuuma YKUTWITaH (aHmap JacTypiiapura KUPUTHITAH MaB3ynap Oyimua
KyHuaara TymryHdangapra sra OV Ba caBoJiiapra xaBoO Oepa oy Tamad
KUJTUHA/IH.

HNxTucocank gpansiapu 6yitnua:

HA3APH BUOTEXHOJIOT U

buorexHosoruss TymlyH4acu Ma3MyHM Ba MmoxusAtd. JKaxoHaa Ba
V36eKUCTOHa OHOTEXHONOTUsS (DAaHWHWHT PHBOXIIAHHIIN. BHOTEXHONOTHK
oOBbeKTIap TaBcuu Ba yjapra KyWuiaaaurad Tanabiap. Mukpoopranusmiiap
acocuia OMOTEXHOJIOTUK MPOAYLEHTIAPHU sipaTull ycysuiapu. depMeHTIapHUHT
ymymuii  taBcudu. dDepmeHTnap Umad UYMKApUIIl  OMOTEXHOJIOTHUSIIAPH.
depMeHTIIap MMMOOWIM3ALMIACH Ba YJIApHUHT XWulapu. ['eH MyXaHIuCIUru
Ma3MyHH Ba MOXUATH. ['€H MyXaHAUCIUTMHUHT OOCKUWwIapu. MyTaTuys Ba yHUHT
xuwtapu. Konbtoramus. Tpancopmaums. Tpancaykums. PecTpuxrazanapHuUHT
ymMyMuil TaBcu(u, yIapHUHT Xuuiapu. Bektopnap Ba ynapra Kyiuiagurad acocui
tanabnap. TaHlaHraH TE€HHU pELUIMEHT XyKalipara KUPUTHUII YCYyJUJIapH.
XyXailpa MyXaHJUCIUIA TYUIyHYacl Ma3MyHHU Ba MOXUATH. O3yKa MyXuT/Iapy Ba
ylIapHUHr Xxwujutapu. Kamnycorene3 Ba KaulyC TYKMMaJapHUHT IIAKJUTAHMII
oockuwiapu. Kamnyce Xysxaiipanap renerukacu. Kamnyc Tykumanap Mopgoresesu
BAa YHHHT HyJIapu. YCHMIMKIAPHH MHKPOKIOHAT KyHAWTHPHIN YCYy/UIapd Ba
oockuunapu. ComMaTUK SMOpUOTEHE3.

AMAJIMI BUOTEXHOJIOTUSI BUOTEXHOJIOT S

Tynpok mukpo66uorexHonoruscu. CUMOMOTHUK a30TdHUKCAIUS Ba YHUHT
axamusaTH. YopBauwiukaa OuoTexHoJorusuapaad doigananum. Bertepunap
THOOMETHA OUOTEXHOJOTHsIapAaH (oinananuil. BUOTEeXHOMOTHK KapaéHIapHUHT
eHI MyXuM OmokuMEBMII acociapu. O3MK-OBKAT Ba 03MKA MAaxCyJIOTJIapy HIILIA0
YUKapUIga OWOTEXHOJOTHS. AMUHOKHCIOTaNap wunuiad yukapuii. OpraHuk
KucinoTanap unuiad umkapum. OKcui mnpenapariapu unuiad uukapuil. Typiu
TapkuOJIM O3MKa Mpenapamiapyd Himad yukapuul. bakrtepuan yrutinap umuiad
YUKApUIIl TEXHOJOTUSICK. OHTOMOIIATOTEH TMpenapariap UNuiad YuKapuil
ouorexHonorusicu. HanoOnorexHosnorusi. 9ko0noTexHoyiorusi. buorexnosnorus Ba
ounoxaBdcuznuk. BUOTEXHOJOTHS Ba TabIUM

HNxTHcocauk panaapura 1oup caBo/Liap Ba MacaJjaJjap

1. buorexHomorus TynryH4acu Ma3MyHU Ba MOXUSITH.

2. Kaxonna Ba V36ekucrona OMOTEXHOJIOTHSI (haHUHUHT
PUBOKIIAHUIITH.

3. buorexHomoruk o00beKTIap TaBcudu Ba ynapra KyHuiIaauraH

Tanaonap.



4.

Mukpoopranuzmiap acocupa OHMOTEXHOJOTMK MPOIYLIEHTIApHU

SpaTUll yCyJIIapH.

5.

© N

10.
XWJLIapHu.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

depMeHTIapHUHT YMYMHH TaBCUH.

depMeHTIIap UILIA0 YUKAPUIL OMOTEXHOJIOTUSIIAPH.

depMeHTIap UMMOOUIU3AIUSACH Ba YIAPHUHT XUJUIApH.

['eH MyXaHIUCIUTH Ma3MYHH Ba MOXHSITH.

['eH MyXaHIUCIUTUHUHT OOCKHYIIAPH.

Opranusmiiap UpCUSTUHU Y3rapTUpHUII ycysulapu: MyTanusi Ba yHUHT

OpranusmMiap UpCUATUHU y3rapTupuil ycysuiapu: Konproramust.
OpranusmMiap UPCUSATHHU Y3rapTUpull ycyiuiapu: TpaHchopmanus.
Opranu3miap UPCUSATUHU y3rapTUpuil ycyimapu: TpaHcayKuus.
Kyuub ropyBua reHeTHK 3J1eMEHTIIap.

PectpukrazanapHuHr yMyMuil TaBCU(PH, YIAPHUHT XUIUIAPH.
Bexkropnap Ba ynapra KyHuiaaaurad acocuil Tayadmnap.

TaHaHran reHHU PEeLUITUEHT XYy Kalpara KUPUTHIL yCYJUIAPH.
XyxXaipa MyXaHJIUCIUTY TYIIyHYaCl Ma3MyHH Ba MOXUSTH.

O3yKa MyXUTJIapy Ba yJIApHUHT XUJUIAPH.

Kamnycorenes Ba kajulyC TYKMMaJIapHUHT [IAK/UIAHAII OOCKUWIIAPH.
Kamryc xyxkaiipanap reHeTuKacHu.

Kamnyc tykumanap Mmopdorene3u Ba yHUHT HyJuiapu.
VCUMITMKIapHM — MHKpOKJIOHAN — KyHMAaWTHpHIN — yCylIapH  Ba

OOoCKUYIIapH.

24,
25.
26.
27,
28.

ComaTuk SMOpHOTEHE3.
buopeakTopinap, ylnapHUHT XWIIapy Ba TapKUOU.
['ubpugomanap. MOHOKIIOHA Ba MOJIUKIOHAI aHTUTaHAIap.
Tabuuii OupukMaliapHu axpatuil yeysuiapu: OKCHIIIapHU YyKTUPUILL.
Oxcuiapau (ppakuusuiapra axkpaTHil ycyJuiapu: XpomaTtorpadus Ba

YHUHI" XWUJIJIapH.

29.

Tynpoxknaru MukpoOIieHO3IapHN (HAOTUSITHHHU OOIIKAPUIIA OPTaHUK

Ba MUHEpaJ YFUTIap XaM/la aJIMaIia0 dKAITHUHT aXaMHUSTH.

30.
31.
axaMUsTH.
32.
axaMUsTH.
33.

aXaMHSITH.

['epOurnniapuu TynmpoK MUKPOOIIEHO3UTa TAbCUPH.
YceuMnukinapHUHT  a3oTdukcaTopiaap OWiaH CUMOMO3M Ba YHUHT

Y cuMIuKIapHUHT pu3oOuan 0akrepusiap OuiaH CUMOMO3M Ba YHUHT

Y cuMIuKIapHUHT IMaHoOaKTepusuiap OWiIaH CUMOHMO3M Ba YHUHT



34,

Kumnok xykanuk XaWBOHJIAPUHUHI KYNAWUIIMHUA OHOTEXHOJIOTHK

Ha30paT KAJIHUII.

35.  DOMOpHOHIApHU TPAHCIUIAHTAIUSICH.

36. XalBOHJIAPHM KJIOHJIAIL.

37. T'en MyXaHIUCIUTH yCynu EpaMua TPAaHCTEH XalBOHIIAP SIPATHUIIL.

38. Berepunap  THOOuETna  OuoTexHONOTHMsIIApAAaH  (oMJaTaHUIIT
UMKOHUSITIIAPH.

39. buoTexHONOTHK XapaHIAPHUHT HT MyXUM OMOKMMEBHUU acoCiapu:
CrnupTian OUKFUILL

40. buOTEXHOJOTHK Kapa€HJIAPHUHT YHT MyXUM OHMOKMMEBHI acocCiiapu:
CyT Kucnotanyu OVKFUIIL.

41. DBUHOTEXHOJOTUK Kapa&HIapHUHT YHT MyXHUM OHMOKMMEBUI acoCIapu:
[Tpormon kuCIOTATN OVIKFHILL.

42. BHOTEeXHONOTHK >kapaCHIAPHUHT YHT MyXUM OMOKMMEBUN acOCTIapH:
€F KMCJIOTaJIM Ba alleTOH OyTHIIIIN OVOKFULIL.

43. BHOTEeXHOJOIHK >kapaéHIapHUHT SHT MyXUM OMOKMMEBUI acociapu:
UyMOoIu KUCaoTanu OMKFHUIIL.

44,  BHOTEXHOJOIHK >Kapa€HJIApPHUHT SHT MyXUM OMOKHMEBUIN acocapu:
["'omoanieraTiu OWKFUIL.

45. BHOTEXHOJOTHUK Kapa&HIapHUHT 3HT MyXHUM OMOKMMEBUI acociapu:
Metannu OVKFUIL.

46. bBHOTeXHONOTHK >kapaCHIIAPHUHT YHT MyXUM OMOKMMEBUN acOCTIapH:
doTocuHTeES3.

47. DBUOTEXHOJOTHUK >Kapa&HIApHUHT YHT MyXHUM OHMOKHUMEBUHN acociapu:
Hadac omum.

48. (CabGzaBotnapHu (epMEHTAINS KAITHUIII.

49. Yoii Ba xode Tanéparmi.

50. Tlummiox Taiépmarmi.

51.  AJnKoroum WUMMIIMKIAp Tarépiaril.

52.  MukpoopranusmiaapJaH OJMHAIUTAH 03yKa KOMIIOHEHTIIAPH.

53. CyHbuii OBKaT/Iap TaUEpJIAIIHUHT 3aMOHABUN WYHATHIILIIAPH.

54. AmuHOKHCIOTanap WIUIA0 YWKAPUII TEXHOJIOTHSICH Ma3MyHH Ba
MUCOJUIAp KEATUPHUHT.

55. MukpoOHONOruK ycyaaa aMMHOKUCIIOTaIap aXKpaTHIll TEXHOJIOTHUSICH.

56.  Cupka KuclioTa UILIa0 YUKAPUIL TEXHOJIOTHUSCH.

57. JIuMOH KHCIOTa UILIA0 YMKAPUIL TEXHOIOTHUSICH.

58. Cyr kHcinoTa KHUCIOTa UILIA0 YUKAPHUII TEXHOIOTHSICH.

59.  Oxkcun npemnapatiapu unutad YUKapuII.

60. VcuMIHKIapaaH ONMHAIUIAH 03yKa OKCUILIAPH.
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61. Muxkpockonuk 3aMOypyFiaapaaH OJMHAIUTaH 03yKa OKCHILIapH.

62.CyByTnapaan 3amMOypyfiapJaH OJIMHAIUTaH 03yKa OKCHILIAPH.

63. Osyka unuaiap Ba yJapHHU OJUII YCYJJIapH.

64. Typau  Tapkubnau  o3yKa mOpenapamiapu  UOUad  YMKapHII
TEXHOJIOTHSICH.

65. Kypyk HUTparuHHH a)KpaTHO OJIHII TEXHOJIOTHUSICH.

66.KypyK a30T0OaKTEpUHHHN aXKpaTHUO OJUII TEXHOJIOTHICH.

67.DochobakTepUHHN AXKPATHO OJUTIT TEXHOJIOTHSICH.

68. bakrepuman HHTOMONATOTEH MpemapaTiapHU  aXpaTud  OJHII
TEXHOJIOTUSCH.

69. 3aMOypyriiu HSHTOMONATOTEH MpenapaTiapHd  aXpaTud  OJIMII

TEXHOJIOTHUSICH.

70. Bupycam SHTOMONIATOTEH MpemnaparjiapHd  aXpaTud  OJUII
TEXHOJIOTHUSCH.

71. DBHUOTEXHOJOTUSIHUHT 3aMOHAaBUH WYHAIUIILIAPU:
Hanobuotexnosorus.

72.bUOTEXHOJIOTUSTHUHT 3aMOHAaBUN HYHaIHUIIIapH: IKOOMOTEXHOIOTHSI.
73. buorexHonorus Ba XxaBhCU3IHUK Macajlalapu.

/4. BHUOTEXHOJOTHS Ba TaBJIHUM.

75.  DBHUOTEXHOJOTUSHUHT UCTUKOOJUIApH.



TasiH4 TOKTOpaHTypara KUPyBYMJIAP YYYH CHHOB HMTHUXOHUHUHT
’KaB00JIApUHU

BAXOJIAIII YMYMUH ME3OHJIAPA

Bbana buaum napaxacu

1 2

86-100 | XKaBoOnapuna GaHHMHT MaB3ylapH Ba caBoJUiapu OViMYa MHKOIMI
¢ukpmam Mapxyn Oyica, MamilakaTUMU31a MOJEPHU3ALMSIIAII
Kapa&HIapuHU KaJaJUIAIITUPHIL, TEMOKPATUK UCIOXATIApHU sSHaa
qyKypJalITUPUIT Ba (DYKApOIMK >KAMHSATHHH PHUBOXKIAHTHPHII
KOHIICTIMSICUIaH KeMuO 4YWKKaH BasudatapHu Oa)kapwil Hyiuiapu
¥3 aKCHUHM TOomNraH Oyjca, KyWHJIraH MyaMMOHHU e€uuil Oyiinya
TaBcusiiap Oepran Oyica, caBoj OVyiiMua »aBoOja MYCTaKWI
MYIIOXaJa IOPUTHITaH OYJica, TaBCUsJApHU aMaluérra KyJulall
TapTUOJIapHU KypcaTtuirad Oyica

71-85 | V3 xkaBoOuna KYWWITAH CcaBoJl OyWuYa MyCTakWJ MYyIIoXaja
IOpUTTaH OYJica, YJIApHUHT MOXHUSTHHH JEAPIN TYJIUK 04uO OepraH
Oynca, KyWHUIraH MyaMMOHM €YUl Oyiin4a 3 TaBCUsJIApUHU Oeprax
Oyica

55-70 | XaBoOuma ¢an Oyiinua BapuaHTra KHPUTHIITAH CaBOJUIapra KMCMaH
*aBoO Oepran Oyica, acocuil TyllyHuajiapra OepraH H30Xd Kam
Oyncana, MaBxyJ Oyica

0-54 | XKaBoOuaa KyWuiaran caBoj Ma3MyHHM yMyMaH €pUTHIMaraH OyJca,
U30XJIap MaBXkya Oynmaca, sbHM Tajaba jkaBoOuja KyHWIraH
caBoyuiap OViinya yMyMaH TacaBBypra sra dMacJIury aHuK Oyiica
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