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AHHOTAIUS:

Jlactyp  “02.00.02-Ananutik  KuME” ~ UXTHCOCHMIH  Oyinda  TasHY
JIOKTOpaHTypara KUpHULI CHHOBIAPHHU TOTILMPYBYMIAP y4yH MYIDKa/lTaHTaH, 2020
Wua TaCAUKIAHTaH YKYB peXacuaard acocuil pannap acocuza Ty3HIIH.

Maskyp nactyp CamapkaHj [aBiaT yHHBEPCHTETH ‘“AHAIUTHK KUME™
kad)eJpacCHHUHT MAXJIMCHIAa MyXOKama KHWIHHIaH XamJa TaBCHs STHIraH (2022
it 30 ceHTAOpP 2-COHIM MaX<THC Ga&Hu)

Maskyp mactyp CamapkaHn pasiar yHuBepcuTeTH Kumé dakynsreTH
Kenrammaa MyXokama KWIMHIaH Ba (oiiianaHumra Tacus sTiiras (2022 imn 7

= 0y Ne Z -connu 6aéum).

Ty3yBunnap:

CamJlV “Ananutuk kuM&” kadenpacu npodeccopr 3.A6MypaxMaHOB
CamJ1V “Ananutuk kumeé” xapenpacu foneHTd O.Py3ues

Cam]1V “Ananutuk kumé” kadenpacu npodeccopu A.Kysaros

Cam/1V “Ananutuk kumeé” xadenpacu myaupu (PhD) P.bermaros j(/ﬁ



KHUPUII

dan MacajJaJapUHMHI A0ua3ap0auru. PaH Ba TEXHUKAHUHT TapaKKUETU
CAaHOATHUHI PUBOXJIAHUINU OWJIaH OMp KaTopja 3KOJOTHK MYaMMOJAPHUHT KeJnuO
gyukuImura cabad Oyiamokna. by MyamMMonapHM OJAMHU  OJUIIIA KUMEBUN
AHAJIM3HUHT axamusTH Oexkuécaup. by OupuHum HaBOaTAa «AHAIUTHK KUMEM
(aHUHUHT PpUBOXJIAHUINKA OwiaH y3Buil Oormukaup. UIyHMHT ydyyH «AHAJIUTHUK
KMME» HUHT Ha3apui Ba amMajaui KOHYHUATIIADWHM YyKYp STaJUIAlIHU UyNra KyWuil
MYXHM aXaMHUATTa 3ra.

DaHHUHT aAXaMUATH. «AHATUTHK KUME» (HAaHWHMHT PUBOXIIAHHUIINA OOIIKa
(aHIapHUHT PUBOXJIAHUIIUTA HUCOATaH OMp Hedya MapoTaba >Kagalpok OYmuiu
KEpax.

@aHHM VKUTHIIHUHT MaKcaau. AHATUTUK KUME (paHWHN YKUTHIIIAH acOCUI
Makcaj Tanabanapra KUMEBHI aHATM3HUHT Ha3apuil acoCIapvHM, Ba METOMAJIAPUHH,
aTpo-MyXUTHaru Xap Xuid OOBEKTIAPHUHT JJIEMEHTAp KUMEBHUM TY3WIUIINHH,
cubar Ba  MUKIOpPUM  AHUKJIAHWIIHUA  TAbMUHJIAWIWTAH  METOJJIAPHUHT
MabIyMOTJIapujaH ¢oigananud uykyp Ownum Oepuill Ba yiapja MaHTUKHMA
KYHUKMaJIap XOCUJI KUJTUIIIaH uoopar.

DaHHM YKUTUIHHUHT Ba3udajiapu:

TUHTJIOBYMJIAPHU aHAJIM3HUHT YMYyMUU Ba Ha3zapuil acociapu, KUMEBUH, (HU3UK-
KUMEBUH Ba (PU3UKABUI METOJJIAPHUHT aCOCUI NPUHIMILIAPY OUIaH TAHUIITHUPHILL;

Mypakkad MoJAajiap apajaliMacd aHAJIW3UMHU 3aMOHaBH (aH IOTYKJIapu
acocH1a TyIIYHTUPHIL,

KUMEBUI MyBO3aHAT TypJlapu XakKuja eTapiiv Japaxanga OwinMm Oepuilr
AHAJIUTHK Ba METPOJIOTHMK TaBCH(Iap XaKuJa TUHIJIOBUYWIApAA €Tapivya KyHHKMa
XOCHJT KMJIWLL,

AppeHnyc 3JIeKTpOJMTHUK aucconmanus, JIetonc, bpencren-Jloypu kucnora-
acocnu Hazapusiapu Ba OCTBaJIBAHMHT CYIOITHPHUIN, Oydep spuTManap, Tysiap
TUAPOIIN3U KOHYHUATIAPUHA MyKaMMaJl YpraHulll;

ANEKTPOJUT Ba HODJIEKTPOJUT SpUTMAlapy Ba YJIAPHUHI XOcCcalaph XakKuja
eTapiiv Japaxkaja ounmumiapra sra OVIuiiL;

apayiammManap TapkKUOWHM OWPUH-KETHH Ba CHUCTEMATHK aHAJIW3 KUJIMII
CXEMaJlapUHU TY3UILHH YPraTulll,

aloxyJa OJIMHTaH JJIEMEHTJAp, KOMIUIEKC OWPUKMAJAPHUHT TY3WIHILIU
XOCCaJIapUHU YPraHUIll Ba MAHTUKUH XyJlocallap YMKApHILJIaH noopar.

@®aHHUHT 00IKa (paHIap OMiIaH Y3apo OOFJIMK/IMIM. bapya X03Upru 3aMoH
KUMECH, SIHTM AHAJIMTUK METOJIap Ba VYiyalll TEXHUKACUHUHT KYJUIaHWIHUILN
Typalnu Tapakkuil 3TMOKAA. AHaIUTUK KUME MaTemaTuka, (u3ukKa, OHOJorus,
AKOJIOTHS, THOOUET, TOPUILIYHOCIIHK, T€0JI0TUsI, ACTPAHOMUS, MUHEPAJIOTHsl, TEXHUKA
(aHIapUHUHT PUBOXIIAHWUILK OWJaH y3BUM OOFIaHraHaup. AHAIUTHUK KUMEHUHT
Oapua  OynuMmiIapujars  Hazapuii  MacajajapHu  MareMartuka  (aHUHUHT
KOHYHUSITJIApUHA KyJUlaMacaaH edu0 Oynmaiinu. AHaIMTUK KuME (HaHUHUHT
PUBOXUIAHMINN (PU3KMKa Ba MareMmaTHkKa (DaHIApUHUHT KOHYHUSATIAPUHH TaJa0UK
ATUII OWJIaH XaMm OOFIUK OViaau.

®anHun ykuTHII TYypaapu Jlactypaa KypcaTwiaral Mas3yJlap Mabpysa,
ceMUHaAp Ba J1abopaTopusi MAIFyJIOTIApU IIAKIHAAa OJU0 Oopuiaau, NIYHUHTCK,
(daHHUHT alipuM OYIMMIIApU MYCTaKWI Ul cudaTtua Y3IalTUPUIL YUYyH Oepuiiaau.
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@daH 3aMOHaBHI meAaroruk texHojorusHuur«Kiacrep», «bymepanr», «boumkapys»
«AKIMI Xy>)Kym» KaOu METOoJjIapy OpKalu xamja ciaianap, skaapajap, miakatiap
Ba xap Oup Mabppy3ajap JaBOMHUAA MaB3yra JOUp KyprasMaiu Taxpuodanap
HaMOWHUIIN OWJIaH YTKa3uIaIu.

®aH 0yiiHYa OWIUM, MAJIAKA Ba KYHMKMAara KyHuiaJuran rtajgadJaap

«AHamuTUK KuUME» (QaHUHM Y3JIAINTUPHUINAA KUMEBHM dJIEMEHTIap Ba
OMpUKMaTApUHUHT aHATM3WHN KUMEBUH, QU3UK-KUMEBHIA Ba (PU3UKABUN METOIIap
éplaMmia amMaira OIIMPUII, TypJd TapKUOJIM apajaliMajJapHU aHalu3 KUJIHII
CXEMAaCHHU TYFpH Ty3HII Ba OOIIKa Ha3zapuil KUME KOHYHUSITIAPUHU KYJUTaid OWJIHILL,
yllapAa MaHTUKUNA XyJocajap 4uKapa OWIHMII KYHUKMaJapuHU XOCWJI KWIMIIIAaH
ubopar.

ACOCHI KUCM

AHaauTUK KUME paHu, TAAKUKOT J0UPACH, MAKCAAH Ba Basudaiapu

«AHAUTUK KuME» (paHU Typin Mypakkad oObekTiap (CyB, TYNPOK, XaBo,
KOTHUIIIMAJap, T€0JIOTHK, OUOJIOTHK, aTpod-MyXUT OOBEKTIIApH Ba XOK.) aHAIU3WHU
amMaJlira OIIMPHUILIHU YpraHaau.

@aHHUHT MaKcaau KUMEBUW aHAJIM3HUHT HA3apui acocCiapyd Ba METOJJIapUHU
UNUIa0 YUKHUI, aTpo(-MyXUTAAard Xap Xujd OOBEKTIAPHUHT DJIEMEHTap KUMEBUUH
TY3WIHIINHY, cU(aT Ba MUKJIOPUIA aHUKJIAIIHU TabMHUHJIAWIATAaH METO/JIap UILIa0
YUKHUIL Ba ypraTulliad uoopar.

AHanu3HM yMyMUH Ha3apuil acoclapuHH, KUMEBHMM, (QU3MK-KUMEBHI Ba
bu3uKaBU METONJIAPUHUHT ACOCUW MNPUHIUIUIApU OWJIaH TAHUIITUPUIIIAH Ba
AQHAJIMTUK KUMEHUHT XO3UPTU 3aMOH PHUBOXJIAHUIN WYyiuiapu, (aH, TEXHUKa Ba
CaHOATIard axamHsITH, aTpoP-MyXUT OOBEKTIApU HSKOJIOTHMK MYyaMMOJIapUHU
KypcaTub Oepuiiiad nbopar.

KuméBuii aHaJITU3HUMHT METPOJIOTHK aCOC/Iapu

Acocuii METpOJIOTUK TyITyHYajap Ba TaBcuuiap: yiryari, yadaml ycyJjapu Ba
ac6o0apu. Vgam HATWKUTAPUHUUHT XAKUKUWJINTUHA TabMUHJIAUJIATAH ACOCUU
npuuIMrIuiap Ba yciayonap. Kuména marematuk udomganap, METpOJIOTUK TyITyHYAIap
Ba TaBcudiap. AHamu3Iard XaTOJMKIAp  KJIacCU(UKAIMAICU: CHCTEMATHK,
tacoquduii, KYymos, aOCOJIOT Ba HUCOWM XaTOJNHKJIAp. AHAIM3HUHT aCOCHUH
Oockuwiapu. AHAJIM3 Y4yH yCyJl TaHJAIl Ba aHAIM3 CXEMACHHHM TY3WI. AHaIU3
YCYJIUHUHT acocui TaBcU(IIapu: HAaTUKaJapHUHT TYFPUIIUTU Ba
TaKpOpJIaHyBYAHJIUTH, CE3TUPIUK KO PUIIMeHTa, MUKIOPUN aHUKJIAIIHUHT Kyilu Ba
IOKOpY 4Yerapanapu. Vimuan HaTWKAJIApUHU MaTEMaTHK CTaTHCTUKA HYynu OwiaH
KalTa HIILIAalll. S"pTaqa KUIIMaT, AUCIepCHs, CTaHIapT YETIaHUI, HUCOUM cTaHaapT
YETJaHUI, KalWTa TaKPOPJIAaHYBUYAHIIMK, AHUKJUK Japakacu, SXTUMOJUIMK 4Yerapacu
Ba uHTepBasid. KuMEBnii ananu3 ycynuHUHT acocuid TaBcudiaapu. Ce3rupiuk, Kailta
TaKpOpPJIAHYBYAHJIMK, CE3rUpiUK Kodpuuuentn, CTbloJeHT KO3 UIIMEHTH,
UIOHYWINK OXTUMOJUIMTUHUHT (YHKIUSICH, HWIMOHWIMINK YerapacH, aHHUKIHK,
TaHJIAHYBYAHIIMK. JlUcniepcusi, TaKCHUMIJIAHWII ME30HU, HOpMal TaKCHMIIAHUII
KOHyHU. PerpeccHoil aHanmu3 MeToma, TPaayHpOBKAIA Tpaduk YM3HII YyUyH
MaTeMaTUK CTaTUCTUKA yCynuaaH ¢oipananuil. TYFPUIMKHN aHUKIANI yCYJUIapH:
CTaHAApT HaMyHanapjaH GoigalaHuIl, KyIIuMYaiap METo/la, HaMyHa TOPTUMUHU
y3rapTupuin ycyiu, OOIIKa ycysuiap OWIaH COJHMINTUPHUIN Ba XO0Ka3o0. Jlapaxanu
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rpaduK TEHIJIAMACHHM TY3MILJa KMUKK KBaJlpaTiap yCcyiauaad (poiaaianuill, Ky
ycyJapy TOPUMHHM V3rapTHpHUII YCyJIHM, OOIIKAa MeToAJiap OujaH COJUIITHPHUII
ycyutapu. CtangapT HaMyHanap Tai€piani, maxojaaTiap Ba yiaapaaHn (oiganaHuill.
AHanuTuk JabopaTopusIapHH METPOJIOTHK Iaxojariamiaan VyTkasum. HamyHa
OJIMIII Ba HAMyHa Talépiaill Ha3apusCcH Ba aManuéTu. AHanusra OupiaMud HaMmyHa
onumi. Hamyna Ba anHanu3 oObekTH. ['oMOreH Ba reTeporeH TapKuOiIu HaMyHaiap
omum. KaTTWK CylOK Ba ras xojaraard MojJajap/aH ypTadya HaMyHa OJIAII
ycyjuiapu. HamyHanu aHanu3 KWIMHAAWIaH I[IAKIra YTKa3uil, OOCUM Ba Xapopar
TabCUPHUJA MMapYaIall Ba XOK.

KuméBuii MyBO3aHATHHHI aCOCUI TypJapHu

KuméBuii Kaiitap peakuusiiap. Maccamap TabCUpU KOHYHH. AHAJIUTUK
KMMENA MYBO3aHAaTHUHI aCOCUM TYpJIApU: KHCIOTA-aCOCIM MYBO3aHAT, KOMILIEKC
XOCWJ KWIMIL, OKCHJJIAaHUII-KaWTapUiIull, YYKTHPHUIN, SKCTPaKIUsi, COPOLHUIL.
MyBo3aHaT KOHIIEHTpAIMs. DIEKTPOCTATUK KYyUJAPHUHT AJIEKTPOJIUT TaOMaTura Ba
PEaKIMOH KOOUIUATra TabCUPHU. AKTUBIIMK, aKTUBJIUK KOIPDUITUEHTH. DPUTMAHUHT
MOH Ky4d. AKTUBIUK KOA(OUIIMEHTIAPUHU UOH Ky4d Typiiua OYJraH sputrMaiiap
yuyH xucoOmam. Yeknu Ba keHraitupunran Jle6aii Ba ['roKkelnb KOHYHJIApH.
MopaaHuHr CTaHIapT XOJIaTJard aKTUBIWUTU. KHUMEBHII peakuusi TE3JIMTM Ba YHra
TabCUP OTyBYM  omwmwuiap. MyBo3aHaT  KOHCTaHTalapu  (TEPMOJMHAMUK,
KOHLICHTPAallMOH Ba IIAPTJIM) yJlap opacuaard OOFIMKIMK. Xap Oup Typaaru
MYBO3aHAaT KOHCTAHTACHra TabCUpP 3TyBUM ommuiap. Kynm OOCKUWIM peakuUsHUHT
MYyBO3aHaT KOHCTaHTACH Ba YHUHI Oockuwiap OuiaH y3apo Oornukiurud. Kumésuii
MYBO3aHAaTHU CWJDKUTHUIL yCyJiapu (danra, YHra). CyBHUHT UOH KymalTMacu, yiap
opacujgaru OofnaHum. Boaopong Ba TUAPOKCHI HMOH KyNaWTMaiapu OpKajiu
MYXUTHUHI ~ KUCJIOTaJIWJIMITK  Ba  aCOCIHWIMIMHM  TaBcU(all,  yJIApHUHT
KypcaTkuwiapu. MoanamapHUHI HIOeall Ba peajdl CUCTeMalaplard XOoJaTJIapH.
Peaknusinap Ba skapa€HiapHy aHAJTUTUK KUMENA OOTIKAPHIIL

Kucsora-acocan peaxkumsiiap. Kuciora Ba acocnap Xakujaa XO3UPIrH 3aMOH
TylryHuyanapu. bpencren-Jloypu Hazapusicn. Acocinu Ba KUCJIOTalId KOHCTaHTalapH.
Xap XWJ KYpUHHUIIAArd MPOTOIUTUK spuTMmanapiaa pH uau xucodbnam. [Tporomut
Ky4Hra TabCup 3TyBYU oMuIIap. MHIYKIHOH (MYKH MOJIEKYJISIP BOJIOPOJ] OOFIAHMIII)
¢ (eKT, TUINEKTPUK TOMUNCH (MOJEeKyIanapapo Boaopos Oormanui). Monnanwum
Ba JMCCOLUMJIAHWII. ODPUTYBYM Ba YHUHI aBTONPOTOJIM3 KOHCTAaHCTacH OujaH
OOFNUKJINTUA. DPUTYBUMIIAPHUHT KUCJIOTA-aCcoOC Xoccacu Oyinua KiacCUu(PUKAIUSCH:
anmpoTOHJIM, MPOTOreHsu, mpoTodumm. JlmoH Ba nuaT wuoHIap. JIbIOMCHUHT
AJNIEKTPOH Ha3apusiC HYKTau HazapuiaH KUCIOTa Ba acoc TylryHuyanapu. bydep
spuTMajap Ba yJapHUHT Xoccanapu. bydep curumu. Bydep cucremanapaa pH Hu
XHucoOJIall.

Kommieke xocu1 KWinm peakuMsjapu. AHUIUTHK KUMENA UIUIATHIIAIATaH
KOMIUICKCIIADHUHT ~ XWJUTapU. AHAJIUTHK axamusTra odra OYIraH KOMIUIEKC
OMpUKMaTApPHUHT XOccallapu: 0apKapopiuK, SPYBUAHIIUK, PAHTIOPIIHK, yIyBYAHIIHK.
Merammranym  y3apo Tabcup TaBcuu OViinda KOMIUIEKC OMpUKMAaTapHUHT
cuHpmaHuM: OUp Ba KYyN SAPONH KOMIUIEKC Oupukmanap. bup nmuranmnmu Ba kyn
muragaay  (ywiamMud apajaiml JUTaH[ii) KOMIUIEKC Owpukmanap. bapkapopiuk
KOHCTaHTajapu (ymymuil Oockuwin). Xocwi Oynum (yHKmusicu. BepHepHHHT
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KOOPAWHAMOH Ha3apusAcH. JIMTaHAHUHT JEHTAaHTIUIUru. KoMIueke 3appadyacHHUHT
JUTaHJIHUHT KOOPJMHAILHSUIAHTAaH aToMu Oyinua Typu (O-muranaiu, S-aurasjji,
N-nmurangmu  Ba Oomk.) Komriekc Oupukmanap aucconuanuscu. Komrmiekc
OuMpuKMaiap Ba KYII Ty3Jap. YMyMHH Ba OOCKUWIM OapKapopJiMK, OeKapOopiIuK
KOHCTaHTajdapu.  Xejuarjap, HWYKA  KOMIUIEKC  OupukManap.  XejaTiap
OapKapOpJIMTMHU OENTUIOBYM OMMJUIAp: PEareHTIIAPHUHT TY3WIMIIA Ba yJap
TapKUOHUIark JOHOP aToMJap TaOWaTH, MUKJIAP COHHM Ba YIYamH, METaJI-IUTaH]l
O6oruHUHT TaBcu(u. OYyHKIIMOHAN aHAIUTUK TYpyXJap, YIApPHUHT KOMIUIEKC XOCHI
KWINIINA TaHiad TabCHp STYBUAHJIWIUM Ba PAHTIM KOMIUICKCIAPHUHT XOCHI
oymumuaa xpomModop TypyxJapHUHT ponu. Komruiekc Xxocwn OynauImmra TabCcup
ATYBYM OMWILJIAP: MapKa3uid aroM Ba JMUIAHJHUHT TY3WIUIIM, KOMIIOHEHTJIAp
KOHIeHTpauusicu, pH, spuTManuHr MOH Ky4H, Xapopart. Kommneke OupukManmapHu
WLUIATHII HYId OWiaH CEe3rUpJuK Ba TAHJIOBYAHJIMKHU olmmpunl. Komrmuiekc
OupUKManap Ba OpPraHUK peareHTIApHU Xap XWJI aHAJW3 YCyJJapuaa WUIUIaTHIIMII
UMKOHUATIApU. OKCHIJIaHHUII-KAUTApUIIUII peakUMsuIaph. DJIEKTPOJ TMOTEHINAH,
Hepucr Tenrnmamacu. Crangapt Ba ¢dopmall MOTEHIUAUIap OuilaH OOFIMKIIUTH.
Okcupianunl-  KaWTapuiaull — peakUMsUIApUHKHT  WyHamumu.  OKCHJIaHMII-
KATapuInIl PEaKUUAIAPUHUKT MEXAHU3MHM. AHanu3la KYJUIAHWIAIWTaH acoCUi
OpraHMK Ba AaHOPTraHWK OKCHUIJIOBUMJIAPD Ba KaWTapyBumijap. AHUKIAHAJAWTAH
AJIEMEHTHHU OJAWHIAH OKCHJUJIAII Ba KAUTApUII YCYJUIAPH.

YykTUpUI peakuusiiapu. AOCONIOT «TYJIa» Ba aMaJIUi KUXATAAH YYKTUPHUILL.
Tyma uyknmra tabCcup 3TyBUM OMWUIap. Uykmanmap Ba YJApHHUHI XOCCAJapH.
Kpucrann Ba amopd uykmanap. Yykmanap HHAMBUAYAT XOCCATIAPUHUHT YYKMAHUHT
TY3WIMIINIa Ba YYKTUPHII MIAPOUTUTA OOFIMKINIY (3PYBUYAHJIMK, MOJEKYIAJISp
KYTOJUIUTH, YYKAETraH UOH Ba YYKTUPYBUYMHUHT KOHIIEHTPALUACH, JPUTMAHUHT TY3
tapkuou, pH Ba xapopart). Kpucrtamn uykmanapuu onumi mapoutiapu. Kam spyBuan
Ky4uCHU3 KHUCIOTa TYy3JIapu Ba TUIPOKCUIJAPUHU UYKTUpUII. MeTamiapHu
TUAPOKCUIAP XOJIHMIA aXKpaTHIll mapouTiapu. Kucinora-acocnu aHaiau3 METOIUHUHT
Hazapuil acociapu. bupuH-keTMH uykTUpuUII. bup KuiiuH SpyBUYaH OWpUKMaHU
UKKUHYM OWUp KUWMH SpyBYaH OupuKMara aimantupuinl. Uykmanap HIAKIWHUHT
OupnaMuu 3appadayiap XOCHJI OVIIHII Te3JIUTUra Ba yJIapHUHT YCUIIUTa OOFIUKJIUTH.
l'omoren uyktupumi. YykmanmapHUHT dCKUpHIIU (KaiTa KpuUcTauiail Ba OuUpiiaMyu
3appavallapHu arperarjiami).

Uykmanapuuar udaocaanum cababnapu (Ouprasamum® 4YyKHUIl Ba KEHUHTH
yykuil). bupranamm® 4yKum TypJiapuHUHT CUHGIAHUIIM (aacopOnusi, OKKIIIO3Us,
n3omopdusm Ba Oomikanap). AHanuzaa Oupraganmd YYKUITHUHT UKOOUHN Ba canOuii
axamuatd. Uyktupuimn peakuusuiapuaad QgoiganaHud dJIeMEHTIApHH aKpaTHIIl
Uyktupuil ydyH HOOPraHMK Ba OpraHUK peareHTIapHu Kysmwiam. Typiau pH
KUMMAaTIIapUHU, KOMIUIEKC XOCWJI KWIHIL PEaKUUsIapUHH, OKCUJIaHUII-KaHTapJInII
peaKIMsUTapUHU KYJUTaln OWiiaH aXpaTuill ycyiuiapu. ['ypyX peareHTiapu Ba yiapra
Kyiunaauran tajgabnap. AHanuzna Kymiad maprta GoigamaHuiIaurad KaM 3pyBYaH
OupukManap: TUIPOKCUIIIAP, CyibdaTiap, kapOoHATIAp, OKcadaTiap, Cyiabpuiiap,
docdatnap, xmopuaiaap, XxpoMmariap TaBCU(H.

Ouni Ba uaeHTHGUKAUSAIAL YCYJIH

Ouwnir Ba uaeHTUUKAIUSATIAIT YCYJJIAPWHN TAHJIAII Ba YJIApPHUHT Bazudaiapu.
ATomnap, MOHJIAp, MOJEKYJIa Ba MOJAAJapHU HAEHTH(puKauusuiaml. bymakmnad Ba
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CUCTEMAaTUK aHalu3 KWINIL. AHOPraHMK Ba OPraHUK MOJJAJapHA OYMII Ba
UACHTU(PUKALMSUTAIIHUHT  QU3UK  ycyJulapu. MHKpOKPUCTAUIOCKONUK — aHaJIU3,
nupokuMmEéBuid  aHanu3. Cudar aHaIM3UMHUHT  Xpomarrorpaduk ycysuiapu.
AHaTU3HUHAT XYJ Ba KyPYK YCyJUIapH.

Muknopuii ananus

MetoguuHr MoxusaTH. beBocura Ba OMIBOCHTa aHMKJIAII  yCYJUIApH.
['paBUMeETpUK aHanM3[1a XaTOJHMKIAP. AHUKIAIIHUHT yMyMH cxemacu. TopTum,
YYKMAHUHI MMKIOPM Ba OpPUTMAHUHI XaXMH. UykTtupuna€rran miakira
Kylunaauran tanadnap. UykmaHu spuUTMajaH axpatuil ycyiuiapu. TopTuinaérran
makiara Kyuwiagurad Ttanabnap. KypuTum Ba Ku3aupuin skapa€HHIa 4YykMma
TapkuOMHM Y3rapTupuil. AmMopd Ba KpUCTAT YyKMalap, HUPUK KpUCTAIIApHU
OJIMII IApoOUTIapyu. ['OMOreH 4YyKTHpHII, YyKMAaHWHI ETWIAIINA. UYyKMaHWHT
udmocmannm cababanapu. bupramammb uykumHUHT cuHIaHUIM (amcopOIus,
OKKJItO3Us, u3oMopdusm). HucOuit yrta tyiuHum. bupramammb YYKUITHAHT
ap3aUIMKJIapd  Ba KaMUWIMKIapu. TepMOrpaBUMETpUK aHalIW3. AHAJIMTUK
TapoO3WIap, YJIAPHUHI Typjapud Ba CE3rUPJUKIapu. TopTHII  TEXHUKACH.
I'paBUMETPUK aHAIM3ra MHUCOJLIAP.

TUTpUMeETPUK aHAIU3 yCYJLIapH

TurpumeTpuk aHanu3 yCyJUIApUHUHT CHUH(IaHUIIM. TUTPUMETPUK aHalIu3]a
WIUIATWIAIUTaH peakuusiiapra KyWuiaaguran Tanadsap. AHOPraHMK Ba OpraHHUK
MOJAJAJIAPHU  aHUKJAll. TUTPUMETPUK aHUKJIAIIHUHT Typiapu: OeBocHTa Ba
OwiBocHTa TUTpJaml. TUTPUMETPUK aHAIM3[4a B3pUTMA KOHUEHTPALUSCUHU
udonanam ycymiapu. Cranaapt spuTManapHu Tailépiail. bupiaMuu Ba UKKUAJIaM4u
cTaHjapTiap. Ynapra Kyhunaaurad tanaomnap. Gukcanamnap. Ynapaan Qoiinananud
CTaHJAPT dPUTMAIAPHU Tauépnam. TuTpnam srpuiapu. TUTpiam 3rpyu 4M3UKIapy
Ba yHra Tabcup OTyBuM omwuiap. Kucnora Ba acocimap KOHCTaHTAJIApH,
KOHLIEHTpaLuscu Ba Xxapopar. CyBcu3 MyXHUTJa KACIOTA-aCOCIN TUTPJIALL.

TuTpnallHUHT MHAMKATOP Xarojukiapu. Kwucnora-acocin HMHAMKATOPIIAP.
Kucnora- acocnu tutpnamHuHr amanuéraa nuuiatwmiy. Kucnora, acoc, kuciaora
Jap apajaliMacHuHH, acociap apajamMacuHu tTutpiam. KapOonatnap Ba umkopiap
apajaliMacvHU aHUKJam. AMMHAaK MHUKIOPMHM AaMMOHHUH Ty3W TapKuUOUIaH
aHukiam. OKCUUTAHMII-KAUTApUIIMII pPEeaKkUMsUIapyd acocuia TUTpJjaml. TuTpiam
STPWJIAPVHHU TY3HIL. THUTpJam 3rpuiapura TabCUp 3TyBYM OMUIUIAP: KOMIUIEKCHUHT
XOocuJl OYNHINK, BOJOPOJ HMOHM KOHIIEHTpaUUsCH, WOH Kyuu. HWHaukaropiap.
Tutpnam  xaromuknapu. Amanuéraa uumatuiaumuy. llepmanranaromerpus.
fIOAOMeTpHH. buxpomaromerpus.

KomnnekconoMmerpuk tutpnam. TuTpiam S>rpWjlapuHd  Ty3ull. TuTpiam
XaTOJUKIIApU. AMUHOMOJIUKApPOOH KUCIIOTalap Ba YIApHUHT KOMIUIEKCOHOMETpHUSIA
WIUTATWIMIIA. DTWICHIMAMUHTETPAALUETAT KUCJIOTA Ba YHUHI HATPUWMIIA TY3JIapH-
KoMIuieKCOH-I Il HUHT TUTpUMeTpuK aHanM3Aa UNUIATAIUIIN. KOMILIEKCOHOMETPUK
TUTpJIAIIra MUCOJUIap: OMJIBOCHTA Ba OEBOCHTAa KOMIUIEKCOHOMETPUK THUTpJaliap.
KoMIICOHOMETPHK TUTPJAIIHUHT aMaIMETAa Ky UTaHWIAIIK. CyBHUHT KATTHUKJIUKHU
AHUKJIAIL.

Uyktupuim peakuusacu acocuaa TUTIaml. THUTpJaml STPUIIMTAHU  TY3HIIL.
Tutpnam aHuUKIMIrUra aacopOMIaHUII XOAMCACUHUHT TabCUPU. THUTpIAIl 3rpUCH
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TaBCUPUIra YyKMa DOPYBYAHIIUTH, KOHLEHTpAalUsi Ba XapOpPaTHUUT TabCHUPHU.
Nnpgukaropmap. Turpmam  xaronmukiapu. Domerapa, Mop, PasgHc ycyuiapu.
TuTpnamHUHT aManETAA UIUTATUIIHILIN.

OUBUK-KUMEBU AHAJIN3 YCYJLUIAPHA

Onruk aHaau3 ycyJiapu

DONEKTPOMarHuT HYPJIAHUII CIEKTPU: YHUHT acocuil TaBcuduapu (TYIKUH
Y3YHJIMTH, YacTOTa, TYJIKUH COHHW, HYpPJAHUII OKHMH, WHTEHCUBIUIM Ba XOK.)
CrekTpHUHT ynbTpabuHadIIa, KYpHUHYBYaH Ba HMH(paKU3WI coxalapu. Atomiap
CHEKTPU. ATOM- CIEKTPOCKONMK aHAIHU3 YCYJIapu. DHEPreTuK YTUILIAp. DIEKTPOH
yTum 3XTuMosuird. CrekTpan 4M3uKiIap Ba MUKIopuid aHanu3. Hyp sHeprusicunu
MOHOXpoMmaTiam ycymiapu. Crektpan ycy/UIapHUHT CcUHGIaHumm. MoJekysp
CIIEKTD.

Cunexkrpodoromerpus Ba (poTOMeTpHS

MeroanapHuar Moxuatu. OTOMETPUK yCyiia UIUIATAIUIIN MyMKUAH OViran
peakuusiiap. byrep-Jlam6epr-bep koHyHH. AcocHil crieKTpopOTOMETPUK TaBcUIap.
CrnextpooTOMETpUK  pPEAKIUSHUHT  ONTHMAaJl  IIAPOWTIIAPUHU  TaHJIAII.
CrnektpooTromMeTpusi YCYJIMHUHT KYJUIaHWIMII —coxanapu. KoHueHTpauusHu
anukJam ycyapu. Hyp ky3ratuin manbanapu.

ATOM-IMHCCHOH CIeKTPO(oTOMETPHA METOAH

Ananra ky3raTtuml MaHOau cudatuga. AJiaHra crekTpiapu. Typiu Tum
aJlaHrajapy TeMIlepaTypajapH, CTPYKTypacu Ba TapKuOW. AHalW3 KWJIMHAJWTaH
HaMyHaHU KUPUTHII ycyiuiapu. ['openkanap Ba mypkaruwiap. AHaJIW3 KUJIMHAJAUTaH
HaMyHaHU ajlaHrara KMpUTWITaHJa ajaHrajaa OopaauraH sxapaéHiap. AJlaHrajaru
KUMEBUM  Kapa€Hiap. ATOMIIAHMII Japakacura TabCUP OTYBUA OMUILIAP.
OpuTMagard 3J€MEHTJIap KOHIIEHTPALMSICH Ba HYPJAHUIIHUHT WHTEHCUBIIUTH
opacunaru 0ornanui. Ananranu GoToMeTpiap Ba cieKTpodoromeTpiap. IMUCCUOH
CHeKTpan aHanau3. Eif Ba yakMoK (McKpa) paspsiapy Ky3raTuil MaHOau cudaTtuia.
Paspasin cniextpiapu. Xocui Oyinaaurad mia3MaHuHT XapopaTH. DIEKTp pas3psaiapu
mia3Macugard MoOJJajiap XOoJIaTH Ba KUMEBMU peakuusiap. Typau arperar
XoJlaTiapuja OYnraH aHauv3 KWJIMHAJAWTaH HaMyHaHU KUpUTUIL. JlazepiapHUHT
KyJutanwmu. Kyn anementiii ananus. Kymnannnum coxanapu.

ATOM-20COPOLIMOH aHAJIU3 METOIHU

AToM-a0OcopOumon  aHukjanuiap — TtaBcudu.  Kysratum — maubanapw.
ATOMJIApHUHT IOTMII KaBAaTJAPUHUHT OJMHMIN ycyjulapu. Typau Typaaru
anaHraigapjas goinanaHun. DIEKTPOTEPMUK aTromuzaropiiap. CnekTpopoToMeTpuK
KaTTaJuKIap, Oy KaTTalMKIap Ba HAMYHAJaru 3JIEMEHT KOHIEHTPALMSICH Opacuiaru
OofnaHuI. AHalW3 HaTWXKajlapura TabCUp ATYBYM OMMIILIIAp. ATOM-a0COpOIMOH
aHaJIM3 METOAMHHU aBTOMATIAIITUPUILN. METOJHUHT MMKOHUATIApH, ad3aJIurd Ba
KaMYWIMKIIApH, KYJUTAaHUIUII COXallapHu.

JIIOMHHECHIEHT aHAJIN3 METOAH

JIFOMUHECHIEHTIaHUIIIHUHT XOCWJ OYnuim Ba YHUHT Typiaapu. Hyp ky3raTui
MaHOanapu. Monekyssip (GOTOTIOMHUHECIICHTIAHUII ((PITyOpECIICHTIIAaHUII) BA YHUHT
taBcu(paapu. BaswmnoB kommacu. Crokc-Jlommens kKonynnapu. IOTtumum Ba
(iryopecueHIMsUIaHUIT CIIEKTPJIAPUHUHT KY3ry cummeTpuscu Koupacu (JleBmmH
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cuMMeTpusicu). JIFIOMUHECUEHTIAaHUIIIHUHT CYHUIIM. Xapopar, KOHIIEHTpalus Ba
Oerona apayammMarnap TabcUpU. JIIOMUHECHEHTIAHUII XOJMCACUHUHT aHAJIUTHUK
KUMEIa MIUTATUITUIIN.
Penrtren anaaus ycysuiapu

Pentren anamu3 ycymiapu. Pentren-dayopeneHT ananmus. Snpo-dusukaBuii
aHaIM3 yCyJulapu Ba paJIUOKUMEBUM aHanu3 ycyiuiapu. PaavoakTuBanuoH aHanu3
ycyJuiapu. AHalIW3 KWIMHAIUTAaH MOJJIAHUHT TY3WIHIIMHUA Y3rapTUpMaciaH
aHaMM3HU Oaxapuml. AHaIM3HUHT acocuii oObekTiapu. ['eomormk oOBEKTIAp,
MeTaiiap, KOTHUIIMalap, OMOJI0THK Ba THOOUIT 00beKTIap, aTpod-MyXuT oObeKTIapU
(cyB, XaBo, TYIIPOK) Ba XOK.

IJIEKTPOKUMEBUN AHAJIN3 YCYJLUIAPU

DNEeKTPOKUMEBUIM aHANW3 YCYJUIAPUHUHT YMyMHI TaBcu(U Ba CHUH(IAHUIIH.
OneKTpOKUMEBUM 3aHXkup. MHIMKATOPIM 3JEKTPOJ Ba COJIUIUTHPMA 3JIEKTPOIap.
ONEeKTpOKMMEBUII MyBO3aHaT NOTEHOMAIW. TOK yraérraHiga 3JIEKTPOKMMEBUI
3aHKUpIApAa Ky3aTWJIAJUraH XOAHWcCalap: KyWIAHHIIMUHT KapIIWINK TabCHPUJIA
nacaiMiiy, KOHLIEHTPAlMOH Ba KMHETUK KyTOJaHUIUIAp. DIEKTPOKUMEBUM aHaIN3
YCYJJITAPUHUHT CE3TUPJIUTY BAa TAHIAHYBYAHJIUTH.

JIEKTPOrPaBUMETPHK aHAJIU3

METOMHVHI KYJUIAHWIMII COXalapH, KyJaWJIWrd Ba KaM4YwInkiapu. loumui
ANEKTPOJ MOTEHUMAIM Ba JOMMHI TOK Ky4dHJa 3JIEMEHTHHUHI axpanuiuu. Muku
ANEKTPOJU3 METOIM, YHH MHUKPOIJIEMEHTIApHU KOHUEHTpJIAal Ba aHMUKJIAIA
KYJUTaHUWIUIIY. Miram 3JIeKTpOJHUHT JOUMUN TMOTEHIIMAIM Ba JOMMHUM TOK Ky4dHjaa
cUMOO Ba KaTTUK OAJIEKTPOJJIAPHUA KYJUlalll OpPKadW SJIEMEHTIAPHHU a)KpaTHILL.
DIEKTPONHTUK AKPAaTHIINIA, KOMIUIEKC XOCHI OYnHIyiaH (oiinamanum. YTa cod
MaTepuaiyiap aHaJIu3u1a CMMoO KaToau1aH (poiiaiaHuiil.

beBocuTa noreHunoMeTpus

[Torenunanau ynuam. Hepucr tenrnamacu. Kanrap Ba KaliTMac OKCHIJIaHUII-
KauTapuiuil —cucremanapu. HWaaukaropim anexkrpomnap. HMoHomerpusi, HOH
CEJIEKTHUB 3JIEKTPOJy1ap, CUH(IaHuIIH. IOHOMETPUSHUHT aManu€Ta UIUIATHIINLIN.
OputMaaa HOHIJIAp KOHIEHTpanuscuHu Ba pHHu anuknam. Tutpnam xapaéHuna
ANEKTPOJ MOTEHUMAIVMHUHT Y3rapuiii. DKBUBAJIEHT HYKTaHW aHUKJIAII YCYJUIAPH.
[ToTeHIMOMETPUK TUTpPIIAILA UIJIATUIAIUTaH peakius Typiaapu. [loTeHumomeTpux
TUTPJIAIIHUHT aManuérAaa uuulatuimmu. Kuciora Ba WIIKOpJap MUKIOPUHU
aHuknam. Kwucrnoramap apajnamMacHHM, KyI acOCIM KHCJIOTa Ba  acociap
apajalMacuHA MUKIOPUM aHaJIM3 KUJIUII.

KyJsionomerpus

KynonomerpussHuHr Hazapuii acocnapu. Papagedl KOHyHJIapu. OJEKTP
MUKJIOPUHM aHMKJall ycyjulapu. beBocutra Ba OWMIBOCHTa KYJIOHOMETPUK aHAIIU3
(kynonomeTpuk Tutpiam). KyJoHOMETpUK TUTpaHTHM HWYKUM Ba  TallKu
reHepanusuiant. KyToHOMETpUK THUTpPIANTHUHT OOIIKa TUTPUMETPUK yCyJuiapra
HucOaTaH ad3aMKIapy Ba KamMuwidknapu. KyJoHOMETpUK  THUTpJIAITHUHT
aManMéTaa KyJJIAaHUJINILH.



BoasTamnepmerpust

BonpramnepmeTpuk ycyJulapHUHT CUHGIaHMIIU. VHIMKATOpIU 3JEKTPOJ Ba
comumitupma  anekTpoasap.  CuMo0  JIEKTpOAMHUHI  ad3ajUIMKIapd  Ba
KaMyWwIvKiIapy. BoabTammepMerpusi 3rpuiurd  (IOJsSporpaMMa)Hd  OJIMII  Ba
taBcu(nam. KoHaeHcaTopnuk, MurpauuoH Ba aud@ys3uoH Tokiaap. Yekiw,
mup¢ysuon Tok. Ilonsporpadus. WnekoBuu tenrnamacu. Ilonsiporpaduk TYIKUH
yuyH MnpkoBuy-lI' eMpOBCKHI TEHINIAaMacu. SpuM TYJIKWH NOTEHIMAIXM Ba YyHra
Tabcup OTyBun ommwmiap. [lomsaporagpuk cudar Ba MHUKIOPHI  aHAIU3.
BospramnepomMeTpuk aHaINA3 yCYJUIAPUHUHT TAKOMWIIAIITUPUITAH XUJJIAPH.

AMuniepoMeTpus

AMIEPOMETPUK THUTPJAILL, YCYJIHUUT MOXMATH. MHOuKaTopiu snexkTpoaiap.
NHpukaropin 31€KTpo MOTCHIUAIWMHU TaHiam. bup Ba HMKKM HMHAMKATOPIIH
KyTOJIaHTaH »JJIEKTpoJuiap €pJaMuja aMIIEpOMETPUK TUTpPJALLIAP, TUTpJIAII
STPUJIAPUHUMT  KypuHUIUIApu. Uyktupum. KoMmIulekC XOCHI  KWIMII — Ba
OKCUIJIAaHUII-KAWTApUINII peakuusapuHuHr unuiatuianimd. Ilonsporpadguk Ba
aMIIEpPOMETPUK AHAIIN3 YCYJUIAPUHUHT aMaJuETAAQ UIIIATUIIHILIN.

CAMAPKAH/ JABJIAT YHUBEPCUTETHHHUHI TAAHY
JOKTOPAHTYPA UXTUCOCJ/IUKJIAPUT'A KUPULLI CUHOBJIAPU
YUYYH MAXCYC ®PAHJIAPJAH JADBBOI'APJIAPHUHI
BUJINMJIAPUHU BAXOJIAIII ME3OHHA

CHHOB TONIIUPHUII IAKIH Esma

ASKpaTHJIraH BaKkT 120 makuka

CaBoJssiap cOHH 5

Xap Oup caBoJ yUyH 20

OeJIrMJIaHraH 0aJLI

MaxcumaJgi 6aJ 100

Yrum 6aau 55
Anadouérap
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