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CAMAPKAH/ JABJAT YHUBEPCHTETH

STACTHKJIANMAH”
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7. CauIy pextopu
‘ _P.H.Xanmypazos
2022 iina

- 01.02.03-T'PYHTJIAP BA TOY ’KUHCJIAPU MEXAHUKACH
UXTUCOCJUTU BYVUNYA TASSHY JOKTOPAHTYPAT'A KUPUIII
CHUHOBJIAPU YYYH MAXCYC UXTUCOCJ/IUK PAHIIAPUIAH

JACTYP BA BAXOJIAIII ME3OHHA

Camapkana-2022 ii.


Defender
Штамп


Hactyp 01.02.03-I'pyntnap Ba TOF >KHHCIAPH MEXaHHKACH
KUPYBYM JIOKTOpaHTJIap yuyyH MyJokaiminanrad. S5A140300- Mexanuka Ba
MaTeMaTUK MOJCJUIAIITUPUIIT Maructparypa Ba 5140300-
MaTeMaTUK MOJACIUIAITUPHUIN OakanaBp MyraxaccucaukiaapuHuHr 2020 iwina

AHHOTAIIUA:

TacIUKJIaHTaH YKyB pekacuaru acocuit hangap acocuaa Ty3uIau.

TY3YBUMJIAP:

XynouHasapos X.

Hummonos V.A.

Cam/1Y, Hazapuit Ba  amanui

MEXaHHKa kadenpacu 198%10%00)7 8
TEXHUKA (bannapu TOKTOPH,
npodeccop

CamlV, Hazapuii Ba  amanuii

MexaHuKa Kadeapacu gorentH, PhD.

Xynoubepaues 3.b. Cam/[Y, Hazapuii Ba  amanuii
MexaHuka kadenpacu gorentu, PhD.
Hactyp Marematuka ¢akynbTeTUHUHT 2022 iinn WIOHIaru

coumu Kenram ﬁHFHJ'IPIHIPI,Z[& MyXOKaMa KWJIMHI'aH Ba TaCAUKJIAIIra TaBCHA

OTHJITIaH.

HUXTHUCOCIMI'UTI'a

Mexanuka Ba



KUPUII

01.02.03-I'pynTnap Ba TOF )XKMHCIApU MEXaHUKACH MYTaxacCUCIHUTU OYyitnua
MQJIAKABUA HWMTUXOH WJIMUKA Ba WIMHU-TIENATOTUK  KaJpJapHA  JaBJaT
aTTeCTalMsACUAAH YTKA3UITHUHT aXXpajaMac KUCMH XUCOOIaHa Iu.

01.02.03-I'pynTiap Ba TOF KUHCIAPH MEXaHUKACH MYTaxaCCUCIUTH Oyinya
MajakaBUil MMTUXOHHUHI Ma3Kyp JacTypd MEXaHUKAHUHI YIIOY COXAaCHHUHT
XO3UPry XOJaTUHU aKC ATTHPATM Ba YHMHI HHT MyXHM OVJIMMIIApUHU Y3 HUMra
OJIaJ1, YIapHU OWJIUII FOKOPH MaJlaKaJld MyTaxacCUC YUyH 3apypup.

NMTUXOH TONIIMPYBYM IOKOpM Japaxkajaru Hazapuii Ba  KacOwuii
Ta€prapiuk OWjgaH MEXaHMKaHMHT YMyMHUM TylIyHYajgapd Ba acocui
MacajaiapuHy, (GaHHUHT  [IAKIJIAHUIIM  Ba  PUBOXIIAHWIL  TapUXUHH,
MEXaHUKAHUHT acOCUM OYMuMIapuHU 4yKyp OWIMIIM, UIYHUHTACK, Y3
OWJIMMJIApUHU KYJUlall, TaJAKUKOT Ba aMalluid MyaMMOJApHH Xald KWJIUII
KOOMJIMSTUHU KYPCATHUILN KEPaK.

01.02.03-I'pynTnap Ba TOF )XKMHCIApU MEXaHUKACH MYTaxacCUCIHUTU Oyitrua
TassH4 JOKTOpaHTypara KupyBuH nabBorapyiap yuyH 5SA140300- Mexanuka yKyB
pekacura acocaH 5 Ta HMXTUCOCHMK (annapu Oyiimua: “Ha3zapuii mexaHuka”,
“Marepuannap Kapumunuru, “I'pyHTnap wMexanukacu’, “Tyram MyxuTiap
Mexanukacu”, “/ledbopmanusiiaHyBud KaTTHK S>KHUCM MeXaHWKacu’ daHiIapuiaH
caBouiap 0a3acu MIAKIJIAHTUPHUIITaH.

by dannap ¥3 Herusmma KkamMmpad OJIMHTaH MabIyMoOTiIap Kyiuaa OGatadcut
KEJITUPUJITAH.

HA3APUHN MEXAHUKA
(panu Oyiinua:

bab3u sxucMIapHUHT UHEPLUST MOMEHTIapu. bab3u KywiapHUHT OaxkapraH
UIUIApUHU  XHcoOJjaml. bup HyKTajJa KEeCHUIIyBYM Kywiap CHCTEMAaCUHHUHT
MyBo3aHaTu. bornanunuiap. bornmanunuiap akcuomacu. bomr BekTop Ba 0Oorn
MOMEHT. ['tolireHc TeopemMacu. J[MHaMHKAa MKKMHYM MacCallaCHHUHI €YHMMH, Ky4
Maco(ara OofnuK. /[MHaMUKa MKKUHYM MACAJAaCUHUHT €YUMH, Kyd TE3JTUKKa
OofnuK. /[MHaMuKa MKKUHYM MacajlaCHHUHT €4MMH, Kyd BakTra Oornuk. loumuii
WHTCHCUBJIMK OWJIaH TaKCUMJIAaHTaH KyYHUMHT TEHI Ta’CHp  OATYBUYHCH.
JIluHaMUKaHUHT acOCHMW  KOHYHJIapu. OpKUHJIMK Japakacu Oupra TEHT
CHUCTEMAaJIADHUHT 3PKUH TeOpaHMa Xapakarjapu. ['Opu30HTra Kus OTHIITaH KUCM
XapakaTu. XaKMKu{ Ba BUpTyall Kyuunuiap. Xapakartu Jlekapt koopauHarainapuia
OepuiraH HyKTAaHUHT TE3JIAHUIIU. XapakaTu Tabuuii ycyiaa Oepuirad HyKTaHUHT
te3nanuim. Kemep KoHyHiapu. KHHEMAaTMKaHUHI acoCUM TyUIyHYaJlapH.
Kunematuka macanacu. KHHETHMK JHEPrUSHUHT Y3rapuild XakKuJard Teopema.
Monmuii HyKTa JAWHAMUKACUMHUHI AaCOCUM  TEHrjJamacu. Moaauu HyKrTa
JTWHAMUKACUHUHT OUpUHYM Macajiacu. Mojauil HyKTa AWHAMUKACUHUHT WKKH
Macaiacu. Moaauii HyKTa Ba MEXaHUK CHCTEMAHHUHI Xapakar MUKIopu. Hykra
XapakaTUHUHT Oeprunin ycysuiapu. Hioton konyHinapu. Orupauk mapkasu. Ui Ba
KYyBBar.



I'PYHTJIAP MEXAHUKACHU
danu Oyiinua:

['pynTHUHT nedopMalMoH Ba MYCTaXKaMJIMK KYpCaTKUYJIApUHU Jaja
HIapoOUTUAA aHUKJAW. ['pyHT MacCMBHa KyWIaHUIUIAPHU aHUKJIAIL, AJIACTHKINK
HA3apMACUHUHI XYJIOCaJapuHU TpyHTra TaaOUK OJTUII wWaptiaapu. ['pyHT
YYKUIUIAPUHU aHUKJIAI yCyJulapu. ['pyHTIapHUHT XOCWJ OYiMIIM, Typjlapu Ba
YHUHI TapkuOu. ['pyHTHHHI CyB yTKa3yBUaHJIWIHW, T'PYHTIAp/a CyBHH CH3HIL
KOHYHHM. ['pyHT MaccuBuIaru KywIaHMIIapHU aHUKiIam bycceneck, dimamaH Ba
Oomka Mmacananapu. KyunanumapHu Oypuyaak ycynuaa aHukiam. Kymiaum
IPYHTJIAPHUHT TPaHyJIOMETpUK TapkuOu. KyunaHumap TapKaJIUIIHUHT TEKUC
Macajacu. I'pyHTHUHr (QU3MK Xoccajapu Ba acOCHUM KypcaTTHWIapH.
['pyHTJIapHUHT MyCTaxKaMJUTH Ba YHMHHI cwpkumra Kapuury. [11.Kymnon Ba
Mop MycTaxkaMJIuK KOHYHHU. YJIapHU JIabOpaTopusl IIAPOUTHAA aHUKJIAII
ycyJuiapu. ['pyHTHUHT XYCyCHMH OFUPJIMIUAAH XOCHJI OYiraH KyWIaHWILIHU
aHukJanl. ['pyHTIIapHUHT YerapaBuil KyWwIaHTaHJIuK XojaTu (azanapu. Kputuk Ba
OOLUTAHFUY KPTUK KywIiap TYFpUCHIa MablyMOT. Jlama IIapouTHaa CTaTUK Ba
JUHAMUK 30HJUIAIl  YCyld OWIaH JIOWIM TPYHTJIADHUHT XOJATUHU, KyMJIU
IPYHTJIAPHUHT 3UWIMTMHU aHUKJaul. bonutanFuy uyerapaBuil OOCUMHM aHUKJIAILL.
CrpykTrypacu TypFyH OyamaraH TrpyHTJIap, YyJapHUHI Xoccajapu. ['pyHTiap
MEXaHUKAaCUHMHI acocuil KoHyHusTiIapu. Cuxkmwini KoHyHu. CrabuiomeTpaa yd
HyHamum Oyinya CHUKWITaH TPYHTHUHT CHDKUIITa KapIIWJIUTUHU aHUKJIAlL.
['pyHTnapra y3atunaaurad 10KOpu yerapaBuii 0ocum. [lana mapouTuia rpyHTHUHT
CIWDKUIIra KapIIWJIUTHHU aHUKJIAl —ycyJulapura u30X OepHHr-(Jionaciu
Kypwimanap Epaamuaa, H.A.IlpiToBuy ycynm). KusummkinapHu TypFyHJIMTUHA
alllaHMa IWIMHPHUK 1032 OVinad CHIDKUII YCyJIMJa aHUKJIAll. 3UWIAHUII KOHYHU
Ba IPYHTHUHI YM3UKIU AedOpMAalMsUIAHUIINTA U30X OE€pUHT. DPKUH KHUSUIMK Ba
HUIIAOJIMKHUHT TYpPFYHJIUTH. I'pyHTHUHT nabopaTtopus IapOUTH/IA
aHUKJIAHAJUTaH acocuil pu3MK xoccanapu. KoMpeccuon OOFIaHUILIHUHT YMYMHUA
xoqura u3o0x OepuHr. JIEccMMOH yTa 4YYKyBUaH TPYHTAAH TAIIKWJI TOMNIaH
MACCHBHHUHT yTa UYKHIIMHUHT yMyMHil KMAMATHHN aHUKJIAHT. YTa UYKyBYAHJINK
Oyiinya JECCUMOH TPYHTIAPHUHT TypiapuHu wu30xjab Oepunr. TuproBud
JeBopjapra TpyHT OOCHUMM Ha3apUsICMHUHI acocuil KoHyHjapu. Kymuin
IPYHTJIAPHUHT TPaHYJIOMETPHUK TapKUOU KaHal aHUKIaHau. 'pyHT MacCUBUAAaru
KYWIAHHIJIADHU AHUKJIAI, 3JIACTHKIMK HA3apUSACUHUHT XYJOCAJIAPUHU TPYHTTa
Ta0MK ATUII mapTiaapu. [lolaeBop YYKUIIMHN aHMKJIAITHU KaTjaamjal >Kamilail
ycyau. bypuak HyKTa ycyJInJa rpyHTJIapJaru Ky4jlaHUIUIapHU aHUKJIAI.

MATEPHUAJIJIAP KAPIINJIUT'U

¢anu O6yitnua:



Marepuannap Kapmwiurd (aHUHUHT axaMusaTd. UY3wnuin Ba CHUKWIMIIIA
Kywianunuiap.Cy3uwmmm Ba cuKwiniaa aeopmanusuiap. Yy3unuil Ba CUKUIIHUIL
yuyH I'yk konyHu. Ilyaccon koedduunentu. Yy3nami Ba CUKWIMILIA TOTEHIHAT
sHeprud. Uysmwnuin Ba CUKWIMILAA CTaTUK aHMKMac macaianap.TeKuc KywIiaHWIl
XOoJlaTuAa Kus o3adajapiard KywiaHunuiap. bom  kydnanunuiap.  YpuHMa
KyWwIaHunuiap. XaXMUWA KYWIAHUII XOJIaTH YYYH HUXTUEPUM KU IKOWJIAIIraH
103aqasiapaard  Kywianumoap. Okraenpuk  Kywianunuiap. Tekuc Ba  XakMui
KywiaHuim xojatu yuyyH ['yk konynu. Cod cwmxum Xakuna tymryHda. Cod
cwokamga ['yk  konyru. Cod cwpkumpa noteHuuan — sHeprus. Tekuc
NIAKJUIJADHUHT  HMHEPLMS MOMEHTJIApM Y4YyH acocud  TymyH4auap.Tyrpu
TYpTOypUaK y4yH HHEpLHUsS MOMEHTU. YUOypuak y4yH MHEepuus MOMeHTU. Jloupa
Y4yH MHEPLHSI MOMEHTHU. XaJlKa y4yH HHEPLHsI MOMEHTH. BypoBUM MOMEHTIapHH
xucoOmam. banka TasH4y OoFMaHUNILIApU. OTWIMILAA WYKH 3YPUKHUII Ky4wIapu.
Orumumiaa M, Q Ba q opacunaru auddepennuan Oormanunuiap. Mkku tasH4aa
€TyBUYM TEKHUC TaKCUMJIAHTaH Ky4 Tabcupujaru 0anka yuyH M Ba Q smropanapunu
Kypuwl. Co¢ srunmmi. Druviiga MOTeHIMal SHeprus. bpyc sruiran YKUHUHT
mubdepennran  TeHrmamacu. bpyc  orwiran  YKuHuUHT  auddepeHuan
TEHIVIAMAaCUHU HUHTerpauiaml.bonuranrud napamerpiap ycyinu. CTep:KeHIapHUHT
oyinama srunuun. CTep>KeHJIapHUHT OYilnamMa-KyHAaIaHT ST AIUIIH.

TYTALI MYXUTJIAP MEXAHUKACHU
(anu Oyiinya:

TYTALI MYXUTJIAP MEXAHUKACHU
(anu Oyiinua:

Tyram MyXUT/Iap MEXaHUKACUHUHI TMPEIMETH, aCOCUW THUIIOTE3alaph Ba
tekmupuin  ycyimnapu.Jlebopmanust  TeH30puHUHT Oomr  YKjiapu Ba 0ol
KoMIoHeHTanapu. Kyuum BekTopu./ledopmanuisi TeH30pu KOMIIOHEHTATIAPUHU
KY4YdIl BEKTOpPH KOMIIOHEHTanapu opkaiu wudoganam. JepopMauusHuHr
Oupranuk TteHrinamanapu. [edbopmanus tesnuknapu TeHzopu. Jedopmanusa Ba
nedopmalis TE3NMHMKIApU TEH30pJapu opacujaard OofjaHuml. TyTtamr MyXuT
3appadyacd HYKTaJapUHUHT Te3nukiapu. JlepopMauusananyByu TyTall MYXHUT
YEKCU3 KMYMK 3appadacuia TE3JIUKIAp TAaKCUMOTH. BEKTOPHHUHI AUBEPreHCHUSACH,
poropu Ba cupkyssinusicu. Ctokc teopemacu. ConeHonpan Mainonnap. I'aycc-
OcTporpaackuii TeopemacH. V:«;rapquaH XaKM OYHrnYa OJIMHTaH UHTETPAIIHA BaKT
oyiinua auddepeHnuamiam. Y3BUMINK TEHrIaMaiapu. Diliep y3rapyBuuiapuaa
Y3BUWIMK TeHrjiamacu. Jlarpanx ys3rapyBumWjiapuaa Y3BUIWIMK TEHIJIAMAJIApH.
Kywrapuunar knaccudukanuscu. Xapakar MHKIOpYM —TeHriamacu. Jlekapt
KOOpAMHATaJap CUCTEMACHIa Ba UXTUEPUN KOOpAMHATAJIAp CUCTEMAacHaa TyTalll
MYXUTHUHT XapakaT TEHIVIamanapu. XapakaT MUKIOPA MOMEHTH TEHIJIAMAJIAPH.
Kiaccuk xonma XapakaT MHUKIOPA MOMEHTM TeHriaamamanapu. CHMMETPHUK
KYWIaHHII TEH30PUHUHT OO0l YKJIapu Ba OOl KOMIOHeHTanapu. Maean cyrokimuk
Ba ra3 MoJenu. YM3HUKIM 37aCTUK KUCM Ba YU3UKJIN KOBYIIOK — 3JIACTUK CYIOKIUK
monenu. Hawbe-Ctokc TeHrmamacu. Jlame TeHrimamacu. Orpud  YWM3UKIA
KOOpJIMHATajJap CUCTeMAaCcHIaru TeHraManapra Mmucosuiap. Llununapuk Ba chepuk
KOOpAMHATajgap  CHCTEMacHuja  y3BUWIMK  TeHrlamanapu. [mapocratuka
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TEHIJIaMaJIapy Ba €HI COojJa Macajanap. ApXuMel KOHyHU. bepHyJuIM HHTerpaiu
Ba YHUHI Taa0uKura ouj aipum macananap. [loreHuumamnu xapakar. KoByok
CUKMJIMalUraH CYIOKIMK XapaKaTUHUHI Tyja TEHIJaMajap CUCTEMAacu Ba YHHHT
aHUK ednMIIapu. THPHUK Kyd XaKuJard TeopemMa Ba MUKW CHUPT KYWIAPWHUHT HILN.
TepMoaMHAMUKaHUHT OMPUHYM OONUIAHUIIN (SHEPTUSHUHT CAKJIaHUII KOHYHHU) Ba
UCCUKJIMK OKMMHM TeHriaMacu. Mkku mnapmerpin myxutiap. Mykamman ras.
Kaprno cuxnu. TepMoJMHAaMUKAHMHI HWKKMHYM OONUIAHWIIM Ba SHTPOIHUSA
TymryHdacu. [DmacTukivk Ha3apusACMHUHI acocui TymyH4yanapu. I[lmactuk
nedopManusiiap, IOKJIAHUII 103ack (OKYBUAHJIMK F03aCH), FOKJIAII Ba FOKCU3IAHUIIL
WNnean-nnacTuk Ba MyxTajdaHyBud skucmiiap. [macTukivk Ha3apusCHHHUHT
aHUKJIOBYM MyHOocabaTiapu. Tpeck Ba MMU3ECHUHI IUIACTHKIMK IIAPTIIAPH.
Jedopmarusiiap HazapuscHd Ba IJIACTHK OKWII Hazapusich. Muzec TaMONWIIH.
KyunanummnapHuHr  mosidydyectd  Ba  penakcanusacu.  KoByIIOK-aimacTuk
MyXUTIapHUHT Makcgeiut Ba @OUTT MOJIEIIIAPH.

JAE®OPMANIUAITAHYBYN KATTUK KUCM MEXAHUKACHU
(¢anu Oyiinua:

DnacTUKIMK Ha3zapuscu acocuii Tamabd Ba runoresanapu. Kyumanunuiap
Hazapusacu. Acocuit ¢dapasznap. Koopaunara Yyximapunu OypraHja Ky4wIaHHII
TEH30pU KOMIIOHEHTAJIAPUHU aJIMAIITUPUIL. boll KywIaHMIIIapHU XUCOOJIaII
dbopmynanapu. Jlebopmanus Hazapusicu. Kyuumm  Bektopu.  JKuCMHUHT
nedopmanusiairan xonatd.  JlepopMalMSHUHT  YM3UKIMMAC  TEH30pH.
JedbopMallsSTHUHT YM3HKIM Ba KWYMK Oypuiuil TeH3opu. Kyunanumuiap Ba
neopManusiiap opacujard  OOfJaHUNLIAP. OJACTUK CHUMMETpUSl TypJapH.
DNACTUKIIMK Ha3apUSICMHUHT aCOCHM TEeHrjamanapu. DJIaCTUKIMK Ha3apUSACHUHUHT
TEKUC Macanajapyu. bup KUHCIM M30TPOI KUCM YUyH yMymialrad ['yk KOHyHHU.
DNaCTUKIIUK Ha3apusiCU MacaJlaJlapUHU Ky4WIaHUIIAP OPKAJIU €YU, DIACTUKIUK
Ha3apusCcu MacajajapyHU €4YuIl METOJIapu. DJacTUK JKHUCMHUHI MYBO3aHAT Ba
Xapakar TeHIJIamajapu. OJIACTUKIWK Ha3apUSICUHUHT TPEAMETH Ba TEKIIUPUII
coxacu. bom kyunanunuiap. Kyunanuim teH3opu mHBapuantiapu. Kyunanuuuiap
JUBUATOPH Ba IIAPCUMOH TeH30pu. bup xuHcom nedopmanus.  borm
nedopmarusinap.  Jedopmarus TeHzopu uHBapuaHTiaapu. JledopManussHUHT
IapCUMOH ~ TEH30pu  Ba  JeBuaropu.  JlehopMamnusulapHUHT  Y3BUIIHMK
TeHraManapu. KyuummapHu HUCOMM KY4YWIll TEH30pH KOMIOHEHTAJIapu OpKaJld
aHUKJIAIL. OJACTUKIMK HA3apUSACUHUHT ACOCHM TEHIrJaMajapu. OJACTUKIIMK
HA3apUACHHMHI aCOCUMM Macajanapu. OJACTUKIWK HA3apUsICMHUHT  COJJa
Macananapu. [ledbopmanusiiaHyBul KaTTUK KUCM MEXaHUKAcu MacajlajJapUHHUHT
KY MWL,
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CAMAPKAH/I JABJIAT YHUBEPCUTETUHHUHI TAAHY
JOKTOPAHTYPA UXTUCOCJIMKJIIAPUT'A KUPUIII CUHOBJIAPHU
YUYH MAXCYC ®AHJIAPJAH JABBOI'APJIAPHUHI
BUJIMMJIAPUHU BAXOJIALLI ME3OHHA

CHHOB TONIHPHUII IAKJIU E3sma
ASKpPaTHJITaH BAKT 120 makuka
CaBoJsli1ap coHH 5

Xap oup caBoJ y4yH 20
OeJIrmJIaHraH 0aJa

MaxkcumaJg 0ai 100

Vrum 6anu 55




