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Annotatsiya:

Dastur 01.04.11 — Lazer fizikasi ixtisosligiga Kkiruvchilar uchun
5A140202 — Fizika (yo‘nalishlar bo‘yicha) mutaxasisligi lazer fizikasi ixtisosligi
bo‘yicha tuzilgan va tasdiglangan o‘quv rejadagi fanlar asosida tuzildi.

Tuzuvchilar:

Eshqobilov N.B. — SamDU, Nazariy fizika va kvant
elektronika kafedrasi  mudiri, fizika-
matematika fanlari doktori, professor

Sabirov L.M. — SamDU, Nazariy fizika va kvant
elektronika kafedrasi professori, fizika-
matematika fanlari doktori

Dastur Muhandislik fizikasi institutining 2024-yil 24-avgustdagi 1-sonli
Kengash yig‘ilishida muhokama gilingan va tasdiglashga tavsiya etilgan.



KIRISH

Lazer fizikasi — radiofizika, spektroskopiya va to‘lqin optikasi sohalarining
rivojlanishidan hosil bo‘lgan fizikaning yangi sohasi hisoblanadi. Lazer nurlarining
kashf qgilinishi nafaqat fizika-texnika sohalari, balki, ximiya, biologiya, meditsina,
gishlog xo‘jaligi, aloga, telekomunikatsiya kabi xalg xo‘jaligining ko‘plab
sohalarni rivojlanishiga turtki bo‘ldi.

Lazer nurlarini qo‘llash sohalari yildan — yilga kengayib bormoqda. Lazer
asboblari yordamida metallarga ishlov berish, metallarni yenish, teshik ochish,
payvandlash kabi ishlar bajarilayotir. Lazerlardan alogada, qurilishda, gishlog
xo‘jaligida, madaniyat sohasida, hisoblash mashinasini mukammallashtirishda,
geodeziyada, ximiyada, biologiyada, tibbiyotda va turli  sohalarda
foydalanilmoqda.

Lazer fizikasi texnologik jarayonlarni va ulardagi o‘zgarishlarni nazariy va
amaliy ravishda idora gilishda, yani ularni olib borishni optimal shart-sharoitlarni
belgilashda lazer sanoati texnologiyalarini boshqarish va sifatli maxsulotlar xosil
gilish unumdorligini oshirishda amaliy axamiyatga egadir.

01.04.11 — Lazer fizikasi ixtisosligi bo‘yicha tayanch doktoranturaga
Kiruvchi da’vogarlar uchun 5A140202 - Fizika (yo‘nalishlar bo‘yicha)
magistratura mutaxassisligi o‘quv rejasiga asosan quyidagi fanlari bo‘yicha:
“Kvant elektronikasi”, “Lazer texnikasi va texnologiyasi”, “Lazerli o‘lchov
texnikasi”, “Nochizigli molekulyar optika” va “Lazer spektroskopiya’fanlaridan
savollar bazasi shakllantirilgan.

Bu fanlar o‘z negizida gamrab olingan ma’lumotlar quyida batafsil
keltirilgan.

Kvant elektronikasi fani bo‘yicha:

Yorug‘likning Spontan va majburiy nurlanishlar. Yorug‘likning kuchayishi.
Spektral chiziglarning kengligi va shakli. Kuchayishning tuyinishi. Aktiv modda
hosil gilish usullari. Optik va elektrik damlash.  Damlash tezligi. Rezonator va
ularning turlari. Optik rezonatorlar. Rezonatorning aslligi va yo‘qotish
koeffitsiyenti. ~ Lazer  generatsiyasining  umumiy  nazariyasi.  Aksial
modalar.Generatsiyaning Kinetik tenglamasi. Lazer generatsiyasining spektral
xarakteristikalari. Lazer nurlarining monoxromatikligi yakka modali lazerlar. Lazer
nurlanishning Kkinetikasi. Lazer nurlarining kogerentligi. Fazoviy va vaqtli
kogerentlik. Impulsli generatsiyaning dinamikasi. Ulkan impulsli generatsiyani
hosil qilish usullari. Modalar sinxronizmini hosil qilish usullari. O‘ta qisga
impulsli generatsiyalar.

Lazer texnikasi va texnologiyasi fani bo‘yicha:



Lazer nurlanishi turlari. Quvvatli lazer nurlanishi bilan moddaning ta’siri.
Lazerli parmalash. Lazerli payvantlash. Mikrosxemalar tayyorlashda lazerlardan
foydalanish. Lazerlar yordamida materiallar kesish. Zamonaviy lazer
texnalogiyasi. Zamonaviy lazer texnalogiyasining buguni va istigboli. Lazerli
skalpel va uning xususiyatlari. Lazerlarning xirurgik operatsiyalarda qo‘llanilishi.
Lazerlarning aftamologiyada go‘llanilishi. Lazerli stamotologiY. Lazerli terapiY.
Oyda lazerli lokatsiY. Lazerli lokatorlarning qo‘llanilish sohalari. Obyektlar
o‘lchamini lazerlar bilan o‘lchash. Suyuglik va gazlarda zarralarning harakatini
lazerlar yordamida o‘lchash. Lazerli giroskop. Optik golografiY. “Muzlatilgan”
yorug‘lik to‘lqini. Optik golografiyaning asosiy prinsipi. Tekis va Xxajmiy
golografiY.  Materiallarda  gologramma  yozishda  foydalanish.  Optik
gologrammaning buguni va istigboli. Gologrammaning atrofimizdagi olamga
singishi. Lazerli aloga. Lazer nuri yordamida axborotni uzatish. Lazerli aloganing
buguni va istigboli. Lazerli kosmik aloga sistemasi. Dielektrik tolalarda
yorug‘likning targalishi. Optik tolali masala va uning yechimlari. Optik sistemada
axborotlarni qayta ishlash. Golografik eslab goluvchi qurilmalar. Atmosfera
holatini lazerli nazorat qilish. Lidar. Golografik interferometriY. Aviatsiyada
lazerli nazorat. Lazerli termoyadro sintezi.Termoyadro sintezini boshqgarish va
uning istigboli. Lazer nurlanishi bilan termoyadro reaksiyasini “yoqish”.
Termoyadro nishoniga lazer nurini fokuslash. Lazerli termoyadro reaktori.

Lazerli o‘lchov texnikasi fani bo‘yicha:

Optik kvant generatorlarining tuzilishi va umumiy sxemasi. Qattiq jismli
lazerlar. Yoqut va Neodim lazerlari. Gaz lazerlari. Geliy-Neon, korbanat angidrid
va azot lazerlari. lonli lazerlar. Argon lazeri. Metall bug‘li lazerlar Bo‘yoq
lazerlari. Rodamin — 6J lazerning ish rejimi. Yarim o‘tkazgichli lazerlar.
Arsinidiy-galliy lazeri. Kimyoviy lazerlar. Eksimer lazerlari. Parametrik
generatorlar.

Nochizigli molekulyar optika fani bo‘yicha:

Chizigli bo‘lmagan dielektriklarning skalyar nugtai nazardan tahlili. Chizigli
bo‘lmagan dielektriklarning tenzor ko‘rinishlari. Optikaviy detektorlash va
garmonikalar generatsiyasi. Ikkinchi ~ garmonikani  kuzatish. Yorug‘likning
o‘zini-o‘zi fokuslashi va kanalizatsiya qilishi. Yorug‘likning o°zini-o‘zi
difraksiyalashi. Yorug‘likning ko‘p fotonli yutilishi. Yorug‘likning parametrik
generatsiyasi. Lazerlarda nurlanish chastotasini bir maromda tekis o‘zgartirish.
Yorug‘likning majburiy sochilishi. Majburiy Mandelshtam-Brillyuen sochilishi.
Yorug‘likning majburiy kombinatsion sochilishi.

Lazer spektroskopiya fani bo‘yicha:



Yorug‘likning Molekulyar sochilishining tabiati.Yorug‘likning molekulyar
sochilishining termodinamik nazariyasi .Turli fluktuatsiyalar tufayli sochilgan
yorug‘likning intensivliklarini hisoblash.lkkinchi tur fazaviy o‘tishlar. Kritik
oppalessensiY. Yorug‘likning anizatrop sochilishi. Molekulyar sochilishning nozik
strukturasi. Mandelshtam-Brillyuen komponentalari.Nozik struktura spektrlari
intensivliklari ~ orasidagi  munosabatlar  (Landau-Plachek  munosabatlari).
Suyugliklarda tovush targalishining gidrodinamik nazariyasi. Suyugliklarda tovush
targalishining relaksatsion nazariyasi. Reley chizig‘ining nozik strukturasini gayd
gilish  metodikasi.Tovush tezligi dispersiyasini. Nochizigli spektroskopiY.
Yorug‘likning dinamik sochilishi.
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Sinov topshirish shakli Yozma
Ajratilgan vaqt 120 dagiga
Savollar soni 5

Har bir savol uchun

belgilangan ball 20

Eng yuqori ball 100




