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Annotatsiya: 

 Dastur 01.04.09 − Magnit hodisalar fizikasi ixtisosligiga kiruvchilar uchun  

70530901 – Fizika (yo‘nalishlar bo‘yicha) mutaxassisligini 2023-yilda 

tasdiqlangan o‘quv rejasidagi tegishli asosiy fanlar asosida tuzildi. 

 

 

 

Tuzuvchi:  

 

 

Quvandiqov O.Q. ‒ Sharof Rashidov nomidagi SamDU, 

Muhandislik fizikasi instituti, “Umumiy 

fizika” kafedrasi professori,  fizika-

matematika fanlari doktori. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dastur Muhandislik fizikasi institutining 2025-yil 29-avgustdagi 1-sonli 

Kengash yig‘ilishida muhokama qilingan va tasdiqlashga tavsiya etilgan. 



KIRISH 

Mutaxassislik bo‘yicha malaka imtihoni ilmiy va ilmiy-pedagogik 

kadrlarni davlat attestatsiyasidan o‘tkazishning ajralmas qismi hisoblanadi. 

“Magnit hodisalar fizikasi” mutaxassisligi bo‘yicha malaka imtihonlari dasturi 

bu fizikaning qattiq jismlar fizikasi, magnit hodisalar fizikasi, magnitooptika, 

mikromagnetizm, magnit materiallar, magnit yozib olish fizikasi va texnikasi 

hamda asbobsozlik sanoati sohasining hozirgi holatini aks ettiradi va u bilimlari 

yuqori malakali mutaxassis uchun zarur bo‘lgan muhim bo‘limlarini o‘z ichiga 

oladi. 

Jumladan, ferromagnetizm, antiferromagnetizm, ferrimagnetizm 

magnetizmning eng murakkab turlaridan biri hisoblanadi. Uning kristall tuzilishi 

ham nihoyatda murakkabdir. Ferromagnetiklar texnikada ayniqsa yuqori 

chastotali radiotexnikada, magnit yozib olish texnikasida, elektron hisoblash 

mashinalari texnikasida eng ko‘p qo‘llaniladi. 

Fanning vazifasi – nomzodlarda kelajakda mustaqil ilmiy tadqiqot va 

amaliy ishlab chiqarish jarayonlarida magnit hodisalar fizikasi fani bo‘yicha 

egallangan nazariy bilim va ko‘nikmalarni tegishli tajriba natijalarini talqin 

qilishga amalda qo‘llash, fan sohasiga oid masalalarni yechish jarayonida magnit 

materiallarni olish texnologiyasiga doir bilim va malakalarini hosil qilishdan 

iboratdir. 

Nomzodlar nazariy va professional tayyorgarlikning yuqori darajasini, 

fizikaning umumiy konsepsiyalari va metodik masalalarini, uning shakllanishi va 

rivojlanish tarixi, kondensirlangan holat fizikasining asosiy bo‘limlarini chuqur 

tushunish hamda tadqiqot va amaliy muammolarni hal qilish uchun o‘z 

bilimlarini qo‘llash qobiliyatini bilishi kerak. 

O‘zbekiston Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risidagi qonun”i har tomonlama 

barkamol shaxsning shakllanishini ta’minlovchi uzluksiz ta’lim tizimining asosiy 

huquqiy hujjatidir. Mamalakatimizning har tomonlama rivojlanishi, ko‘p jihatdan 

oliy va o‘rta maxsus bilim yurtlari yetishtirib beradigan mutaxassislarning bilimi 

va saviyasi bilan chambarchas bog‘liq, chunki bu kadrlar yosh avlodni 

o‘qitishdan tortib to turli texnologik jarayonlarni boshqarishgacha bo‘lgan 

murakkab va ma’suliyatli vazifalarni bajaradilar. Shu jumladan, doktorantlarimiz 

bugungi kunda fanning barcha sohalaridan xabardor bo‘lishlari zarur. 01.04.09 – 

Magnit hodisalar fizikasi ixtisosligi bo‘yicha tayanch doktoranturaga kirish 

hoxishi bo‘lgan talabgorlardan bakalavriatura va magistratura bosqichida 

o‘qitilgan maxsus fanlar dasturlariga kiritilgan mavzular bo‘yicha quyidagi 

tushunchalarga ega bo‘lishi va savollarga javob bera olish talab qilinadi. 

 

 



MAGNIT HODISALAR FIZIKASI 

fani bo‘yicha 

 

1. Umumiy tushunchalar 

Magnit maydon. Magnit moment. Magnit induksiya vektori, magnitlanish, 

magnit maydon kuchlanganligi. Magnit oqimi. Magnit zaryad. Magnit dipol. 

2. Magnit strukturalar va magnetiklar tiplari 

Magnit struktura. Tartiblangan magnit strukturalar. Magnit panjara. 

Ferromagnit struktura. Antiferromagnit struktura. Kuchsiz ferromagnetizm. 

Ferrimagnit struktura. Superparamagnetizm. Magnit suyuqliklar. Spiralsimon 

magnit struktura. Magnit yacheyka. Magnit neytronografiya. Tartiblanmagan 

magnit strukturalar. Spin shisha. 

3. Magnit o‘zaro ta’sirlar 

Almashinuv o‘zaro ta’sir va uning energiyasi. Bilvosita almashinuv o‘zaro 

ta’sir. Spin-orbital o‘zaro ta’sir. Magnit dipol o‘zaro ta’sir. O‘ta nozik o‘zaro ta’sir. 

4. Magnit anizotropiya 

Magnit anizotropiya energiyasi. Magnit anizotropiya konstantalari. 

Anizotropiyaning effektiv magnit maydoni. Magnit anizotropiya o‘qi. Yengil 

magnitlanish o‘qi va yengil magnitlanish tekisligi. Magnit anizotropiya tipi. Sun’iy 

magnit anizotropiya. 

5. Magnitoelastik hodisalar 

Magnitostriksiya. Magnitoelastik energiya. Magnitoelastik doimiyliklar. 

Magnitostriksiya konstantalari. Magnitoelastik to‘lqinlar. Magnitoelastik so‘nish. 

6. Magnitoelektrik hodisalar. 

Multiferroiklar. 

7. Galvanomagnit va termomagnit hodisalar. 

Galvanomagnit va termomagnit effektlar klassifikatsiyasi. Galvanomagnit 

effektlar: Xoll effekti, Magnitorezistiv effektlar. Termomagnit effektlar: Nernst-

Ettingsgauzen effekti, Riki-Lyuduki effekti. Bo‘ylama va ko‘ndalang termomagnit 

effektlar. 

8. Domenlar va domen chegaralar 

Magnit domen. Domen chegara (Blox, Neel nazariyalari). Domen struktura. 

Yo‘l- yo‘l va labirint domen strukturlar, Silindrik magnit domen. SMD panjara. 

9. Magnitlanish jarayoni, kayta magnitlanish, magnitsizlanish. 

Tashqi magnit maydoni. Magnitlanish. Magnitlanish gisterezisi. Barkgauzen 

effekti. Magnit to‘yinish. Domen chegarada harakatchanlik va effektiv massa. 

Qayta magnitlanish. Koersitiv kuch. Magnit gisterezis xalqasi. Magnit qabul 

qiluvchanlik va singdiruvchanlik. O‘zgaruvchan magnit maydonida qizdirish 

tufayli magnitsizlanish, Magnitsizlanish ichki magnit maydoni. 



10. Magnit faza o‘tishlar va kritik hodisalar. 

Magnit fazaviy o‘tishlar: birinchi va ikkinchi tur faza o‘tishlar. Holat 

diagrammasi. Kritik temperatura. Kyuri va Nel temperaturasi. 

11. Magnit rezonanslar 

Magnit rezonans klassifikatsiyasi: ferromagnit, paramagnit, antiferromagnit, 

ferrimagnit, yadro magnit va kvadrupol rezonans. Spin to‘lqinlar. Spin-to‘lqin 

rezonans, γ - rezonans, Messbauer effekti. 

12. Magnitooptika 

Magnitooptik effektlar: Faradey effekti, Kottona-Muton effekti, Kerr effekti. 

Fotomagnit effektlar. Xoll-Kikoin effekti. Girotrop muhitlar. 

13. Magnit materiallarning xarakteristikalari 

Magnit yumshoq materiallar. Magnit qattiq materiallar. To‘g‘ri burchakli 

gisterizis xalqali magnit materiallar. O‘ta yuqori chastotali magnit materiallar. 

Doimiy magnitlar uchun magnit materiallar. Magnit yozib olishda ishlatiluvchi 

magnit materiallar. Silindrik magnit domenli magnit materiallar. Magnitostriksion 

materiallar. Axborotni termomagnit yozib olishda ishlatiluvchi materiallar. 

Teksturali magnit materiallar. 

14. Magnit materiallar asosiy parametrlari 

Magnitsizlash va gisterizis. Magnitsizlash va uyurmali toklar. Magnit 

qarshiliklar. Qayta magnitlanish vaqti va tezligi. Magnit gisterezis xalqasining 

to‘g‘ri burchaklilik koeffitsienti. 

15. Kondensirlangan muxitlar fizikasi elementlari. 

Kondensirlangan muxitlar fizikasi predmeti. Moddaning kondensirlangan 

holatini o‘rganish usullari. Kondensirlangan moddani olish usullari. Qattiq jismlar 

simmetriyasi. Simmetriya sinflari. Qattiq jismlar issiqlik sig‘imi. Qattiq 

jismlarning elektr xossalari. Elektr o‘tkazuvchanlik bo‘yicha qattiq jismlarni 

klassifikatsiyasi. Yarim o‘tkazgichlarning elektr o‘tkazuvchanligi va uning 

temperaturaga bog‘liqligi. Issiqlik sig‘imining klassik nazariyasi. Kristall panjara 

tiplari. Brave panjarasi. Issiqlik sig‘imining kvant nazariyasi. Qattiq jismlarning 

optik xossalari. Yorug‘likning yarim o‘tkazgichlarda yutilish mexanizmlari. Qattiq 

jismlar elektr o‘tkazuvchanligining klassik elektron nazariyasi. Amorf yarim 

o‘tkazgichlar va ularning qo‘llanilishi. Qattiq jismlarning foto o‘tkazuvchanligi. 

Dielektriklar dielektrik singdiruvchanligining chastotaga bog‘liqligi. Metall shisha, 

uning olinishi va fizik xossalari. Dielektriklar elektr o‘tkazvchanligi. Superion 

o‘tkazuvchanlik. Qattiq jismlarda kimyoviy bog‘lanish tiplari. 
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