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CAMAPKAH/I AABJIAT YHUBEPCUTETH

eRTopu
“P.M.Xa JIMYpajaoB
2022 iiun

- 01.02.04- TE@OPMALUSIIAHYBUAH KATTUK )KUCM
MEXAHUKACHU UXTUCOCJIUTU BYUNYA TASTHY
JTOKTOPAHTYPAT A KUPUIII CHHOBJIAPHA YYYH MAXCYC
NXTUCOCJIUK ®AHJIAPUJIAH

JACTYP BA BAXOJIAIII ME3OHHA

Camapkana-2022 ii.


Defender
Штамп


AHHOTALIUA:

Hactyp 01.02.04-JlebopmansiyianyBUaH KAaTTHK JKHUCM  MEXaHHMKAcu
UXTUCOCIIMTUTA KUPYBYM JIOKTOpaHTIap YuyH Myipkauianrad. SA140300-
Mexanuka Ba MaTeMaTHK MoOJAEIUIAIITUpUII MarucTpatypa Ba 5140300- Mexanuka
Ba MaTeMaTUK MOJEIUIAIITUPHII OakanaBp myTraxaccucnukiaapununr 2020 innga
TaCAMKJIAHTaH YKYB pekacujaru acocuit ¢aniap acocuaa Ty3WIu.

TY3YBUNJIAP:

XynonHa3zapoB X. - Cam/1Y, Hazapuit Ba  amanui
MeXaHUKa kadenpacu MYIHPH,
TEXHHUKA bannapu JIOKTOPH,
npodeccop

Humnronos V.A. CamlY, Hazapuii Ba  amanuil
MexaHuKa Kadeapacu gorenth, PhD.

Xynoitoepaues 3.b. - Cam/lY, Hazapuit Ba  amanuii
MexaHuka kadenpacu porertu, PhD.

Hactyp Maremartuka ¢akynbTeTUHUHT 2022 ¥un UIOHJAaru

connn KeHram #HWurwimmmga MyXOKaMa KWJIMHTAH Ba TAaCAWKJIAINTA TaBCHUA
STHUJITAH.



KUPULL

01.02.04- iedopmarniusiiaHyBuaH KATTHK KUCMIIAp MEXaHUKacH
MyTaxacCUciura Oyinua MajakaBUd HMMTUXOH WJIMHUM Ba WIMHUN-TIEIAroruk
KaApJapHU  JaBjiaT  aTTECTAlUSCHIAH  YTKA3UIIHUHT  aXpajMac  KUCMU
XUCOOJIaHaAIN.

01.02.04-"TedopmanusiianyBYaH KATTUK KUCM MexaHukKacu"
MyTaxacCUCIUTH  Oyiinya  MajJakaBUii  MMTUXOHHUHT  MasKyp  JacTypu
MEXaHUKAHHUHT YIIOY COXaCHHUHT XO3UPI'H XOJaTHHU aKC 3TTUPAIX Ba YHUHT SHT
MyXuM OVIMMIApUHUA Y3 WYUTa OJIafH, yJapHU OWIMII OKOPU MallaKalu
MyTaxacCHC YUyH 3apypIup.

NMTUXOH TONIIMPYBYM IOKOPH Japakajard Ha3apuid Ba KacOuid
Ta€prapivk OWjgaH MEXaHMKaHMHT YMYMHUM TylIyHYajdapd Ba acocui
MacajajiapuHy, (GaHHUHT  [MAKIJIAHWUIIM  Ba  PUBOXJIAHWIL  TapUXUHH,
MEXaHUKAaHUHT aCOCHM OyIUMIIApUHU 4YyKyp OWJIMINM, UIYHUHTICK, Y3
OWIMMIIApUHU  KYJUlall, TaJAKUKOT Ba aMalliii MyaMMOJApHH Xall —KHJIKII
KOOWJIMATHUHU KYPCATUILIN KEPaK.

01.02.04-"TedopmarusianyBUaH KaTTHK JKUCM MeXaHUKacu"
MyTaXacCUCIUTU Oyin4ya TasH4Y JOKTOpaHTypara KHPYBYM JabBorapiap y4yH
MexaHnuka Ba MaTeMaTHK MOJE/UIAIITHPUII Marucrparypa Ba OakajiaBp VKyB
pekacura acocaH 5 Ta HMXTUCOCHMK (annapu Oyiimua: “Ha3zapuii mexaHuka”,
“Marepnaiap KapIIWIATK “TyTram MYyXUTIap MEXaHHUKaCH,
“JledbopManisiaHyBYM KaTTUK KUCM MexaHukacu” Ba “IlmactuHka Ba KOOUKIap
xucoou” (anmapuaH capoJiiap 0a3acu MaKUIAaHTUPUIITaH.

by danmap ¥3 Herusmaa Kkampad OJIMHraH MabIyMOTiap Kyhduaa Oatadcun
KEJITUPUJITAH.

HA3APUI1 MEXAHUKA
(¢anu Oyiinua:

bab3u kucMIapHUHT MHEPIHS MOMEHTIapu. bab3u KywiapHUHT OakapraH
UIUTApUHU  XHcoOmaml. bup HyKTajga KeCHIIyBYM Kydjap CHCTEMACHHHUHT
MyBo3aHaTu. bornanunuiap. bornmanunuiap akcuomacu. bomr BekTop Ba 0Oorn
MOMEHT. ['tolireHc TeopeMacu. J[MHaMMKa MKKMHYM MacCallaCHHUHI €YHMMH, Ky4
Macodara OOFMMK. J[MHAMMKAa HMKKUHYM MAaCajJaCMHUHT €YMMH, Kyd TE3JIMKKa
OofMK. J[MHAMKMKa MKKMHYM MacaJlaCMHUHI €4UMH, Ky4 Bakrra Oornuk. Jlommuii
WHTEHCUBIMK OWJIaH TaKCUMJIAHTAH KYYHUHI TEHI Ta’CUp JTYBUMCH.
JInHaMUKaHUHT acOCHUW  KOHYHJapu. OpKUHIMK Japakacu Oupra TeHr
CUCTEMaJIapHUHT 3pKUH TeOpaHMa Xapakarjapu. ['Opu3oHTra Kusi OTHIITaH KUCM
XapakaTu. XaKMKu{ Ba BUpTyall Kyuunuiap. Xapakartu Jlekapt koopauHaranapuia
OepwiiraH HyKTaHUHT TE3JIaHUIIN. XapakaTtu Tabuuil ycynnaa Oepuiirad HyKTaHUHT
te3nanun. Kemiep KoHyHnapu. KuHEMaTMKaHUMHI acOCUM  TyILIyHYajaapHu.
Kunematnka macanacu. KHHETMK JHEPrUSHUHI Y3rapuild XakKuJard Teopema.
Monanuii HyKTa JWHAMUKACMHUHI aCOCHM TeHriamMacu. Mopauid HyKra
JTUHAMUAKACUHUHT OMpHHYM Macaiacu. Moanuii HyKTa JUHAMHKACUHUHT HMKKH
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Macasiacu. Moaanii HyKTa Ba MEXaHUK CHCTEMaHUHI XapakaT MHUKIopu. Hykra
XapakaTUHUHT Oepuiuil ycyiuiapu. Hroton konyHnapu. Orupnuk mapkasu. Wi Ba
KyBBar.
MATEPHUAJIJIAP KAPHINJIUT'U
(panu Oyinya:

Martepuamiap Kapmiurd GaHUHUHT aXaMuaTd. UYY3Widin Ba CHKWIMIIAA
Kywianunwiap. Cy3unum Ba cukunuiga aeopmanusiiap. Yy3uauin Ba CUKUITUIL
yuyH ['yk konyHnu. [lyaccon koeddunnentu. Uy3nmuim Ba CUKWIHILIAA TOTEHIIAAT
sHeprus. Uy3sunuin Ba CUKWIMILIA CTaTUK aHUKMAac macananap.Tekuc KywIaHuIl
XOoJlaTuAa Kus o3adajapiard KywiaHunuiap. bom  kydnanunuiap.  YpuHMa
KyWwIaHunuiap. XaXMUWA KYWIAHUII XOJIaTH YYYH HUXTUEPUM KHS IKOWJIAIIraH
103aqasiapaary - Kywrianumoap. Okraenpuk  Kywianunuiap. Tekuc Ba  XakMmui
KywiaHuim xoiatd yuyyH ['yk konyHu. Co¢ cwmxum Xakuna tymryHda. Cod
cwpkumga ['yk  konyHu. Cod cwpkuiga NOTeHHMan sHeprus.Tekuc
IIAKJUIADHUHT  MHEPLMS MOMEHTJIApM ydyH acocuil TyuryHuanap.Tyrpu
TYpTOYpUaK y4yH MHEpPLUsS MOMEHTU. YUOypuak y4yH MHEpLus MOMEHTHU. Jloupa
Y4YH MHEpPUHS] MOMEHTH. XaJIKa YYyH HHEPLIUSA MOMEHTU. bypOoBUM MOMEHTIIAPHU
xucoOnam. banka TasH4 OOfNaHMIUIApU. OTWIMIIAA WYKUA 3YPUKHUIL KydIapH.
Orumumna M, Q Ba ( opacunaru nuddepennuan Oormanuniap. Mkku tasHuna
€TyBYM TEKHUC TaKCHUMJIAHTaH Kyd Tabcupuaaru 6amka yayH M Ba Q smropanapunu
Kypuil. Cod srunmum. Orunuiiia NOoTeHIMan 3Heprusd. bpyc sruiraH YKUHUHT
mupdepeHuman  TeHraamacu. bpyc  srwiran  YKuHUHT  au@depeHuuan
TEHIVIAMAaCUHU HUHTerpajuiaml.bonuranrud napamerpiap ycyinu. CTep:KeHIapHUHT
oyiinama srunuun. CTep>KeHJIapHUHT OYilnamMa-KyHAaIaHT ST IUIIH.

TYTAULI MYXUTJAP MEXAHUKACHU
¢anu Oyiinua:

Tyram MyXHUTIap MEXAaHUKACUHUHI NPEIMETH, acOCUd TUIOTe3aJlapu Ba
Tekmupuin  ycyiutapu./ledbopmarus  TeH3opuHuHr Oomr  yKigapu Ba 0o
KoMrioHeHTanapu. Kyuum BexTopu./ledopmarnuss TeH30pu KOMITOHEHTAJIAPWUHU
KY4YUIl BEKTOpPU KOMIIOHEHTajmapu opkanu wudoganam. JlepopManusHuHr
Ooupranmuk TteHrinamanapu. [ledopmarus tesnmmkinapu TeHzopu. Jedopmarus Ba
nedopManusi TE3NUKIApU TEH30pJapu opacuiard OofjaHuml. TyTam MyXHT
3appavyacu HYKTaJapUHUHT Te3nukiapu. JlepopMmanusianyB4u TyTalml MYyXUT
YEKCHU3 KUYMK 3appadacujia TE3JHKIap TaKCUMOTH. BEKTOpHUHI AMBEPIreHCHSICH,
potopu Ba cupkyisuusacu. Crtokc teopemacu. ConeHonpan mangonnap. ['aycc-
OCTpOrpancKuil TeOpeMacH. Y3rapyB4aH XaxM Oyiiidya ONMHIaH MHTETPAIHH BaKT
oyiinua auddepeHuuamiam. Y3BUMIMK TeHrIamMaiapu. Dilliep y3rapyBuniapua
Y3BUWIMK TeHrjiamacu. Jlarpanx y3rapyBuuilapuia y3BUWIMK TEHIJIaMaslapH.
Kywnapuunar knaccudukanuscu. Xapakar MHKIOpUM —TeHriamacu. Jlekapt
KOOpJIMHATajJap CHUCTEMACHJIa Ba MXTUEPUM KOOpAMHATAIAP CUCTEMACHIA TyTall
MYXUTHUHT XapakaT TEHIJIamaiaapu. XapakaT MUKIOPU MOMEHTH TEHIJIamMalapH.
Knaccuk Xxonzma xapakaT MUKIOPHM MOMEHTH TeHriamamanapu. CuMMETpHUK
KyWIaHUII TEH30pUHUHT OO0l YKiapu Ba Oom KoMroHeHTanapu. Vnean cyrokiank

4



Ba ra3 MoJenu. YM3HKIM 37aCTUK KUCM Ba YM3UKJIN KOBYIIOK — DJIACTUK CYIOKJIUK
mozaenu. Haspe-Crokc TeHrmamacu. Jlame TeHrnmamacu. OTpH  YM3UKIN
KOOpAMHATaJIap CUCTEMacH1ary TeHIiaMaiapra mucosuiap. Lununaapuk Ba chepuk
KOOpJIMHATajJap  CUCTEMacuja  y3BUWIMK  TeHriaManapu. ['mapocraTuka
TEHIVIAMAJIapU Ba €HI COAJa Macajanap. ApXuMel KOHyHU. bepHyuM HHTErpain
Ba YHUHI Taa0uKura ouj apum Mmacananap. [loreHuumamnu xapakar. KoBymok
CUKMJIMalIUraH CYIOKIMK XapaKaTUHUHI Tyja TEHIJaMajap CUCTEMAacu Ba YHHHT
aHUK euyuMJlapu. TUpPHK Kyd XaKuJIard TeOpeMa Ba MUKW CUPT KyWIAPUHUHT WIIN.
TepMoarHaAMUKaHUHT OMPUHYHN OOIUIAHUIIN (SHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHHU) Ba
VUCCHKIUK OKMMHM TeHrinamacu. Mkku mapmerpin Mmyxumiap. Mykamman ras.
Kapno cuknn. TepMOIMHAMHMKAHUHI WKKHHYM OOLUIAHMIINA Ba JHTPONUSA
TymryHdacu. [DmacTukivk Ha3apusACMHUHI acocui TymryH4yanapu. I[lmactuk
nedopMmanusiiap, IOKJIAHUII 103ack (OKYyBUAHJIMK F03aCH), FOKJIAIl Ba FOKCHU3JIaHHUIII.
Wpean-miuacTuk Ba IyXTalaHyBYM KAcMiap. lDlmacTUkIMK Ha3apHUsACUHUHT
aHUKJIOBYM MyHoca0Oariapu. Tpeck Ba MU3ECHMHI IUIACTUKIMK IapTIapH.
Jedpopmanusiiap HazapuscHd Ba IJIACTMK OKWII Haszapusicd. Muzec TaMONWIIH.
KywraHummapHUHr  noJ3ydyecTd  Ba  penakcanusacd.  KoBylIOK-31acTHK
MyXUTIapHUHT MakcBeiut Ba @OUTT MOJEIIIapH.

JAE®OPMANIUAITAHYBYN KATTUK KUCM MEXAHUKACHU
(¢anu Oyiinua:

DJacTUKIMK Ha3apuscu acocuil Tanad Ba rumote3anapu. Kywrnanunuiap
Hazapuscu. Acocuil Qapasznap. Koopaunata yknapuHu Oypranjga KydJaHHII
TEH30pU KOMIIOHEHTAJIApUHKU aJIMallTUpuil. bom KydjaHUIIapHU XucoOmall
dbopmynanapu.lebopmanmst  Hazapusicu.  Kyuum  Bektopu.  JKuCMHUHT
nedopmanusiianran  xonatd.  JlepopMalMSHUHT  YM3UKIMMAC  TEH30PH.
JedbopMallUsSHUHT YM3HUKIM Ba KWYMK Oypuiuil TeH3opu. KyunaHumiap Ba
nedopmanusiiap opacujgard OofNlaHULUIAp. OJACTUK CHUMMETpUS TypJapH.
DJIACTUKIIMK HA3apUSCUHUHT aCOCHUW TEHIJIAMAJIAPU. DNACTUKIMK HAa3apUACHUHUHT
TEKUC MacaJlajlapu. bUp KWHCIIM U30TPOIT KUCM YUyH yMyMilamrad ['yK KOHyHHU.
DJIaCTUKIIMK HA3apUSACH MACAIAIIAPYUHY Ky4YJIAHUIJIAPD OPKAJIA €YUII. DJIACTUKIUK
HA3apusACH MacalaJlapuHU €YUl METOJIapU. DJIACTUK KUCMHUHI MYBO3aHAT Ba
XapakaT TEHIVIAMaJIapu. OJIACTUKIIMK HA3apUACHHHMHI INPEIMETH Ba TEKIIUPHII
coxacu. bom kyunanunuiap. Kyunanuim teH3opu mHBapuantiapu. Kyunanuuuiap
JTUBUATOPH Ba IIAPCUMOH TeH30pu. bup xuHcim nedopmarus.  borm
nedopmarusinap.  Jedopmarus TeHzopu uwHBapuaHTiaapu. JlepopManussHUHT
IIApCUMOH  TEH30pM  Ba  jaeBuaropu. JledbopmauusmapHUHT  y3BUMIIMK
TeHraManapu. KyuummapHu HUCOMM KY4YWIll TEH30pU KOMIIOHEHTAJIapu OpKaJld
aHUKJIANL. OJACTUKJIMK HA3apUSCUHUHT ACOCHM TEHIrJaMajapu. OJACTUKIIHMK
HA3apUSICMHUHT acCOCHM Macajajapy. OJAaCTUKIMK Ha3apUsSCHHUHI  COJJa
Macananapu. [ledopmanusiiaHyBul KaTTUK UCM MEXaHUKAcH MacajlaJapUHHUHT
KYHUIUIM. DpKUH Ba MaxOypuil TeOpanunuiap. TYFpu YM3HMKIM CTEP>KEHHUHT
Oyiinama TeOpanuiu. Bamnapuunr Oypanuimn TeOpaHuii. baakamapHUHT STHIIALT

TeOpaHumy. Orwmim — TeOpaHunuiapura  OyilamMa  Ky4HUHT — TabCUPH.
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CrepsxeHnapHuHT OViliamMa Ba KyHAajgaHr MaxxOypuil TeOpanunuiapu. Kysramysuu
Ky4 TabCUPHUJIAaH XOCUJ OYynmanuran Tedpanuii. J[aBpuit Oyitnama Kyd TabCUpHUIaru
CTEp>KEHHUHT KYHJAIAHT TeOpaHWIIM. DTHINI TeOpaHUIIUra KYHIAJIAHT KECUM
AIEMEHTIAPUHUHT CUDKUIIMHUHT Ba AMIAHUII MHEPUUSLUUHUHT TabCUPU. Y UHTa
IOK KYHWIraH Ba TYFpH Oypuyak ocCTHIa OWPUKTUPHITAH Oajka KYHJajlaHr
teOpanunapu.  CrepkeHiaapHUHr  OViinama  MaxOypuil — TeOpaHMIILIApH.
CrepKEeHJIApHUHT KYHAAIAHT MaXOypuil TeOpaHunLIapu

IlnacTunaka Ba KoOUKJIap xucoou Ganm 6yiinua:

[InacTuHKa Ba KOOMKJIAp Ha3apHsICH aCOCHl TyIIyHYa Ba THUIIOTE3AJIapH.
[TnactuHkana kyuunniap Ba aeopmanusiap. IlnacTuHkaga KydaaHUII Ba Kydjap.
Kyunanummapan  kyunap opkanu  udopacu. Ilmactunka ypra  cuptu
nepdepenunan TeHrnama. [lmactuHka y4yyH derapaBuil maptiaap. Tekwuc
Ky4JIaHTaHJIUK X0JaTH/1a IUIACTUHKA YyU4yH MyBO3aHaT AuQ¢epeHran TeHIIaMacH.
JlovpaBuii IUTACTMHKA Y4YyH acocud TeHmamanap. CHUMMETPUK FOKJIAHTaH
JOUpaBUM MJIACTUHKA 3TWIMIUIAPUHU XucoOiaml. DTHiyBYaH IUIACTUHKAJIAp yUyH
VPUHIIM HOYM3HMKJIM TEHIJIaMajiap cucrteMacd. llnacTMHKanapHUHT 3pKHH Ba
MaxxOypuii  TeOpanunuiapu. KoOukimap Hazapusick acocui — TyllyHYasiap,
runotesanap Ba MyHocabatiaap. ETMK KOOMK ydyH MyBO3aHAT TeHIJaMajap
cuctemacu. JlowpaBuil CHWIMHIPUK KOOMKHUHI MyBO3aHaT Juddepercuan
teHrnamacu. KoOuk yuyH derapaBuil maptiap. LHummHapuk KOOUMK ydyH Ky4uIl,
nedopmacus Ba kywianunuiap udomacu. MomeHMcu3 Hazapus Oyitmya KOOMK
STIIMIUIAPUHUA  XucoOnam  wmacananapu. Cdepuk KOOMK Y4dyH TEHIJIamaiap
cuctemacu. KoOMKIapHUHT S3pKUH Ba MaXOypuil TeOpaHUILLIapH.
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CAMAPKAH/ JABJIAT YHUBEPCUTETHUHHUHI TAAHY
JOKTOPAHTYPA UXTUCOCJ/IMKJIAPUT'A KUPUIII CUHOBJIAPHU
YUYH MAXCYC ®AHJIAPJAH JABBOI'APJIAPHUHI
BUJIMMJIAPUHU BAXOJIALII ME3OHHA

CHHOB TONIUPHUII MIAKJIH Esma
AKpaTHJITaH BaKT 120 makuka
CaBoJsiiap conu 5

Xap Oup caBoJ yUyH 20
OeJrmJiaHraH 0aJui

MaxkcumaJg 0ai 100

Yrum 6aau 55




