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KIRISh

D ifferensial tenglam alar fani turli xil fizik jarayonlarni o ’rganish bilan 
cham barchas bog’liqdir. Bunday jarayonlar qatoriga gidrodinam ika, 
elektrodinam ika m asalalari va boshqa ko’plab masalalarni keltirish mumkin. Turli 
jarayonlarni ifodalovchi m atem atik masalalar ko ’pgina um um iylikka ega b o ’lib, 
differensial tenglam alar fanining asosini tashkil etadi. D ifferensial tenglam alar oliy 
m atem atikaning asosiy fundam ental va tadbiqiy bo ’limlaridan biri bo ’lib, u 
bakalavriatning m atem atika, mexanika, amaliy m atem atika va inform atika kabi 
y o ’nalishlari o ’quv rejasidagi umumkasbiy fanlardan biri hisoblanadi. Hozirgi 
kunda fan va texnikaning jadal rivojlanib borishi turli murakkab texnik, m exanik, 
fizik va boshqa jarayonlarni o ’rganish, ularni matem atik nuqtai nazardan tasavvur 
qilish, m atem atik m odellarini tuzish va yechish nafaqat tadbiqiy jihatdan  balki 
nazariy jihatdan  ham dolzarb, ham  amaliy axam iyatga ega b o ’lgan m uam m olardan 
biri hisoblanadi.

O ’quv fanining maqsadi va vazifalari
D ifferensial tenglam alar fanining asosiy maqsadi bakalavriatning m atem a­

tika y o ’nalishi talabalariga bu fanning fundamental asoslarini yetarli darajada 
o ’qitish, bu nazariy bilim lar yordam ida mexanika, fizika, texnika va boshqa 
sohalarda sodir bo ’ladigan jarayonlarni differensial tenglam alar ko ’rinishda ifoda- 
lashni, m atem atik m odelllar uchun m asalaning berilishiga qarab, ularni yechishga 
o ’rgatish va ixtisoslik fanlarini o ’rgatishga tayyorlashdan iborat.

D ifferensial tenglam alar fani fundamental va tadbiqiy fanlarning asosini 
tashkil qiladi. Jarayonlarning differensial tenglamalar yordam ida m atem atik 
m odelini tuzish va yechim larini topish usullarini o ’rganish, masalaning berilishiga 
qarab, uning yechim ini nazariy tahlil qilish differensial tenglam alar fanining asosiy 
vazifasiga kiradi.

Fan bo'yichn biliniiga, ko'nikm a va malakasiga qo’yiladigan talablar
Differensial tenglam alar o ’quv fanini o ’zlashtirish jarayonida am alga oshiri - 

ladigan m asalalar doirasida bakalavr:
- fan bo’yicha talabalar oddiy differensial tenglamalarni integrallashni, 

Koshi m asalasining q o ’yilishini, yechim ning mavjudligi va yagonaligi isbotlashni, 
differensial tenglam a yechim ining turg’unligi nazariyasi, chiziqli differensial 
tenglam alar uchun chegaraviy m asalalarni yechishning Grin funksiyasi usulini 
bilislti kerak;

- fanni o ’rganishda talabalar tegishli jarayonlar haqida tasavvurga ega 
b o ’lishlari, ayni paytida ularni mantiqiy fikrlash va to ’g ’ri xulosalar chiqarish 
ко ’nikmalariga ega bo ’/ishi kerak;

- differensial tenglam alar va tenglam alar sistemasi uchun Koshi masalasi, 
ikkinchi tartibli chiziqli tenglam a uchun chegaraviy masala va boshqa m asalalar 
yechim larining yagona va mavjud ekanligini isbotlash hamda o ’rganilgan nazariy 
bilim larni amalivotga qo’llash malakalariga ega h o ’lishi kerak.
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F anning o ’quv rejm lagi boshqa limlm I>11лм o '/u ro  hog’liqligi va  
uslubiy jili:it<l:in u/.vly krlniil 1к (И|Ч

D ifferensial tenglam alar fani asosiy i.xtisoslik I'ani hisoblanib, 3 
sem estrlarda o ’qitiladi. Bu fan matematik anali/. Iiinksioiml analiz, differensial 
geom etriya va shu kabi predm etlar biInn o '/a m  bog 'liq  va uslubiy jihatdan  
ularning davom idir.

Fanning ishlali chiqiirlNlidiinl o ’rnl
D ifferensial tenglam alar fani “Fi/.ika v;i isironom iya" yo’nalishi b o ’yicha 

m utaxassislar tayyorlashning o ’quv jarayonida bakalavriatning yuqori darajadagi 
m atem atik tayyorgarligi va ko ’pgina maxsus lanlai ho 'y ichn cliuqur bilim lar egasi 
bo ’lishida asosiy o ’rin tutadi. M azkur fan dasturga k o 'ra  ushbu fan doirasida 
ko ’plab m odel m asalalar o ’rganiladiki bu mazkur I'anni chuqur o ’rgangan har bir 
bakalavr olgan bilim va ko ’nikm alarni ilm iy-tadqiqot ishlarida, slumingdek, ta ’lim 
tizim ida sam arali foydalanish im konini beradi.

Fanni o ’qitishda zam onaviy axborot va pedagogik tcxnologiyalar
T alabalarning differensial tenglamalari fanini o ’zlashtirislilari uchun 

o ’qitishning zam onaviy pedagogik usullaridan va inform asion texnologiyalardan 
foydalanish m uhim  aham iyatga egadir. Bunda elektron darslik, uslubiy 
qo’llanm alar, tarqatm a m ateriallar, virtual stendlar va yangi nashr etilgan 
zam onaviy adabiyotlardan foydalaniladi.

"Differensial tenglam alar" kursini loyihalashtirishda quyidagi asosiy  
konseptual yondoshuvlardan foydalaniladi:

Shaxsga y o ’naltirilgan ta ’lim. Bu ta ’lim o ’z m ohiyatiga k o ’ra ta ’lim 
jarayonin ing  barcha ishtirokchilarini to ’laqonli 1 ivojlanishlarini ko’zda tutadi. Bu 
esa ta ’lim ni loyihalashtirilayotganda, albatta. m a’lum bir ta ’lim oluvchining 
shaxsini em as, avvalo, kelgusidagi m utaxassislik faoliyati bilan bog’liq o ’qish 
m aqsadlaridan kelib chiqqan holda yondoshilishni nazarda tutadi.

T izim li yondoshuv. T a’lim texnologiyasi tizim ning barcha belgilarini o ’zida 
m ujassam  etm og 'i lozim: jarayonning m antiqiyligi, uning barcha bo ’g ’inlarini 
o ’zaro b o g ’langanligi, yaxlitligi.

Faoliyatga yo’naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini 
shakllantirishga, ta 'lin i oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va intensivlashtirish, 
o’quv jarayonida uning barcha qobiliyati va im koniyatlari, tashabbuskorligini 
ochishga yo ’naltirilgan ta ’limni ifodalaydi,

D ialogik yondoshuv.Bu yondoshuv o 'quv  munosabatlarini yaratish 
zaruriyatini bildiradi. Uning natijasida shaxsning o ’z-o ’zini faollashtirishi va o ’z- 
o ’zini ko 'rsa ta  olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.

H am korlikdagi ta ’limni tashkil etisli. Dcinokratik, tcnglik, ta ’lim beruvchi 
va ta ’lim oluvchi faoliyat m azm unini shakllantiiishda va erishilgan natijalarni 
baholashda birgalikda ishlashni joriy  etishgn e 'tiborni qaratish zarurligini bildiradi.

M uam m oli ta'lini. T a’lim m azm unini mtiammoli tarzda taqdim qilish orqali 
ta ’lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilim ni 
obyektiv qaram a-qarshiligi va uni hal d ish  usullarini. dialektik m ushohadani
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shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda q o ’llashni 
mustaqil ijodiy faoliyati ta ’minlanadi.

Axborotni taqdim qilishning zam onaviy vositalari va usullarini q o ’llash - 
yangi kompyuter va axborot texnologiyalarini o ’quv jarayoniga qo’llash.

O ’qitishning usullari va texnikasi. M a’ruza (kirish, m avzuga oid, 
vizuallash), muammoli ta ’lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, 
amaliy ishlar.

O ’qitishni tashkil etish shakilari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va 
o ’zaro o ’rganishga asoslangan frontal, kollektiv va guruh.

O ’qitish vositalari: o ’qitishning an’anaviy shakilari (darslik, m a’ruza matni) 
bilan bir qatorda - kom pyuter va axborot texnologiyalari.

K om m unikasiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari aloqaga 
asoslangan bevosita o ’zaro m unosabatlar.

Teskari aloqa usullari va vositalari: kuzatish, blis-so’rov, oraliq va jo riy  va 
yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o ’qitish diagnostikasi.

Boshqarish usullari va vositalari: o ’quv m ashg’uloti bosqichlarini belgilab 
beruvchi texnologik karta k o ’rinishidagi o ’quv m ashg’ulotlarini rejalashtirish, 
qo ’yilgan maqsadga erishishda o ’qituvchi va tinglovchining birgalikdagi harakati, 
nafaqat auditoriya m ashg’ulotlari, balki auditoriyadan tashqari mustaqil ishlam ing 
nazorati.

M onitoring va baholash: o ’quv m ashg’ulotida ham butun kurs davomida 
ham o ’qitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test 
topshiriqlari yoki yozm a ish variantlari yordam ida tinglovchilam ing bilimlari 
baholanadi.

"Differensial tenglam alar" fanini o ’qitish jarayonida kompyuter 
texnologiyasidan, "E x se l” elektron jadvallar dasturlaridan foydalaniladi. Ayrim 
m avzular bo’yicha talabalar bilim ini baholash test asosida va kompyuter 
yordam ida bajariladi. "Internet" tarm og 'idagi rasmiy iqtisodiy ko’rsatkichlaridan 
foydalaniladi, tarqatm a m ateriallar tayyorlanadi, test tizimi hamda tayanch so’z va 
iboralar asosida oraliq va yakuniy nazoratlar o ’tkaziladi.

Asosiy qisrn: Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi
Asosiy qism da (m a’ruza) fanni mavzulari mantiqiy ketm a-ketlikda 

keltiriladi. Har bir m avzuning m ohivati asosiy tushunchalar va tezislar orqali ochib 
beriladi. Bunda mavzu bo’yicha talabalarga DTS asosida yetkazilishi zarur bo’lgan 
bilim va ko’nikm alar to ’la qam rab olinishi kerak.

Asosiy qism sifatiga qo ’yiladigan talab m avzulam ing dolzarbligi, ularning 
ish beruvchilar talablari va ishlab chiqarish ehtiyojlariga mosligi, mam lakatim izda 
bo’layotgan ijtimoiy-siyosiy va dem okratik o ’zgarishlar. iqtisodiyotni 
erkinlashtirish, iqtisodiy-huquqiy va boshqa sohalardagi islohatlarning ustuvor 
masalalarini qamrab olishi ham da fan va texnologiyalarning so’ngti yutuqlari 
e ’tiborga olinishi tavsiya etiladi.



M a’ruza m ashg’ulotlari 
Fanning nazariy m ashg’ulotlar mazm uni 

Birinchi tartibli differensial tenglam alar.
K irish. Differensial tenglam alarga keltirila-digan m asalalar. H osilaga 

n isbatan yechilgan birinchi tartibli differensial tenglam alar, yechim  tushunchasi, 
xususiy va um um iy yechim , integral chiziq, Koshi m asalasi.Egri chiziqlar oilsining 
differensial tenglam asini tuzish. H osilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli 
d ifferensial tenglam a yechim ini m avjudlik va yagonalik  teorem asi. O 'zgaruvchilari 
ajraladigan va  unga keltriladigan birinchi tartibli differensial tenglamalar.

B ir chinsli va bir chinsliga keltriladigan birinchi tartibli differensial 
tenglam alar. Birinchi tartibli chiziqli differensial tenglam alar va ularnung asosiy 
xossalari Bernulli va Rikkati tenglam alari. T o’liq differensial tenglam a
integrallovchi ko ’paytuvchi. Integrallovchi ko ’paytuvchini topish usullari. 
H osilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglam alar, m avjudlik 
va yagonalik  teorem asi. Param etr kiritish usuli, to ’liq bolm agan differensial 
tenglam alar. Lagranj va K lero tenglam alari. M axsus echim lar va ularning 
m avjudligi.birinchi tartibli har xil sinfdagi tenglam alar.

Q o’llaniladigan ta ’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli 
ta'lim. Bingo, blis, ajurali arra, nilufar guli, menyu, algoritm, munozara, o ’z -o ’zini 
nazorat.

A dabiyotlar: A 1 ;A2; A3; A4; Q6; Q 7 Q8; Q9; Q10; Q14 ;Q15 
Yuqori tartibli differensial tenglam alar.

n-tartibli differensial tenglam alar va uni norm al holga keltirish.
Kanonik ko’rinishdagi n- tartibli differensial tenglam alar uchun m avjudlik va 
yagonalik  teorem asi. K vadraturaga keltiriladigan ba’zi bir yuqori tartibli 
differensial tenglam alar. Bir jin sli va um um lashgan bir jin sli yugori tartibli 
differensial tenglamalar. Tartibini pasaytirishga imkon beradigan yuqori tartibli 
tenglam alar. Oraliq integral.Tenglam aning chap tom oni biror funksiyaning to ’liq 
differensiali b o ’lgan hoi.

Q o’llaniladigan ta ’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli 
la ’lint. Pogona, qadamba-qadam metodi, Venn diagrammasi, T-sxemasi. о 'z-o ’zini 
nazorat.

A dabiyotlar: A 1;A2; A3; A4; Q6; Q7 Q8; Q9; Q10; 0 1 4  ;Q15.
n-tartibli chiziqli differensial tenglam alar va tenglam alar sistem asi. n-

tartibli chiziqli differensial tenglam alar va ularning asosiy xossalari m avjudlik va 
yagonalik  teorem asi.n- tartibli bir chinsli chiziqli differensial tenglam a. 
Y echim ning xossalari. Vronskiy determ inant va uning xossalari. Y echim ning 
fundam ental sistem asi. Ostrogradskiy -liuv ill form ulasi. B ir jin sli bo’lm agan n - 
tartibli chiziqli differensial tenglam a va ularning um um iy va xususiy echim larini 
topish. O ’garm aslarni variatsiyalash usuli. Koshi form ulasi. n - tartibli o ’zgarmas 
koffitsientlibir jinsli va birjinsli bo ’lm agan chizigli differensial tenglam alar. Bir 
jinsli chiziqli differensial tenglam alar sistem asi. Bir jinsli bo ’lmagan chiziqli 
d ifferensial tenglam alar sistemasi O ’zgarm aslarni variatsiyalash usuli. 
O strogradskiy-liuvill formulasi

O 'zgarm as koeffisientli chiziqli b ir jinsli va birjinsli bo 'lm agan 
tenglam alar sistemasi. Ikkinchi tartibli differenstil tenglm alar nazariyasi taqqoslach
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teorem asi.C hegaraviy masalalar. Grin funksiyasi. Grin funksiyasining m avjudligi 
va yagonaligi haqida. Lyapunov m a’nosida tu rg’unlik. Yechim ning tu rg ’unligi. 
Trivial yechim ning tu rg’unligi, n o tu r g ’u n  va asimptotik tu rg’unlik haqidagi 
teorem alar.

Q o’llaniladigan ta ’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli 
ta ’lim. Pogona, qadamba-qadam metodi, Venn diagrammasi, T-sxemasi, о ’z-o 'zini 
nazorat.

Adabiyotlar: A1;A2; A3; A4; Q6; Q7 Q8; Q9; Q10; Q14 ;Q15.
Birinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglam alar va variasion  

hisob. Birinchi tartibli xususiy hosilali chiziqli differensial tenglam alar haqida 
tushuncha. Xususiy hosilali kvazichiziqlii differensial tenglam alarnig 
xarakteristikalari. Y echim  tushunchasi. Koshi masalasi.

Q o’llaniladigan ta ’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli 
ta ’lim. B/B/B jadvali, munozara, Venn diagrammasi, T-sxema, о ’z-o 'zini nazorat

Adabiyotlar: A1;A2; A3; A4; Q6; Q7 Q8; Q9; Q10; Q14 ;Q15.

"Differensial tenglam alar" fani bo’yicha m a’ruza m ashgulotining kalendar 
______________________________ tem atik rejasi_________________________ _̂____
t/r M a’ruza mavzulari soat

I bob. Birinchi tartibli differensial tenglam alar
1.1 Kirish. D ifferensial tenglam ^larga keltirila-digan masalalar. 

H osilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial 
tenglam alar. yechim tushunchasi, xususiy va umumiy yechim , 
integral chiziq, Koshi masalasi. Egri chiziqlar oilasining differensial 
tenglam asini tuzish.

2

1.2 H osilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial tenglam a 
yechim  ini mavjudlik va yagonalik teoremasi. O 'zgaruvchilari 
ajraladigan va unga keltriladigan birinchi tartibli differensial 
tenglamalar.

0

1.3 Bir jinsli va bir chinsliga keltriladigan birinchi tartibli differensial 
tenglam alar. Birinchi tartibli chiziqli differensial tenglam alar va 
ularnung asosiy xossalari.

2

1.4 Bernulli va Rikkati tenglam alari.To’liq differensial tenglam a 
integrallovchi ko’paytuvchi. Integrallovchi ko’paytuvchini topish 
usullari.

2

1.5 H osilaga nisbatan yechilmagart birinchi tartibli differensial 
tenglam alar. mavjudlik va yagonalik teoremasi. Parametr kiritish 
usuli, to 'liq  bolmagan differensial tenglamalar. Lagranj va Klero 
tenalam alari. Maxsus echim lar va ularning mavjudligi.

7

II bob. Yuaori tartibli differensial tenglam alar
2.1 n-tartibli differensial tenglam alar va  uni normal holga keltirish. 

Kanonik ko 'rinishdagi n- tartibli differensial tenglam alar uchun 
m avjudlik va yagonalik teoremasi.

o

2.2 K vadraturaga keltiriladigan ba’z i bir yuqori tartibli differensial 
tenglam alar

2
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2.3 B ir jin s li v a  um um lashgan bir jinsli yugori tartibli differensial 
tenglam alar. Tartibini pasaytirishga imkon beradigan yuqori tartibli 
tenglam alar. O raliq integral. Tenglam aning chap tom oni biror 
funksiyaning to ’liq differensiali bo ’lgan hoi.

2

III bob.
n-tartibli chiziqli d ifferensial tenglam alar va tenglam alar sistem asi

3.1 n- tartibli chiziqli differensial tenglam alar va ularning asosiy 
xossalari m avjudlik  va  yagonalik  teorem asi.n- tartibli bir chinsli 
chiziqli differensial tenglam a.

2

3.2 Y echim ning xossalari. V ronskiy determ inant va uning xossalari. 
Y echim ning fundam ental sistem asi. Ostrogradskiy — Liuvill 
form ulasi.

2

3.3 B ir jin sli b o ’lm agan n - tartibli chiziqli differensial tenglam a va 
ularning um um iy va xususiy yechim larini topish. O ’zgarm aslam i 
variatsiyalash usuli. K oshi form ulasi.

2

3.4 n - tartibli o ’zgarm as koffitsientli b ir jin s li  va birjinsli bo’lm agan 
chizigli differensial tenglam alar

2

3.5 Bir jin sli chiziqli differensial tenglam alar sistem asi. B ir jin sli 
bo ’lm agan chiziqli differensial tenglam alar sistem asi 
O ’zgarm aslarni variatsiyalash usuli. O strogradskiy-Liuvill formulasi

2

3.6 lO ’zgarm as koeffisientli chiziqli bir jinsli va bir jinsli bo ’lmagan 
tenglam alar sistem asi.

2

3.7 Ikkinchi tartibli differensail tenglam alar nazariyasi taqqoslach 
teorem asi. Chegaraviy m asalalar. G rin funksiyasi. G rin 
funksiyasining m avjudligi vayagonalig i haqida.

2

3.8 Lyapunov m a’nosida tu rg ’unlik. Y echim ning turg 'unligi. Trivial 
yechim ning tu rg’unligi, noturg’un va asim ptotik turg 'unlik  haqidagi 
teorem alar. M axsus nuqtalar va ularni sinflash.

2

IV bob. Birinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglam alar
4.1 Birinchi tartibli xususiy hosilali chiziqli differensial tenglam alar 

haqida tushuncha. Xususiy hosilali kvazichiziqli differensial 
tenglam alam ing xarakteristikalari. Y echim  tushunchasi. Koshi 
m asalasi.

2

J a ’mi 34

"D ifferensial te n g la m a la r” fani b o ’y icha  am aliy  m ashgu lo tin ing  k a le n d a r
te m a tik  re jasi

t/r Amalix m ashg’ulotlar niav/u lari Soat
1-bob Birinchi tartibli differensial lenglam alar

1.1 B erilgan egri chiziqlar asosida differensial tenglam alar tuzish. 
izoklina. Differensial tenglam aga keltiriladigan fizik masalalar. 
O ’zgaruvchilari ajralgan va unga keltiriladigan differensial tengla- 
tnalar.

2

1.2 O ’zgaruvchilarigi nisbatan b irjin sli tenglam alar. B irjinsli 2
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tenglam aga keltiriladigan va um um lashgan b irjin sli tenglamalar.
1.3 Chiziqli differensial tenglam alar. O ’zgarm asni variasiyalash usuli 2
1.4 Bernulli va Rikkati tenglam alari. 2
1.5 T o’la differensial tenglam alar. Integrallovchi k o ’paytuvchi va uni 

topish
2

1.6 H osilaga nisbatan yechilm agan birinchi tartibli differensial 
tenglam alar, m avjudlik va yagonalik  teorem asi. Parametr kiritish 
usuli, to ’liq balm agan differensial tenglam alar.

2

1.7 Lagranj va Klero tenglamalari. 2
II-bob. Yuqori tartibli differensial tenglamalar

2.1 Yuqori tartibli differensial tenglam alarning tartibini pasaytirish.
Erkli uzgaruvchi va nom a’lum funksiya katnashmagan yukori 
tartibli tenglamalar.

2

2.2 O ’zgaruvchilarigi nisbatan bir jin sli va umum lashgan bir jinsli 
yuqori tartibli tenglam alarni integrallash.

2

III bob. n-tartibli chiziqli differensial tenglam alar va tenglam alar sistem asi
3.1 O ’zgarmas koeffisiyentli birjinsli va bir jinsli bo’lmagan chiziqli 

differensial tenglam alar. Talabalar bilimini jo riy  baholash bo ’yicha  
reyting ballarini jamlash haftasi.

2

3.2 O ’ng tamoni maxsus k o ’rinishda b o ’lgan o ’zgarmas koeffisiyentli 
chiziqli differensial tenglam alar va ularning xususiy yechimlarini 
topish.

2

3.3 O ’zgarmas koeffisiyentli bir jinsli b o ’lmagan chiziqli differensial 
tenglamalarni o ’zgarm aslarni variasiyalash usuli bilan yechish. Eyler 
tenglamasi. Funksiyalarning chiziqli b o g ’liqligi va chiziqli erkliligi.

2

3.4 O ’zgarmas koeffisiyentli chiziqli bir jinsli bo’lgan tenglamalar 
sistemasi.

2

3.5 O ’ng tam oni maxsus k o ’rinishda bo’lgan chiziqli o ’zgarmas koeffi­
siyentli differensial tenglam alar sistem asini yechish.

2

3.6 O ’zgarmas koeffisiyentli chiziqli bir jin sli bo’lmagan tenglamalar 
sistemasini uzgai maslarni variasiyalash usuli bilan yechish.

2

3.7 Turgunlik nazariyasi. Y echim ning turgunligini ta ’rif bo’yicha 
tekshirish. Lyapunovning birinchi m etodi. Maxsus nuqtalarning 
klassifikasiyasi

2

IV bob. B irinchi ta r tib li xususiy hosilali d ifferensia l ten g lam alar va variasion
hisob

4.1 Birinchi tartibli xususiy hosilali chiziqli differensial tenglamalar 
haqida tushuncha. Xususiy hosilali kvazichiziqlii differensial 
tenglam alarnig xarakteristikalari. Yechim tushunchasi. Koshi 
masalasi.

2

J a 'm i 34

Mustaqil ishlarui tiislikil ctish shakli va mazmuni
Bunda ushbu islilarni bajaradilar:
- Amaliy m ashg 'ulotlarga tayyorgarlik;
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- N azariy  tayyorgarlik ko ’rish;
- U y vazifalarni bajarish;
- O ’tilgan m ateriallar m avzularini qaytarish;
- M ustaqil ish uchun m o’ljallangan nazariy bilim  m avzularini o ’zlashtirish. 
M ustaqil ishni tashkil etishda unga m o’ljallangan har bir bo’lim  bo’yicha

zaruriy adabiyotlar o ’rganilishi va shu bo’lim b o ’yicha har bir ta labaga berilgan 
vazifaning bajarilishi nazorat qilinadi.

M ustaqil ishda talabalar: amaliy m ashg’ulotlarga tayyorlanadi, uy vazifa- 
larini bajarishadi, nazariy bilim larni m ustahkam laydi, sem inar m ashg’ulotlarida 
m a’ruza  qilishga tayyorlanadi, mustaqil ish uchun m o’ljallangan nazariy va  amaliy 
bilim m avzularini o ’zlashtiradilar.

M ustaqil ish mavzularini o ’zlashtirish ta ’lim olish jarayon ida  uzluksiz 
nazorat qilinadi va yozm a hisobot topshiriladi.

M ustaqil ish mavzulari 
H ar bir bo ’lim bo’yicha talabalarga mustaqil ishlashlari uchun vazifalar 

beriladi. T alabalarning mustaqil ishlari uchun quyidagi m avzular bo’yicha 
topshiriqlar berish mumkin:

1. H osilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial tenglam alar.
2. H osilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglam alar.
3. Y uqori tartibli differensial tenglamalar.
4. n- tartibli chiziqli differensial tenglam alar.
5. D ifferensial tenglam alar sistemasi.
6. Eksponensial matrisani hisoblash.
7. M atrisali differensial tenglamalarni integrallash.
8. A vtonom  sistem alarning xolatlar tekisligi.
9. Chegaraviy m asalalar uchun Grin funksiyasini qurish.
10. Shturm -Liuvill masalasi. Xos sonlari va xos funksiyalar.
11.1 kkinchi tartibli differensial tenglam alarni darajali qatorlar yordam ida 
integrallash.
12. Y uqori tartibli oddiy differensial tenglam alar uchun Koshi masalasi 
yechim ining m avjudligi va yagonaligi haqida te o re m a ..
13. Y echim ning davomiyligi. Davomsiz yechim lar.
14. Y echim ni cheksiz davom ettirish haqida teorem a.
15. Y echim ning boshlangich qiym atlarga va param etrlarga uzluksiz bog’liqligi 
haqida teorem a.
16. Y echim ning boshlangich qiym atlar va param etrlar bo 'v icha  differensial- 
lanuvchanligi haqida teorema.
17. Y echim ning Lyapunov m a’nosida tu rg’unligi.
1 8. Chiziqli tenglam alar sistemasi m uvozanat holatining turlari.
19. D ifferensial tenglamalarni sonli usullari.
Izoh: M ustaqil ta 'lim  soallari liajmlaridan kelib chiqqan holda ishchi dasturda 
m azkur m avzular ichidan mustaqil ta 'lim  m avzulari shakllantiriladi.
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T a la b a la r  m ustaqil ta ’lim in in g  m azm u n i va hajm i

№ M ustaqil ta ’lim 
M avzulari

Berilgan topshiriqlar Bajar.
m uddat.

Ilajmi
(soatda)

1 Birinchi tartibli 
differensial tenglamalar

Adabiyotlardan konspekt qilish. 
Individual topshiriqlarni bajarish

1,2,3-
haftalar

16

2 Y uqori tartibli 
differensial tenglamalar

Adabiyotlardan konspekt qilish. 
Individual topshiriqlarni bajarish

4,5-
haftalar

10

3 n-tartibli chiziqli 
differensial tenglamalar 
va  tenglamalar 
sistem asi

Adabiyotlardan konspekt 
qilish. M asalalar yechish. 
M ustaqil topshiriqlarni bajarish.

6 ,7 ,8 -
haftalar

16

4 Birinchi tartibli xususiy 
hosilali differensial 
tenglam alar va 
variasion hisob

A dabiyotlardan konspekt qilish. 
Individual topshiriqlarni bajarish

9,10 - 
haftalar

4

Hammasi 46

Dasturning inform asion-uslubiy ta ’minoti
EHM  yordam ida matematik fizika tenglam alarining ba’zi m asalalarini 

yechish, chegaraviy masalalarni sonli integrallashda, chekli ayirm alar usuli, 
variasion usullar, Dirixle prinsipi. Rits usullarini o ’rganishda dasturlar to ’plami 
(M aple, M athCad, M athlab va h.k.) laridan foydalanish. M avzularni o ’zlashti- 
rishda va mustaqil ishlarni bajarishda adabiyotlar ro ’yxatida keltirilgan mavjud 
darsliklar, o ’quv qo’llanmalari, elektron adabiyotlar bilan metodik ta ’minlanadilar.

Dasturdagi mavzularni o ’tishda ta ’limning zamonaviy usullardan keng 
foydalanish, o ’quv jarayonini yangi pedagogik texnologiyalar asosida tashkil etish 
sam arali natija beradi. Bu borada zamonaviy pedagogik texnologiyalarning “A qliy 
hujum ”, «M unozarali dars» usullari ham da m avzularga oid slaydlardan foydala­
nish nazarda tutiladi.

Fan bo‘yieha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish m ezonlari

B aholash
usu lla ri

M ispress testlar, vo/ma ishlar, og‘zaki so'rov, prezcntatsiyalar

B aholash
m e’zo n la r i

5  bn ho - “a '!<>"
- teorem alam i isbotlash, tatbiq qilish, rnisol va masalalarni 

yechish usullarini taqqoslaydi, umum iylikni va 
xususiylikni ajrata oladi, yakuniy hulosa chiqaradi, qaror 
qabul qiladi.

- ijodiy yondoshgan holda ta ’rif  va teorem alam i boshqacha 
ko ‘rinishda bayon qiladi, yechilgan misol va masalalarni 
umumlashtiradi. tushunchalarning yangi hossalarini 
isbotlaydi va tatbiqlarini keltiradi. yangi misol va 
masalalar tuzadi;
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Baholash
usu llari

- yechilgan m isol va m asalalarni tahlil qiladi, teorem a 
shartlarining zaruriy, yetarli yoki zaryriy va yetarli 
b o ‘lishini tekshiradi, kontrm isollar keltiradi;

- asosiy tuchuncha va teorem alarga doir misollar yechishni 
uddalaydi, tushuncha va teorem alam i misol va m asalalar 
yechishda qollay oladi;

- tushuncha va  teorem alam i m isollar yordam ida izohlay 
oladi, ularning m ohiyatini tushunadi;

- tushunchalarga berilgan ta ’riflarni, xossa va teorem alam i 
to ‘g ‘ri bayon qiladi;

- fanga oid asosiy tushunchalar haqida to ‘g ‘ri tasavvurga 
ega;

4 bait о - “yaxshi”
- yechilgan m isol va m asalalarni tahlil qiladi, teorem a 

shartlarining zaruriy, yetarli yoki zaryriy va yetarli 
b o ‘lishini tekshiradi, kontrm isollar keltiradi;

- asosiy tuchuncha va teorem alarga doir misollar yechishni 
uddalaydi, tushuncha va teorem alam i misol va m asalalar 
yechishda qollay oladi;

- tushuncha va teorem alam i m isollar yordam ida izohlay 
oladi, ularning m ohiyatini tushunadi;

- tushunchalarga berilgan ta ’riflarni, xossa va teorem alam i 
to ‘g ‘ri bayon qiladi;

- fanga oid asosiy tushunchalar haqida to ‘g ‘ri tasavvurga 
ega;

3 ha ho - “qoniqarli”
- asosiy tuchuncha va teorem alarga doir m isollar yechishni 

uddalaydi, tushuncha va teorem alam i misol va m asalalar 
yechishda qollay oladi;

- tushuncha va teorem alam i misollar yordam ida izohlay 
oladi, ularning m ohiyatini tushunadi;

- tushunchalarga berilgan ta ’riflarni, xossa va teorem alam i 
to ‘g ‘ri bayon qiladi;

- fanga oid asosiy tushunchalar haqida to ‘g ‘ri tasavvurga 
ega:

2 baho - “qoniqarsiz”
- dasturda belgilangan bilim larni o 'zlashtirm agan:
- asosiy teorem alar va  m etodlarning mohiyatini bilmaydi;
- tuchunchalar va ularning xossalari haqida aniq tasavvurga 

ega emas;
- mustaqil fikrlay olm aydi, misol va masalalarni yechishda 

q o ‘pol xatolarga yo ‘l qoyadi. __
Testlar, yozm a ishlar, o g ‘zaki so 'rov , individual vazifalarni
himoya q ilish

R eyting baholash turlari 
Oraliq baholash

12
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Oraliq nazorat tabaqalashtirilgan 
individual vazifalar himoyasi

15-hafta

Y akuniy baholash
Y ozm a ish: Yakuniy nazorat 
shakli fakultet kengashi bilan 

kelishib, rektor buyrug‘i bilan 
tasdiqlanadi.

17-hafta

Baholash turlari bo‘yicha 
olingan ijobiy ballarning 

o ‘rtacha arifm etik miqdori butun 
sonlarda yaxlitlanadi
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