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1 O’quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy
ta’limdagi o’rni

Mazkur o‘quv dasturi oliy pedagogika oliy o‘quv yurtlarining kasb ta’limi
talabalari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, xalg xofjaligining hamma sohalarida
ishlatiladigan materiallar to‘g‘risida ma’lumot berishni ko‘zda tutmoqgda.
Shuningdek, materiallarning tuzilishi, hossalari, qotishmalar nazariyasi, holat
diogrammalari, choyan va po‘latlaming turlari, rangli metallar va ularning
gotishmalari, elektrotexnika materiallar, nometal materialllar va ularning
ishlatilishi, termik ishlov berishing texnologik va nazariy asoslari, kimyoviy termik
ishlov berish metallarni zanglash va ularni oldini olish, xozirgi zamon
konstruktsion materiallarni olish usullari, ularning xossalarini yaxshilash, hamda
detallar tayyorlash yo‘l-yo‘riglari to‘g‘risida ma’lumot beradi.

Mazkur fanni o‘gitishda umumiy o‘rta ta’lim maktablari mehnat ta’limi
darslari bilan bevosita alogada boiib, materiallarning turlari, ularning xossalari,
ta’bly  gazilmalar, materiallarning  konstruktsiyasi,  yurtimizda ishlab
chiqarilayotgan bir nechaturdagi materiallarning turlari xagidao'quvchilarga bilim
berilsa dastur mazmuniga mos keladi.

Il. O’quv fanining magsadi va vazifasi

Ushbu fanning magsadi - talabalarga metall va metalmas materiallarning
tuzilishi, ularning xossalari, qotishmalar nazariyasi, qora va rangli metallar,
metalmas materiallar, xamda metallarga termik va kimyoviy termik ishlov berish,
metallarning zanglashini oldini olish, konstruktsion materiallarni ishlab chigarish
usullari, ularning xossalarini yaxshilash hamda detallar tayyorlash to’g’risida
asosiy tushunchalar berish.

Ushbu fanning vazifasi - laboratoriya ishlarida qurilmalar va asbob
uskunalardan to‘g‘ri foydalanish, malaka talablariga asosan talabalarda bilim,
malaka va ko'nikmalarni shakllantirshdan iborat.

- metal va metalmas materiallarning turlari, tuzilishi va xossalari, metallar
mustahkamligi va plastikligining fizik xossalari; gotishmalaming sovutilgandagi
holati diagrammalar nazariyasi, qotishmalarni kristallash, temir uglerod
gotishmalari, qotishmalaming gattiq xolatdagi struktura va faza o‘zgarishlari,
gazlamlarning turlari, tuzilishi va xossalari bo’yicha bilimga;

- metal va metalmas materiallarning xossalari, ularning tuzilishi va
klassifikatsiyasi, temir va uning qotishmalari, cho’yan va po‘latlarni asosiy
texnologik va ishlatilish xossalari bo’yicha klassifikatsiyalash; konstruksion po‘lat,
cho’yan, asbobsozlikdagi po‘lat va gotishmalar, zanglamas va issiqga bardosh
po’latlar va qotishmalarni, gazlamlarning xossalari, ularning tuzilishi va
klassifikatsiyalariga oid ko’nikma;

- maxsus xossali po’latlar, termik ishlov berishning texnologik va nazariy
asoslari; metallarning zanglashi va ularning oldini olish, rangli metall va ularning
gotishmalari; elektrotexnik materiallar, metalmas konstruksion materiallar va
ularning ishlatilishdagi texnologik xossalari, giyin eruvchan materiallar bo’yicha
malakasiga ega bo‘lishi kerak.



1M. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg’ulotlari)
1-Modul. “Materialshunoslik va konstruksion materiallar” fanining
predmeti va mazmuni.

1-mavzu. Kirish. Materialshunoslik va konstruktsion materiallar va
KMT fanining predmeti va mazmuni. Bu fanning texnikaviy va ilmiy fanlar
kasb va politexnik ta’lim bilan bog‘liglligi.

“Materialshunoslik va konstruksion materiallar” fanining predmeti ,maqgsadi
va vazifasi. 0 ‘zbekiston davlatimizning xalq xojaligini rivojlantirish to‘g‘risidagi
davlat rejalarida yangi konstruktsion materiallarini ishlab chigarish, mavjud
usullarni  takomillashtirish uchun belgilangan tadbirlar. «Materialshunoslik va

konstruktsion materiallar» fanining texnikaviy va ilmiy fanlar, mexnat va
politexnik ta’lim bilan bog'ligligi.

2-mavzu. Metallarning ichki tuzilishi.

Kristall ~panjaraning turlari. Materiallarning polimor va allotropiya

xususiyatlari. Hagigiy kristallarning ichki tuzilishi. Kristall panjaradagi nugsonlar.
Nugtali, chizigli va sirtgi nugsonlar.

3-mavzu. Metallar strukturasi. Kristallanish jarayonining mexanizmi va
kinetikasi. Asosiy tushunchalar. Plastik va elastik deformatsiya. Birlamchi,
yig“uvchi va ikkilamchi gayta kristallanish.

2-Modul. Qotishmalar nazariyasining asoslari.

4-mavzu. Qotishma. Mexanik aralashma, kimiyoviy birikma qattiq
eritma.

Qotishmalar nazariyasining asoslari. Qotishmalar. Qotishmalarning tuzilishi:
gattiq eritma, kimyoviy birikma, mexanik aralashma. Metall va qgotishmalarning
fizik, kimyoviy, mexanik, elektrik, magnit, optik, issig-fizikaviy va texnologik
xossalar. Mustahkamlik, qattiglik, zarbiy qovushqgoglik, ishgalanib yeyilishga
garshilik. Mexanik xossalarni aniglash usullari.

5-mavzu. Temir-sementli xolat diogrammasi.

Temir uglerodli gotishmalar. Temir - tsementit holat diagrammasi. Temir
uglerodli konstruktsion gotishmalarning turlari va ishlatilishi.



6-mavzu. Temir uglerodli va po'latlarning turlari, ishlatilishi.
Ligerlangan poiatlar

Legiriangan konstruktsion va asbobsozlik po‘latlar. Maxsus xossali po‘latlar
va ularning xossalariga legirlovchi elementlarning ta’siri. Choyan. Oq va kulrang
choyan. Yugori mustaxkamlikka ega bo'lgan choyanlar. Bolg‘alanuvchan
choyanlar. Maxsus legiriangan choyanlar.

7-mavzu. Rangli metallar va ularning qotishmalari. Alyuminiy va mis
gotishmalari.

Rangli metallar. Rangli metall qotishmalarining turlari. Mis va uning
gotishmalari; alyuminiy va qgotishmalar (alyuminiy asosli, magniyli, titanli); nikel
va kiyin eruvchi metall asosli qotishmalar. Ularning tuzilishi xossasi va ishlatilishi.
Antifriktsion gotishmalar. Kompozitsion materiallar.

4-Modul. Kukunli materiallar.
8-mavzu. Kukunli meteriallar va ularning strukturalari.
Mineralokeramik materiallar va g’ovakli materiallar.

Kukunli materiallar. Kukunli materiallar strukturasi va xossalari. Qattiq
gotishmalarning  strukturasi, xossalari, markalari va ularning ishlatilishi.
Mineralokeramik materiallar. Otashbardosh metallokeramik materiallar. G ‘ovakli
materiallar. Elektrotexnikaviy va antifriktsion kukunli materiallar.

5-Modul. Metall va gotishmalarga termik va kimyoviy-termik ishlov
berish.

9- mavzu. Metall va qotishmalarga termik va kimyoviy-termik ishlov
berish.

Po'latni gizdirish jarayonidagi ichki struktura o‘zgarishlari. Po‘latni termik
ishlash texnologiyasi. Po'latni yumshatish, normallash, toblash. Yumshatish,
turlari. Po'latni normallash. Po‘latni toblash, toblash usullari. Toblanuvchanlik va
toblanish chuqurligi. Bo'shatish va uning turlari. Polatlami kimyoviy-termik
ishlash. Poiatni sementsiyalash. PoTatni azotlash. Azotlashni qo‘llash joylari.
Po'latni sianlash. Diffuzion metallash. Termomexanik ishlov berish.

6-Modul. Metallarning korroziyalanishi
10- mavzu. Metall korroziyasi va unga garshi kurash. Korroziya turlari
va mexanizmi. Korroziyani oldini olish metodlari

Korroziya turlari va mexanizmi. Metall korroziyasi va uning belgilari. Metall
korroziyasi va unga garshi kurash. Korroziyani oldini olish metodlari: legirlash,
metall, metalmas materiallar bilan qoplash, protektorlar yordamida korroziyadan
saglash.



7-Modul Mctallmas materiallar.
il- mavzu. Metallmas materiallar. Yog‘och materiallar. Polimer materiallar
xossalari, ishlatilishi.

Metallmas materiallar va ulaming turlari. Yog'och materiallar. Yog‘och
material laming fizik, mexanik xossalari. Yog‘ochlardagi nugsonlar. Yog‘och
material laming turlari (taxtalar, fanerlar, to‘sin va presslangan yog‘och
maxsulotlari) va ulaming ishlatilishi. Yog‘och materiallarga ishlov berish usullari.
Yog'och materiallardan tayyorlangan mahsulotlarni pardozlash.

Polimer materiallar xossalari, ishlatilishi. Plastik massalar tarkibi, tuzilishi
va ishlatilishi. Termoreaktiv va termoplastik massalar. Plastmassalardan maxsulot
olish texnologiyasi.

12- mavzu. Rezina materiallar. Rezina turlari, tarkibi xossasi va
ishlatilishi. Shisha materiallari. Shishaning tuzilishi, tarkibi, xossalari.
Laklovchi va boyash materiallari.

Rezina materiallar. Rezina turlari, tarkibi, xossasi va ishlatilishi. Rezinadan
detallar olish texnologiyasi. Elimlovchi materiallar. Elimlovchi materiallarning
tarkibi, ulaming klassifikatsiyasi va ishlatilishi. Laklovchi vaboyovchi materiallar.
Laklovchi va boyash materiallarining klassifikatsiyasi, ishlatilishi va ularni qullash
metodlari. Shisha materiallar. Shishaning tuzilishi, tarkibi, xossalari. Shisha olish
uchun xomashyo. Shisha pishirish texnologayasi. Shishalardan maxsulot olish.
Shishalarning  klassifikatsiyasi va ishlatilishi.  Shishadan tayyorlangan
maxsulotlarga mexanik va termik ishlov berish. Aglli materiallar hagida umumiy
tushunchalar. Nanotexnologiyalar va ularning zamonaviy ishlab chigarishdagi
ahamiyati to‘g‘risida asosiy ma’lumotlar.

8-Modul. Metallurgiya jarayoni

13- mavzu. Metallurgiya jarayoni to‘g‘risida umumiy tushunchalar.
Domna pechining tuzilishi. Domna pechining mahsuloti

Metallurgiya to‘g‘risida tushunchalar. Metallurgiyada qo‘llaniladigan
xomashyo va yordamchi materiallar. Rudalarning Kklassifikatsiyasi: sulfidli,
okislangan va tabiiy. Flyuslar, ularning go‘llanishi. Metallurgiyada qoMlanuvchi
yoqilg‘i turlari va ularga qoyiladigan talablar. Otashbardosh materiallar, ularning
klassifikatsiyasi va ishlatilishi. Bu materiallarga qoyiladigan talablar. Temir —
uglerod gotishmalarini olish. Choyan olish uchun ishlatiladigan man’ba materiallar,
ularni eritishga tayyorlash. Boyitish jarayonining fizikaviy moxiyati. Domna
jarayoni. Domna pechining tuzilishi. Domna tsexining strukturasi. Domna
pechining mahsuloti. Domna jarayonini jadallashtirish va avtomatlashtirish.
Rudadan temirni gaytarish.



14- mavzu. PoMat olishning zamonaviy usullari, kislorodli - konvertor,
marten va elektropechiar

PoMat olishning zamonaviy usullari, kislorodli - konvertor, marten va
elektropechiar. PoMat eritish jarayoni. PoMat eritishda asosiy va achitish jarayonlar.
PoMat ishlab chigarish. Turli usullarda poMat olish usullarini texnik tejamkorligini
solishtirish. PoMat olish jarayonini jadallashtirish. PoMatlarni quyish. Quyish turlari
va ularni xarakteristikasi. Qaynayotgan, tinchlangan va yarim tingan, tingan poMat
quymalarining tuzilishi. Yuqori sifatli poMat olish usullari: yoyli elektropechlarda,
vakuumli gayta quyish, elektroshlakli va xokazo. Mis, alyuminiy va boshga rangli
metallar ishlab chigarish. Rangli metallarni quyish jarayonini takomillashtirish.
Elektromagnit kristalizatorlar. Yuqori sifatli metallar olish.

9-Modul. Elektr tokini o‘tkazuvchi materiallar.
15-mavzu. Dielektriklar, yarim o‘tkazgichlar va o ‘tkazgichlar.

Elektr to'kini oMkazuvchi materiallar. Metallardan yasalgan oMkazgichlar.
0 ‘ta oMkazgichlar. Yugori elektrogarshilikka ega gotishmalar. Kontakt materiallar.
Uzuvchi kontaktlar uchun materiallar. Diomagnitlar, paromagnitlar, ferromagnitlar.
Magnito-yumshoq va magnito-gattiq materiallar.Ularning nazariy asoslari. Metall
va nometallarning optik xossalari. Elektro-magnit nurlanish. Nur sinishi, rang.
Lyuminassitsiya, lazerlar.

10-Modul Kompozitsion materiallar
16-mavzu. Kompozitsion materiallar.

Kompozitsion materiallar hagida umumiy maMumotlar. Ularni olish, tarkibi,
tuzilishi, xossasi va ishlatilish sohasi.

11-Modul. Metallarni payvandlash va kavsharlash.
17-mavzu. Metallarni payvandlash. Payvandlash turlari va birikmalari

Payvandlash turlari va birikmalari. Vatanimiz olimlarining payvanddash
jarayonini rivojlantirish va takomillashtirishdagi roli. Payvandlangan birikmalar va
choklarning turlari. Metallarni payvandlash. Payvandlash turlari va birikmalari
Eritish usuli va payvandlash. Bosim ostida payvandlash. Gaz yordamida
payvandlash. Payvand sirti va payvandlangan birikmalarning sifatini tekshirish.
Metallarni kavsharlash. Qattiq va yumshoq kavsharlovchi materiallar, flyuslarning
klassifikatsiyasi. Kavsharlash texnologiyasi.



12-Modul. Metallarni kesib ishlash texnologiyasi

18- mavzu. Metallarni mchanikaviy ishlash to‘g‘risida ma’lumot.
Metallarni mexanikaviy kesib ishlash turlari. Asosiy metall girquvchi
stanoklar va asboblar,

Materiallarni  mexanikaviy ishlash to‘g‘risida ma’lumot. Metallarni
mexanikaviy kesib ishlash turlari. Mexanik kesib ishlov berishda go‘llaniladigan
asboblar. Kesuvchi asboblaming geometriyasi. Asosiy metall girquvchi staniklar
(tokarlik, parmalovchi, frezalash, jilvirlash) ularning ishlatilishi. Kesish rejimining
elementlari: kesish chuqurligi, surish kattaligi va kesish tezlik.

IV.  Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish boyicha ko‘rsatma va
tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari:
Rezina, shisha va kurilish materiallarining turlarini o‘rganish.
Rangli metallaming ichki tuzilishini mikroskopda o‘rganish.
Metallarni termik ishlashni o ‘rganish.
Metallarni kimyoviy — termik ishlashni urganish.
Choyan va po‘lat ishlab chikarish metallurgiyasini o ‘rganish
Qora va rangli metallarni quyish usullarini, zagatovkalarni olish usullarini
o’rganish (ekskursiya).
Metallarni bosim bilan ishlash turlari (ekskursiya).
Detallarni elektr usulida payvandlashni o ‘rganish.
Metallarni gaz yordamida payvandlashni o‘rganish.
10. Tokarlik keskichining elementlari, geometriyasi va ularning turlari o ‘rganish.
11. Tokarlik stanogining tuzilishi va ishlash printsip.
12. Parmalash, frezerlash stanoklarining tuzilishi va ishlashini printsipi, ularda
bajarilaligan ishlar.
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Amaliy mashg’ulotlarida fanning asosiy ma’ruza mavzulari boyicha olgan
bilim va ko‘nikmalarini amaliy ishlami bajarish orqali yanada boyitadilar.
Shuningdek, darslik va o‘quv qo'llanmalar asosida talabalar bilimlarini
mustahkamlashga erishish, o‘quv materiallaridan foydalanish, talabalar bilimlarini
oshirish masalalarini yechish, mavzular boyicha ko'rgazmali qurollar tayyorlash va
boshqalar tavsiya etiladi.

V. Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish boyicha ko‘rsatma va
tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlariga tavsiya etiladigan mavzular
Metallaming kristallanish jarayonini o‘rganish.
Metallaming kattikligini Brinel usulida aniglash.
Metallaming qattigligini Rokvell usulila aniglash.
Metallaming zarbiy govushqogligini o‘Ichash.
Temir uglerod xolat diogrammasini o'rganish.
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6. Metallaming ichki tuzilishini «Makroanaliz» usulida o‘rganish.

7. Metallaming ichki tuzilishini o‘rganish uchun «Mikroshlif» tayyorlash va
metallografik mikroskop tuzilishini va ishlatilshni o'rganish.

8. Po'latlarning ichki tuzilishini mikroskop yordamidao‘rganish (mikroanaliz).

9. Choyanlarning tuzilishini mikroskop yordamida o ‘rganish.

10. Plastmassalar va ularning tuzilishini o‘rganish.

Laboratoriya mashg‘u'otlarida talabalar metallaming kristallanish jarayonini,
metallaming kattikligini Brinel va Rokvell usullarida aniglashni, metallaming
zarbiy qovushqogligini  o‘Ichashni, temir uglerod xolat diogrammasini,
metallaming ichki tuzilishini «Makroanaliz» usulida va «Mikroshlif» tayyorlash va
metallografik mikroskop tuzilishini va ishlatishni o‘rganish, metallarni termik
ishlashni, choyan va po‘lat ishlab chikarish metallurgiyasini, detallarni elektr va
gaz yordamida payvandlashni, tokarlik keskichining elementlari va ularning turlari,
tokarlik keskichi geometriyasini, tokarlik stanogining tuzilishi va ishlash
printsiplarini o ‘rganadilar.

VI. Mustaqil ta'lim va mustaqil ishlar

Talaba mustagil ta’limni tayyorlashda mazkur fanning xususiyatlarini
hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

m darslik va o‘quv goMlanmalar boyicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;
targatma materiallar boyicha ma’ruzalar gismlarini o‘zlashtirish;
avtomatlashtirilgan o ‘rgatuvchi va nazorat giluvchi tizimlar bilan ishlash;
maxsus adabiyotlar boyicha fanlar bodimlari yoki mavzulari ustida ishlash;
talabaning o‘quv-ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarish bilan bog’lig bo‘lgan
fanlar bo‘limlari va mavzularini chuqur o‘rganish;
faol va muammoli o“gitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg’ulotlari;

m masofaviy (distantsion) ta’lim.

Mustagil ta’lim mavzusi talabalar mustagil o‘rganadigan ma’ruza va
laboratoriya mashg’uloti mavzularidan iborat bo‘ladi. Mustaqil ta’lim talabalarning
nazariy bilimlarini mustahkamlashga, mavzulami tushunish qobiliyatini maksimal
darajada rivojlanishga, umumiy dunyogarashini kengaytirishga yordam beradi.

Tavsiya etilayotgan mustaqgil ta’limning mavzulari:
Metallaming allotropik shakl o‘zgarishlari
Podatlarning xossalariga C, Si, Mn, S va P elementlarning ta’siri
Magniy qotishmalari, markalari va ishlatilishjoylari.
Po‘lat buyumlaming sirtgi yuzalarini metal va nometallar bilan toyintirish
Plastmassalardan detallar tayyorlash usullar.
Elimlash materiallari.
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