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Kirish

Makroskopik sistemalarda yuz beradigan fazoviy o’tishlar va ular bilan bog’liq kritik hodisalar keying yillarda fiziklar, ximiklar va materialshunoslarning diqqatini o’ziga tortmoqda. Chunki bu sohaga oid qotishmalarning mexanik, texnologik va boshqa xossalarini o’rganishda o’ziga xos poydevor vazifasini bajaradi. Bundan tashqari qotishmalarda yuz beradigan birinchi va ikkinchi tur fazoviy o’tishlar haqidagi ma’lumotlar metallurgik jarayonlarni boshqarish va modda magnit xossasidan, xususan, magnit tartibli holat, magnit tartibsiz holat, magnit fazoviy o;tish haqidagi ma’lumotlar elektronika va spintronika sohasida keng qo’llanilishi imkoniyatini beradi. 
Ushbu maxsus kursda birinchi tur va ikkinchi tur fazoviy o’tishlarning fizikasi batafsil qarab chiqiladi. Binar metal sistemalarning fazoviy muvozanat diagrammalarining turlari va ularda yuz beradigan metallurgic jarayonlar qarab chiqiladi. Fizik xossasini temperature va tarkibga bog’lanishini o’rganishda holat diagrammalarining amaliy ahamiyati qaraladi. Holar diagrammalarini qurish usullari va magnit fazoviy o’tishlarning temperaturalarini aniqlashni tushuntirib beriladi. 
Tanlov fanining maqsad va vazifalari

Tanlov kursini o’qitishdan maqsad: “Kondensatsiyalangan muhitlar fizikasi” mutaxassisligi bo’yicha magistrantlarni kelgusidagi ilmiy faoliyati uchun zarur bo’ladigan modda kondensatsiyalangan holatida yuz beradigan fazoviy o’tishlar fizikasining mohiyati bo’yicha bilim va malakalarini hosil qilish. 

Tanlov fanni mazmunini o’zlashtirish darajasiga qo’yiladigan talablar.
Tanlov fanni o’rgangandan keyin magistrant quyidagilarni bilishi zarur.
· Faza va fazoviy o’tishlarning mohiyatini; 
· Fazaviy o’tishlarning Landau nazariyasini; 
· Fazoviy o’tishlarning klassifikatsiyasini; 
· Birinchi va ikkinchi tur fazoviy o’tishlarning turlarini;
· Fazoviy muvozanat diagrammalarining turlari va ularning mohiyatini;
Tanlov fanni o’zlashtirish oxirida magistrant quyidagi malakaga ega bo’lishi zarur:

· Fazoviy o’tishlarning turlarini farqlay bilishi;
· Fazoviy o’tish jarayonlarini va temperaturalarini aniqlay olishi;
· Fazoviy muvozanat diagrammalari turlarini bir-biridan ajrata bilishi.
Fanning boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligi va uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi

Mazkur fanni o’rganish jarayoni «Qattiq jismlar fizikasi», «Fizikaviy ximiya», “Magnit xodisalari fizikasi” “Umumiy fizika” kursining molekulyar fizika va termodinamika bo’limlari bilan uzviy bog’liqdir.

Fanning ishlab chiqarishdagi o’rni
Metallurgiya, materialshunoslik, audiotexnika kimyo sanoati va ko’plab boshqa ishlab chiqarish sohasida keng foydalaniladi.     

Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik  texnologiyalar

Tajriba natijalarini kompyutirlashtirilgan maxsus dasturlar yordamida hisoblash, mavjud fizikaviy mul’timedialardan foydalanish, internet tarmog’idan, ko’rgazmali materiallardan, shuningdek, ilg’or pedagogik texnologiyalardan foydalanish.

 “Fazaviy o’tishlar va kritik hodisalar” kursini o’qitishni loyihalashtirishda quyidagi asosiy konseptual yondoshuvlardan foydalaniladi:
Shaxsga yo’naltirilgan ta’lim. Bu ta’lim o’z mohiyatiga ko’ra ta’lim jarayonining barcha ishtirokchilarini to‘laqonli rivojlanishlarini ko’zda tutadi. Bu esa ta’limni loyixalashtirilayotganda, albatta, ma’lum bir ta’lim oluvchining shaxsini emas, avvalo, kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog’liq o’qish maqsadlaridan kelib chiqqan holda yondoshishini nazarda tutadi.
Tizimli yondoshuv. Ta’lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o’zida mujassam yetmog’i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bug’inlarini o’zaro bog’langanligi, yaxlitligi.
Faoliyatga yo’naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini shakllantirishga, ta’lim oluvchining faoliyatini aktivlashtirish va intensivlashtirish, o’quv jarayonida uning barcha qobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini ochishga yo’naltirilgan ta’limni ifodalaydi.
Dialogik yondoshuv. Bu yondoshuv o’quv munosabatlarini yaratish zaruriyatini bildiradi. Uning natijasida shaxsning o’z-o’zini faollashtirishi va o’z-o’zini ko’rsata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.
Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’lim beruvchi va ta’lim oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni baholashda birgalikda ishlashni joriy etishga e’tiborni qaratish zarurligini bildiradi.
Muammoli ta’lim. Ta’lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali ta’lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni obektiv qarama-qarshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushoxadani shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo’llashni mustaqil ijodiy faoliyati ta’minlanadi.
Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo’llash - yangi kompyuter va axborot texnologiyalarini o’quv jarayoniga qo’llash.
O’qitishning usullari va texnikasi. Ma’ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash), muammoli ta’lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyixalash usullari, amaliy ishlar.
O’qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va o’zaro o’rganishga asoslangan frontal, kollektiv va gurux.
O’qitish vositalari: o’qitishning an’anaviy shakllari (darslik, ma’ruza matni) bilan bir qatorda - kompyuter va axborot texnologiyalari.
Kommunikasiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari aloqaga asoslangan bevosita o’zaro munosabatlar.
Teskari aloqa usullari va vositalari: kuzatish, blis-so’rov, oraliq va joriy va yakunlovchi nazorat natijalarini taxlili asosida o’qitish diagnostikasi.
Boshqarish usullari va vositalari: o’quv mashg’uloti bosqichlarini belgilab beruvchi texnologik karta ko’rinishidagi o’quv mashg’ulotlarini rejalashtirish, quyilgan maqsadga erishishda o’qituvchi va tinglovchining birgalikdagi xarakati, nafaqat auditoriya mashg’ulotlari, balki auditoriyadan tashqari mustaqil ishlarning nazorati.
Monitoring va baholash: o’quv mashg’ulotida ham butun kurs davomida ham o’qitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshiriqlari yoki yozma ish variantlari yordamida magistrantlarning bilimlari baholanadi.
“Fazaviy o’tishlar va kritik hodisalar” tanlov fanidan mavzularning mashg’ulotlar turlari  va soatlar bo’yicha taqsimoti.

	№
	Mavzular nomi
	Jami soat
	Ma’ruza 
	Amaliy
	Seminar
	Lab.
	Mustaqil ish

	1
	Birinchi tur fazaviy o’tishlar
	34
	10
	2
	4
	2
	16

	2
	Holat diagrammalarining turlari va mazmuni
	98
	18
	8
	26
	4
	42

	3
	Ikkinchi tur fazaviy o’tishlar
	44
	8
	6
	4
	4
	22

	Ja’mi
	176
	36
	16
	34
	10
	80


Asosiy qism: Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi

Asosiy qismda (ma’ruza) fanni mavzulari mantiqiy ketma-ketlikda keltiriladi. Har bir mavzuning mohiyati asosiy tushunchalar va tezislar orqali ochib beriladi. Bunda mavzu bo’yicha talabalarga o’quv reja asosida yetkazilishi zarur bo’lgan bilim va ko’nikmalar to’la qamrab olinishi kerak. 

Asosiy qism sifatiga qo’yiladigan talab mavzularning dolzarbligi, ularning ish beruvchilar talablari va ishlab chiqarish ehtiyojlariga mosligi, fan va texnologiyalarning so’nggi yutuqlari e’tiborga olinishi tavsiya etiladi.

I. Auditoriya mashg’ulotlari

Ma’ruza mashg’ulotlari

1. Kirish. Fanning predmeti. Faza va fazaviy o’tishlar haqida ma’lumot. Fazaviy o’tishlarning sinflanishi.  
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim, blis-so’rov, , munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[1], [5], [2];
2. Birinchi tur fazaviy o’tishlar. Fazalar muvozanati sharti. Gibbs qoidasi. Erish va kristallanish. Vozgonka (sublimatsiya).
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[2], [3], [7];
3. Holat diagrammasi. Uchtalangan nuqta. Fazalar muvozanati diagrammasi. Temperatura va tarkib shkalasi.  
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[1], [3]; Q [7];
4. Mexanik aralashma. Intermetallik birikma. Qattiq eritmalar va ularning tuzilishi.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: A[1-3];

5. Qattiq holatdagi fazoviy o’tishlar. Metal va qotishmalardagi allatropik fazaviy o’tishlar. 
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: A[1-3];

6. Holat diagrammasi turlari. Mexanik aralashmali holat diagrammalari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: A[3-1]; Q [6];

7. Qattiq va suyuq holatlarda komponentalar bir-birida to’la eriydigan holat diagrammalari. 
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[2], [3];

8. Evtektikali holat diagrammalari
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: A[2], [3];

9. Oraliq fazalar hosil qiladigan qotishmalarning holat diagrammalari. Kongruent va inpongruent eriydigan oraliq fazalar.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[2], [3];
10. Ikkinchi tur fazaviy o’tishlar. O’tao’tkazuvchanlik va o’taoquvchanlik. Magnit fazoviy o’tishlar.  
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[4].
1. “Fazaviy o’tishlar va kritik hodisalar” tanlov fani bo’yicha ma’ruza mashg’ulotining kalendar tematik rejasi (20-soat).
	Ma’ruza

ning t/b raq.
	Boblar va ma’ruza mavzularining nomi 
	Soat miqdori
	Адабиётлар.

	1
	Kirish. Tanlov fan predmeti. Faza va fazaviy o’tishlar haqida ma’lumot. Fazaviy o’tishlarning sinflanishi. 
	2
	[5], [1], [2].



	2,3
	Birinchi tur fazaviy o’tishlar. Fazalar muvozanati sharti. Gibbs qoidasi. Erish va kristallanish. Vozgonka (sublimatsiya).
	4
	[2], [3], [7].

	4,5
	Holat diagrammasi. Uchtalangan nuqta. Fazalar muvozanati diagrammasi. Temperatura va tarkib shkalasi. 
	4
	[1], [3], [7].

	6,7
	Mexanik aralashma. Intermetallik birikma. Qattiq eritmalar va ularning tuzilishi.
	4
	[2], [3], [1].

	8,9
	Qattiq holatdagi fazoviy o’tishlar. Metal va qotishmalardagi allatropik fazaviy o’tishlar. 
	4
	[1], [2], [3].

	10,11
	Holat diagrammasi turlari. Mexanik aralashmali holat diagrammalari.
	4
	[3], [5], [6].

	12,13
	Qattiq va suyuq holatlarda komponentalar bir-birida to’la eriydigan holat diagrammalari. 
	4
	[2], [3],

	14
	Evtektikali holat diagrammalari
	4
	[2], [3],

	15,16
	Oraliq fazalar hosil qiladigan qotishmalarning holat diagrammalari. Kongruent va inkongruent eriydigan oraliq fazalar.
	4
	[2], [3],

	17,18
	Ikkinchi tur fazaviy o’tishlar. O’tao’tkazuvchanlik va o’taoquvchanlik. Magnit fazoviy o’tishlar.  
	4
	[4]

	Jami:
	36
	


Amaliy mashg‘ulotlar.
Qotishmalar konsentratsiyasini hisoblash. Intermetallik birikmalarning stexiometrik tarkibini hisoblash. Binar sistemaning (T(T) bog’lanishlaridan foydalanib, uning holat diagrammasini qurish. Temperatura va unga mos keladigan magnit qabul qiluvchanlik teskari qiymatlaridan foydalanib ((T) bog’lanishning Kyuri-Veys qonuniga bo’ysinishini aniqlash. Paramagnit qabul qiluvchanlikning teskari qiymatining temperaturaga (tajribaviy) bog’lanishidan metal va qotishmalarning asosiy paramagnit xarakteristikalarini aniqlash.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A [2], [3], [5]; Q [6].
2. Amaliy mashg‘ulotlarning tematik ish rejasi (16–soat)

	Amaliy mash. t/b raq.
	Boblar va ma’ruza mavzularining nomi 
	Soat miqdori
	Адабиётлар.

	1
	Qotishmalar konsentratsiyasini hisoblash. 
	2
	[3], [5].

	2
	Intermetallik birikmalarning stexiometrik tarkibini hisoblash.
	2
	[3]

	3, 4
	Binar sistemaning (T(T) bog’lanishlaridan foydalanib, uning holat diagrammasini qurish.
	4
	[6]

	5, 6
	Temperatura va unga mos keladigan magnit qabul qiluvchanlik teskari qiymatlaridan foydalanib ((T) bog’lanishning Kyuri-Veys qonuniga bo’ysinishini aniqlash.
	4
	[2], [3].

	7, 8
	Paramagnit qabul qiluvchanlikning teskari qiymatining temperaturaga (tajribaviy) bog’lanishidan metal va qotishmalarning asosiy paramagnit xarakteristikalarini aniqlash. 
	4
	[6]

	
	Jami:
	16
	


Seminar mashg’ulotlari.


 Birinchi tur fazaviy o’tishlar. Erish (kristallanish) va bog’lanish (kondensatsiya). Sublimatsiya (vozgonka). Holat diagrammasining turlari. Holat diagrammasini qurish usullari. Qattiq va suyuq holatlarda komponentalar bir-birida to’la eriydigan holat diagrammalari. Evtektikali holat diagrammalari. Oraliq fazalar hosil qiladigan qotishmalarning holat diagrammalari. Kongruent va inkongruent eriydigan oraliq fazalar. Suyuq holatda chegaralangan eruvchanlikka ega bo’lgan sistemaning holat diagrammasi. Ikkinchi tur fazaviy o’tishlar. O’tao’tkazuvchanlik va o’taoquvchanlik. Magnit fazoviy o’tishlar.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. aqliy hujum, blis-so’rov, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[1], [2], [3], [5]; Q [6], [7], [9];
3. “Fazaviy o’tishlar va kritik hodisalar” tanlov fani bo’yicha seminar mashg’ulotining kalendar tematik rejasi (14-soat).
	Semi. mashg’. t/b r.
	Mavzular 
	Soat 
	Адабиётлар.

	1,2
	Birinchi tur fazaviy o’tishlar. Erish (kristallanish) va bog’lanish (kondensatsiya). Sublimatsiya (vozgonka).
	4
	[1], [5],
[6], [7].

	 3,4,5
	Holat diagrammasining turlari. Holat diagrammasini qurish usullari. 
	6
	[3], [9]

	6,7,8
	Qattiq va suyuq holatlarda komponentalar bir-birida to’la eriydigan holat diagrammalari.
	6
	[2], [3], [7]

	9,10
	Evtektikali holat diagrammalari.


	4
	[2], [3]

	11,12,13
	Oraliq fazalar hosil qiladigan qotishmalarning holat diagrammalari. Kongruent va inkongruent eriydigan oraliq fazalar.
	6
	[2], [3]

	14,15
	Suyuq holatda chegaralangan eruvchanlikka ega bo’lgan sistemaning holat diagrammasi.
	4
	[2], [3]

	16,17
	Ikkinchi tur fazaviy o’tishlar. O’tao’tkazuvchanlik va o’taoquvchanlik. Magnit fazoviy o’tishlar.
	4
	[2], [3]

	Jami:
	34
	


Laboratoriya mashg’ulotlari.


Qalaydagi qattiq-suyuq fazoviy o’tishni kuzatish. Qotishmalar (T(T) bog’lanishlaridan foydalanib, Tb-In binar sistemasining holat diagrammasini qurish. Nikelda yuz beradigan ferromagnit-paramagnit magnit fazaviy o’tishni kuzatish.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. aqliy hujum, blis-so’rov, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A[3], Q [9], [10], [11]; 

4. “Fazaviy o’tishlar va kritik hodisalar” tanlov fani bo’yicha laboratoriya mashg’ulotining kalendar tematik rejasi (10-soat).
	Amal. mashg’. t/b r.
	Mavzular 
	Soat 
	Адабиётлар.

	1  


	Qalaydagi qattiq-suyuq fazoviy o’tishni kuzatish.
	4
	[3], [9]

	2 
	Qotishmalar (T(T) bog’lanishlaridan foydalanib, Tb-In binar sistemasining holat diagrammasini qurish.
	2
	[11]

	3
	Nikelda yuz beradigan ferromagnit-paramagnit magnit fazaviy o’tishni kuzatish.
	4
	[9], [10] [11]

	Jami:
	10
	


II. Mustaqil ta’lim
Mustaqil ta’lim tashkil etishning shakli va mazmuni.
“Fazaviy o’tishlar va kritik hodisalar” tanlov fani   bo’yicha  talabaning  mustaqil  ta’limi  shu  fanni o’rganish jarayonining tarkibiy qismi bo’lib, uslubiy va axborot resurslari bilan to’la ta’minlangan. Mustaqil ish o‘qituvchining talabalarga avvaldan berib qo‘yiladigan fanning mavzulari asosida tashkil qilinadi. Mustaqil ish uchun quyidagi topshiriqlarni bajarish tavsiya etiladi:
1. Ma’ruzalarning mazmunini ma’ruzadan va qo‘shimcha adabiyotlardan foydalanib o‘zlashtirish; Q [9].
2. Amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish va ishchi dasturga mos holda uyga beriladigan masalalarni ishlash; Q [7].
3. Ishchi dasturga mos seminar mashg‘ulotlari mavzulari bo‘yicha konspekt olish, seminar mashg‘ulotiga tayyorgarlik ko‘rish va olingan natijalarni qayta ishlash, ish yuzasidan hisobot yozish; Q [6].
4. Laboratoriya mashg’ulotlari bo’yicha ishlarni bajarish tartibini o’rganish, tajribalar o’tkazish, hisoblashlar bajarish, hisobotlar yozish va h. k. A [4].

Ma’ruza, amaliy, seminar va laboratoriya mashg’ulotlari bo’yicha quyidagi jadvalda keltirilgan 4 ta mavzu bo’yicha tavsiya etiladigan adabiyotlarni o’qiydi va  alohida daftarga konspekt qiladi. Talabalarning ma’ruza mashg’ulotlari bo’yicha mustaqil ishlarining bajarilishi, yozilishi va o’z vaqtida topshirilishini ma’ruza o’tadigan o’qituvchi, seminar mashg’ulotlar bo’yicha seminar mashg’ulot o’qituvchisi va laboratoriya mashg’ulotlari bo’yicha laboratoriya mashg’ulotlari o’tadigan o’qituvchi nazorat qilib boradi.

Mustaqil ta’lim mashg’ulotlari bo’yicha kalendar tematik reja. (80 soat).
	№
	Topshiriq mazmuni
	Soat

	1
	Ma’ruza mashg’ulotlari mazmunini o’zlashtirish. 
	26

	2
	Amaliy mashg’ulot bo’yicha mustaqil masalalar yechish. 
	22

	3
	Seminar mashg’ulotlari bo’yicha mavzular mazmunini o’zlashtirish.
	18

	4
	Laboratoriya mashg’ulotlari bo’yicha ishlarni bajarish tartibini o’rganish, tajribalar o’tkazish, hisoblashlar bajarish, hisobotlar yozish va h. k.
	14

	
	Jami:
	80


Dasturning informatsiyon-uslubiy ta’minoti.

Tavsiya etilgan adabiyotlar ro’yxati: 

1. Asosiy adabiyotlar
2. Г. Стенли. Фазовои переходы (и критические явления) . Монография, М.: Мир, 1973.  -419 с
3. А.  М. Захаров.  Диаграммы состояния двойных и тройных систем.  Учебное пособие.  М.: “Металлургия” 1960.  -293 c.

4. Ф.  Райнз.  Диаграммы фазового равновесия в металлургии.   М.:  “Металлургия”,  1960. -376 с. 

5. К. П. Белов. Магнитные превращения М.: Гос. изд. физ.-мат. литературы, 1959. -259 с. 

6. В. С. Уманский, Ю. А. Скаков. Физике металлов. Учебник для вузов. М.: Атомиздат, 1978. -352 с.   

Qo‘shimcha adabiyotlar
7. Ч. Уэрт, Р. Томсон. Физика твердого тела. М.: Мир. 1969. -558 с.  
8. Т. И. Трофимова Курс физики. Учебное пособие. М.: “Висшая школа” . 1990. -478 с.  

9. Б. Г. Ливщиц, В. С. Крапошин, Я. Л. Линецкий. Физические свойства металлов и сплавов. Учебник. М.: “Металлургия”, 1980. -319с.  
10.  О. Қ. Қувондиқов, Х. О. Шакаров, Структурные и магнитные свойства соединений редкоземельных металлов с нормальними и переходными металлами при высоких температурах. Т.: “Фан ва технология”, 2017.    -308 с.
11.  O. Q. Quvondiqov, X. O. Shakarov, Sh. K. Niyazov. Elektr va magnetism kursidan laboratoriya ishlari. T.: “Fan va texnologiya”, 2017. -295 с.
12. Fizikadan praktikum. Prof. B. U. Iverenova tahriri ostida. T.: O’rta va oliy maktab”, 1960. -685 с. 
Ilova 1.

“Fazaviy o’tishlar va kritik hodisalar” talaba tanlov fani bo’yicha reyting nazoratlari

GRAFIGI

Fakultet: fizika.

Kafedra: umumiy fizika
Ta’lim yo’nalishi: 5A140204 – “Kondensatsiyalangan muhitlar fizikasi va materialshunoslik”
Umumiy o’quv soati – 140, shundan ma’ruza–20, seminar–14, amaliy-16, laboratoriya –10, mustaqil ish–80.

O’quv shakli: kunduzgi, III - semestr (II kurs).

	Ishchi o’quv dasturidagi mavzular tartib raqami (qo’shimcha topshiriq  mazmuni)
	Umumiy soat


	Baholash turi


	Bali
Nazorat shakli
	Muddati 

	
	ma’ruza
	Amaliy
	Seminar
	Laboratoriya
	Mustaqil ish
	Jami:
	
	Jami:
	Max ball
	Sar. Ball
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Amaliy mashg’ulot:

1-8

MT mavzular 

bo’yicha mustaqil  ish (yozma, daftar)
	
	16
	
	
	22
	38
	J1
MB

	Yozma
Yozma
	10
3
	
	JB-jadvali bo’yicha
MT- jadvali bo’yicha

	Seminar mashg’ulotlari: 1-7

MT mavzular 

bo’yicha mustaqil  ish (yozma, daftar)
	
	
	14
	
	18

	32
	J2
MB

	Yozma
Yozma
	10
3

	
	JB-jadvali bo’yicha
MT- jadvali bo’yicha 

	Laboratoriya mashg’ulot:

1-5
MT mavzular 

bo’yicha mustaqil  ish (yozma, daftar)
	
	
	
	10
	14
	24
	J3
MB
	Yozma
	8
1
	39
	JB-jadvali bo’yicha
MT- jadvali bo’yicha

	Ma’ruza mashg’ulot:

1-10

MT mavzular 

bo’yicha mustaqil  ish (yozma, daftar)
	20
	
	
	
	26

	46
	O.B
MB

	Yozma
Og’zaki
	28
7

	13

4
	OB-jadvali bo’yicha

YaB-jadvali bo’yicha

	Jami:
	(20)
	(16)
	(14)
	(10)
	(80)
	(140)
	
	
	70
	39
	

	Barcha mashg’ulot turlari bo’yicha
MT
	(20)
	(16)
	(14)
	(10)
	(80)
	(140)
	YaB
MB
	Yozma
Og’zaki
	24
6
	13
3
	YaB-jadvali bo’yicha

	Jami:
	20
	16
	14
	10
	80
	140
	
	
	100
	55
	


Ilova 2
Baholash mezonlari

I-Joriy nazoratlar bo’yicha.

	Jami:
	1-JB
	2-JB
	Baholanadigan  ish turlari
	Mas’ul 

	14
	14
	
	Seminar, amaliy, laboratoriya mashg’ulotlariga nazariy tayyorgarlik bilan kelish va faol  ishtirok  etib og’zaki javob berish 
	Seminar mashg’uloti  o’qituvchisi.

	14
	
	14
	Seminar, amaliy  mashg’ulotlariga nazariy tayyorgarlik bilan kelish va faol  ishtirok  etib og’zaki javob berish
	Seminar mashg’uloti  o’qituvchisi.

	7
	4
	3
	Seminar, amaliy mashg’ulotlari bo’yicha, to’la va mazmunli kanspekt olish, uy vazifalarini bajarish, laboratoriya mishlarini o’z vaqtida topshirish (mustaqil ish).
	Seminar mashg’uloti  o’qituvchisi.

	35
	18
	17
	
	


II- Oraliq va yakuniy nazoratlar bo’yicha.

	Ball 
	Talabalarning bilim, ko’nikma va fikrlash darajasi.

	OB
	YaB
	

	35
	30
	Talaba“Fizika tarixi”  fanining mohiyatini va amaliy ahamiyatini, o’tilgan materiallarni chuqur tushunadi, savolarga aniq va to’liq javob beradi, faktlarga to’g’ri baho bera oladi, mustaqil fikrlay oladi, xulosalarni asoslay olish qibiliyatiga ega, javobda mantiqiy ketma-ketlikka amal qiladi, masalani hal qilishga ijodiy yondasha oladi, seminar topshiriqlarni to’g’ri va o’ziga xos usullarda hal qila oladi, to’g’ri xulosa chiqaradi.

	33-34
	28-29
	Talaba o’tilgan materiallarni chuqur tushunadi, savolga to’liq javob beradi, lekin ayrim noaniqliklarga yo’l qo’yadi, faktlarga to’g’ri baho bera oladi, mustaqil fikrlash va xulosalarni  asoslay olish qobiliyatiga ega, javobda mantiqiy ketma-ketlikka amal qiladi, masalani hal qilishga umuman ijodiy yondasha oladi, seminar  topshiriqlarini umuman to’g’ri hal qiladi, lekin xulosalarda ba’zan  noaniqliklar yo’l qo’yadi.

	29-32
	26-27
	Talaba o’tilgan materialni va uning mohiyatini ancha chuqur tushunadi, savollarga to’liq javob beradi. Lekin umumiy xarakterdagi ayrim xatoliklarga yo’l qo’yadi, faktlarga to’g’ri baho bera oladi, mustaqil fikrlash va xulosalarni asoslash qobiliyati bor, javobda mantiqiy ketma-ketlikka amal qiladi, masalani hal qilishga ijodiy yondasha oladi, amaliy topshiriqlarni umuman to’g’ri hal qila oladi, lekin xulosalarda noaniqlar uchraydi.

	25-28
	24-25
	Talaba o’tilgan materialni va uning mohiyatini juda yaxshi tushunadi, savollarga umuman to’liq javob beradi, lekin ayrim noaniqliklarga yo’l qo’yadi, faktlarga to’g’ri baho bera oladi, mustaqil fikrlay oladi, lekin ba’zi  xulosalarni to’la asoslay olmaydi, javobda mantiqiy ketma-ketlikka amal qiladi, masalani hal qilishga ijodiy yondasha oladi, amaliy topshiriqlarni umuman to’g’ri hal qila oladi, lekin xulosalarda noaniqlar uchraydi.

	22-24
	22-23
	Talaba o’tilgan materialni va uning amaliy  ahamiyatini yaxshi tushunadi, savollarga  to’liq javob beradi, lekin ba’zi umumiy xarakterdagi xatoliklarga yo’l qo’yadi,  faktlarga baho berishga biroz qiynaladi, umuman mustaqil fikrlay oladi, lekin ba’zi  xulosalarni asoslab bera olmaydi, masalani hal qilishga ancha ijodiy yondashadi, seminar topshiriqlarni hal qilishda ayrim umumiy xarakterdagi xatoliklarda yo’l qo’yadi,  xulosalarda noaniqlar uchraydi.

	20-21
	20-21
	Talaba o’tilgan materialni va uning mohiyatini umuman tushunadi, savollarga ancha aniq va to’liq javob beradi, lekin ayrim xatoliklarga yo’l qo’yadi, ayrim faktlarni shunchaki yodlab olganligi sezilib turadi, ayrim xulosalarni to’g’ri asoslab bera olmaydi, masalani hal qilishga ijodiy yondashish sezilmaydi, amaliy topshiriqlarni hal qilishda ijodiy yondashish sezilmaydi, seminar  topshiriqlarni hal qilishda ayrim xatoliklarga yo’l                                           qo’yadi, xulosalarida noaniqliklar uchraydi.

	18-19
	18-19
	Talaba  o’tilgan materiallarni umuman biladi. Savollarga to’liq va aniq javob berishga harakat qiladi, lekin ayrim jiddiy xatoliklarga yo’l qo’yadi.Qator faktlarni shunchaki yodlagani seziladi.Xulsalarni asoslashda qiynaladi, ijodiy yondashish sezilmaydi, seminar topshiriqlarni hal qilishda ba’zi jiddiy xatoliklarga yo’l qo’yadi.

	15-17
	15-17
	Talaba o’tilgan materialni umuman biladi, aniq javob berishga harakat qiladi, lekin javobda jiddiy kamchiliklar bor,mulohaza yuritishda xatoliklarda yo’l qo’yadi, faktlarni asosan shunchaki yodlanganligi seziladi, ayrim xulosalarni asoslab bera olmaydi va masalani hal qilishga ijodiy yondasha  olmaydi, seminar topshiriqlarni qiynalib bo’lsada hal qiladi, lekin jiddiy kamchiliklarga yo’l qo’yadi.

	11-16
	11-6
	Talaba o’tilgan materialni qisman biladi, javobda jiddiy kamchiliklarga yo’l qo’yadi, faktlarni baholab bera olmaydi, xulosalarni asoslashda qiynaladi, masalani hal qilishga ijodiy yondasha olmaydi, seminar topshiriqlarini hal qilishda qiynaladi yoki hal qila olmaydi.

	6-10
	6-10
	Talaba o’tilgan material haqida qisman, uzuq-yuluq tassavurga ega, materialni yaxshi o’zlashtirilmagan, bilgan narsasini ham faqat yodlanganligi sezilib turadi, faktlarga baho bera olmaydi, seminar  topshiriqlarini deyarli hal qila olmaydi.

	2-5
	2-5
	Talaba o’tilgan material haqida juda kam tasavvurga ega, ayrim faktlarni uzuq-yuluq biladi, seminar topshiriqlarini hal qila olmaydi, jiddiy qo’pol xatoliklarga yo’l qo’yadi.

	0-2
	02
	Talaba material bo’yicha deyarli hyech narsa bilmaydi, juda kam tasavvurga ega yoki umuman tasavvurga ega emas.
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