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I. O’quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o’rni

O’quv fanining mazkur dasturi talabalar bilimi va ko’nikmalariga quyiladigan 

minimal talablarni ifoda etadi va o ’quv mashg’ulotlari hamda hisobot berishning 

turlari va mazmunini belgilaydi. Dastur mazkur fanni o’tuvchi o ’qituvchilar, 

assistentlar va 5111000-Kasb ta’limi (5310800-Elektronika va asbobsozlik 

(elektronika va mikroelektronika)) bakalavriat o’quv rejasiga asosan “Elektron 

qurilmalarni loyihalash va konstruksiyalash (CAD, CAM, CAE}?" fanini 

o’rganayotgan talabalar uchun mo’ljallangan.

5111000-Kasb ta’limi (5310800-Elektronika va asbobsozlik (elektronika va 

mikroelektronika)) yo’nalishi bo’yicha ta’lim olgan bakalavrlar turli elektronika va 

mikroelektronika asboblarini ishlab chiqaruvchi, hamda bu asboblar asosida turli 

elektron qurilmalar yaratuvchi va foydalanuvchi korxonalarda ish faoliyatini olib 

boradilar. Shu nuqtai nazardan «Elektron qurilmalarni loyihalash va konstruksiyalash 

(CAD, CAM, CAE)» fanini o ’zlashtirish muhim va zarur, chunki elektron qurilmalar 

ishlab chiqarishning barcha sohalarida qo’llaniladi. Shuning uchun bu fan asosiy 

ixtisoslik fanlari turkumiga kiradi.

II. O ’quv fanning maqsadi va vazifalari

Fanni o ’qitishdan maqsad:

-  Talabalarga elektron vositalari tuzilmalarini tuzishning zamonaviy 

uslubiyatlarini o ’rgatish orqali ishga layoqatli radioelektron vositalarini loyihalashtira 

oladigan mutaxassislami tayyorlash;

-  Yuqori darajadagi texnik va foydalanish xarakteristikalari va 

texnologaviylik nuqtai nazaridan radiotexnik qurilmalar va tizimlar samaradorligiga 

elektron vositalami loyihalash uslubiyatlarining ta’sirini o ’rganish.

Talaba kursni o ’rganishi natijasida va oldindan o ’zlashtirgan fanlari asosida 

ishlab chiqarish samaradorligini oshirish va elektron vositalardan foydalanish 

masalariga mos bo’lgan tizimli yondoshuv asosida elektron vositalami optimal 

tuzilmasini loyihalash bo’yicha bilimlar va amaliy ko’nikmalarga ega bo’ladi.

“Elektron qurilmalarni loyihalash va konstruksiyalash (CAD, CAM, САЕ)”
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fanini o ’zlashtirish jarayonida talaba:

-  tizimli yondoshuv asoslarini, elektron qurilmalarni loyihalashning umumiy 

tamoyillarini va uslubiyatlarini;

-  elektron qurilmalarni komleks mikrominiatyurizasiyalashtirish tamoyillarini va 

mikroelektron element bazaning konstruktiv o ’ziga xosligini;

-  konstruktiv-texnologik alomatlari bo’yicha elektron qurilmalarni tuzishning 

zamonaviy iyerarxiyasini va uning asosiy strukturaviy darajalarini;

-  turg’un, transportlanuvchi va bortdagi elektron qurilmalarga qo’yiladigan 

foydalanishga oid talablami va ulami konstruktiv ta’minlash tamoyillarini;

-  elektron qurilmalarga va ulaming tuzilma elementlariga bo’lgan issiqlik 

yuklamalarining, radiasion, iqlim va mexanik faktorlaming ta’sir mexanizmalarini 

va ulardan foydalanishning optimal sharoitlarini ta’minlash maqsadida elektron 

qurilmalar uzellarini va bloklarini himoyalash, amortizasiyalash va sovutish 

uslublarini;

-  elektron qurilmalarda yuzaga keladigan xalaqitlarning manbalarini. elektron 

qurilmalarni xalaqitlarga turg’unligini oshirish va elektromagnit mosligini 

ta’minlash uslublarini;

-  texnik estetikaning asosiy qoidalarini va badiiy hamda ergonomik loyihalash 

tamoyillarini bilishi kerak.

-  amaldagi qoidalar asosida elektron qurilmalarni loyihalash uchun texnik vazifani 

tuzishni:

-  Texnik vazifa talablari asosida elektron qurilmaning optimal iyerarxiyasini 

aniqlashni;

-  tuzilmaning asosiy ko’rsatgichlarini, ishonchliligini, xalaqitga turg’unligini, 

elektron qurilmaning mexanik mustahkamligini va issiqlik maromlarini aniqlash 

bo’yicha asosiy hisob ishlarini amalga oshirishni;

-  badiiy loyihalash va texnik estetika qoidalariga mos tarzda, foydalanishga oid va 

ergonomikaga oid talablami qondiradigan elektron qurilmaning tuzilishini va 

dizaynini aniqlashni
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-  elektron qurilmaning tuzilmasini komp’yuterda modellashtirishni bajarishni uning 

parametrlarini tahlil qila olishni;

-  tadqiqot va ishlanmalaming yangi sohalarini, ish faoliyati doirasidagi masalalami 

yechishda yangi uslubiy yondoshuvlarni tavsiya qilishni;

-  ilmiy ish faoliyati samaradorliginini oshirishga yordam beradigan zamonaviy 

informasion va kompyuter texnologiyalaridan, kommunikasiya vositalaridan 

foydalanishni; й

-  ilmiy kashfiyotlar va yangi texnik ixtirolar oqibatlarini prognoz va ijtimoiy- 

iqtisodiy tahlil qilishni bajara olishi kerak.

-  o’z nuqtai nazarini yozma ravishda asoslangan tarzda bayon qilish ko’nikmalariga

-  hujjatlar bilan ishlash;

-  ma’lumotlami uzatishda fizik jarayonlarni kompyuterda modellashtirish 

metodlari;

-  elektron qurilmalarni loyihalash va texnologiyasining rivojlanish istiqbollari 

haqida bilim k o ’nikmalariga ega ho’lishi kerak.

III. Asosiy nazariy qism(ma’ruza mashg’ulotlari)

1-Mavzu. Ilmiy texnik taraqqiyotga mos ravishda texnik obyektlami loyihalashning 
o’zgarish tarixi.
2-Mavzu. Kompyuter texnologiyalari asosida loyihalashga yondoshuv. 
Avtomatlashgan tizim majmuasi. CAD tizimi.
3-Mavzu. Elektron qurilmalarni loyihalash asoslari. Loyihaga qo’yiladigan talablar 

va unga ta’sir qiladigan faktorlar.
4-Mavzu. Loyihaga qo’yiladigan talablar va unga ta’sir qiladigan faktorlar.
5-Mavzu. Loyihalashda standartlashtirish
6-Mavzu. Loyihalash hujjatlarining turlari va to’laligi.
7-Mavzu. Elektron qurilmalarni loyihalashning bosqichlari.
8-Mavzu. Loyihaning o ’zaro almashuvchanligini ta’minlash.
9-Mavzu. Elektron qurilmalardan foydalanish sharoitlari.
10-Mavzu. Loyihaviy yeehimlarni izlash usullari.
11-Mavzu. Ishonchlilik haqida asosiy tushunchalar va uning ko’rsatgichlari.
12-Mavzu. Strukturaviy rezervlash turlari.
13-Mavzu. Loyihalash bosqichida ishonchlilikni ta’minlash.
14-Mavzu. Elektron qurilmalaming ishonehliligini hisoblash.
15-Mavzu. Elektron qurilmalarni loyihalashni avtomatlashtirish.
16-Mavzu. Bosma uzelllar va mikroyig’malar.
17-Mavzu. Bosma platalar turlari va ularning aniqlik sinflari
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18-Mavzu. Bosma platalar uchun materiallar, Bosma platalaming joylashtirilishi. 
Bosma shakl elementlarining o ’lchamlari.
19-Mavzu. Elektr chilvirli montaj, elektr simlar va kabellar, elektr kontaktli 
ulanishlar
20-Mavzu. Qismlarga ajraladigan va yig’ma elektr ulanishlar
21-Mavzu. Issiqlik uzatish usullari. Elektron qurilmani sovutish usulini tanlash. 
Havo bilan sovutish, tabiiy havo bilan sovutishda issiqlik maromini hisoblash.
22-Mavzu. Suyuqlik bilan sovutish. Sovutishning termoelektrik qurilmalari. 
Radiatorlar.
23-Mavzu. Parazit galvanik aloqalami susaytirish. Ekranlash
24-Mavzu. Aloqa liniyasi va ta’minlash tarmog’i xalaqitlaridan himoyalash
25-Mavzu. Mexanik ta’sirlarga turg’unlikni ta’minlash. Vibroizolyasiyaning ta’sir 
qilish tarzi. Vibroizolyasiya tizimlarini loyihalash
26-Mavzu. Tuzilmadagi rezonans hodisalami susaytirish.Tuzilma mustahkamligini 
ta’minlash.
27-Mavzu. Tashqi muhitning agressiv faktorlaridan himoyalash.
28-Mavzu. Bosma platalar tayyorlash metodlari. Bosma platalarni teshiklarga montaj 
texnologiyasi bo’yicha yig’ish. Sirtiy montaj bosma platalarini yig’ish

IV.Amaliy mashg’ulotlar bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish bo’yicha kafedra professor-o’qituvchilari 
tomonidan ko’rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma’ruza 
mavzulari bo’yicha olgan bilim va ko’nikmalarini amaliy masalalar orqali yanada 
boyitadilar. Shuningdek, darslik va o ’quv qo’llanmalar asosida talabalar 
bilimlarini mustahkamlashga erishish, tarkatma materiallardan foydalanish, ilmiy 
m akolalar va tezislami chop etish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalar 
yechish, mavzular bo’yicha taqdimotlar va boshqalar tavsiya etiladi. Amaliy 
mashg’ulotlarda talabalar turli analog va impuls sxemalarning parametrlarini va 
ko’rsatkichlarini hisoblash asoslarini o ’rganadilar.

• Amaliy mashg’ulotlar fanga tegishli bo’limlar bo’yicha amalga oshiriladi
• Amaliy mashg’ulotlarning tavsiya etiladigan mavzulari:
• Radioelektron qurilmalarni mexanik va issiqlik ta’sirlaridan himoyalash 

tamoyillari.
• Vibrasion ta’sirga vibroizolyasiya tizimini hisoblash.
• Filtrli to’g’irlovchi qurilmani loyihalash.
• Uzluksiz amal qiluvchi o ’zgarmas kuchlanish kompensasion stabilizatorini 

loyihalash.
• Impulsli amal qiladigan ikkilamchi elektr ta’minlash manbasini loyihalash.

V. Laboratoriya ishlari bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar
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Laboratoriya ishlarini bajarish konstruktorlik hujjatlarini ishlab chiqish va 

avtomatik usul bilan rasmiylashtirish ko’nikmalarini shakllantirish uchun 

moMjallangan. Laboratoriya ishlari bir biri bilan ketma ketlikda bog’langan, 

texnik vazifa varianti 1-laboratoriya ishida beriladi va olingan natijalar keyingi 

laboratoriya ishlari uchun dastlabki m a’lumotlar hisoblanadi.

Laboratoriya ishlari mavzulari:
«С

• ESKD klassifikatori bo’yicha detallar va yig’iladigan uzellaming belgilanishi.

• Strukturaviy va funksional elektr sxemalarini rasmiylashtirish.

• Prinsipial elektr sxemani rasmiylashtirish.

• Prinsipial elektr sxemaning element bazasini tanlash va elementlar ro’yxatini 

tuzish.

•  Micro-САРб dasturi. Asosiy ma’dumotlar va loyihalash imkoniyatlari.

•  P-SAD dasturiy vositasi bilan tayyor prinsipial sxemaning bosma platasini 

loyihalash.

VI. Kurs loyihalarining tavsiya etiladigan mavzulari:

•  M icro-С А Рб dasturiy vositasi. Asosiy m a’lumotlar va loyihalash imkoniyatlari.

•  M icro-С А Рб dasturiy vositasi yordamida tranzistorli sxemalarning ish rejimini o ’rganish.
•  Micro-САРб dasturiy vositasi yordamida tranzistorli sxemalarning dinamik 

xarakteristikalarini o ’rganish.
•  Micro-САРб dasturiy vositasi yordamida differensial kaskadlardagi tranzistorli 

kuchaytirgich sxemalarini o ’rganish.
•  Micro-САРб dasturiy vositasi yordamida trazistorlarda tuzilgan kuchlanish 

takrorlagichining xarakteristikalarini o ’rganish.
•  M icro-САРб dasturiy vositasi yordamida operasion kuchaytirgichlarda tuzilgan 

kuchaytirgich va aylantirgich sxemalarning xarakteristikalarini o ’rganish.

•  M icro-САРб dasturiy vositasi yordamida radioelektron komponentlarning S P lC Y e- 
modellarini yaratish.

•  P-SAD 6  dasturiy vositasi yordamida prinsipial sxemalami loyihalashtirish.

•  Tayyor prinsipial sxema bo’yicha P-SAD 6  dasturiy vositasi yordamida bosma platani 
loyihalashtirish.

•  MaxPlusII dasturiy vositasi. Asosiy m a’lumotlar va loyihalash imkoniyatlari.

•  Radioelektron qurilmalarni loyihalashning zamonaviy dasturiy komplekslari: DesignLab 

8 .0 . P-SAD 20 0 2
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VII. Mustaqil ta’Iimning shakli va mazmuni

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda m o’ayyan fanning xususiyatlarini 

hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanishi tavsiya etiladi:

• Darslik va o ’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o ’rganish;

•  Tarqatma materiallar bo’yicha m a’ruzalar qismini o ’zlashtirish;

• Maxsus adabiyotlar bo ’yicha fanlar bo’limlari yoki mavzulari ustida ishlash;

• Yangi texnikalarni, apparaturalami, jarajjonlar va texnologiyalarni o ’rganish;

• Talabaning o ’quv -ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’lik bo’lgan 

fanlar bo’limlari va mavzularni chuqur o ’rganish;

•  Faol va muammoli o ’qitish uslubidan foydalaniladigan o ’quv m ashg’ulotlari.

Mustaqil ish bajariladigan mavzular bo’yicha savolnomalar tuzish, 

savollarga foydalanishga tavsiya etilgan adabiyotlardan foydalangan holda yozma 

tarzda javob berish va boshqalar.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari

1. Zarbiy ta’sirlarga vibroizolyasiya tizimini hisoblash.

2. Radioelektron qurilmalarni sovutish uchun issiqlik olib ketgichlami hisoblash.

3. Elektromagnit ekranlami hisoblash.

4. Elektron sistemalaming xalaqitdan himoyasini oshirish usullari va vositalari.

5. Ergonomika va texnik estetika nuqtai nazaridan elektron qurilmalaming 

komponovkasi sifatini baholash.

6. Elektr chilvirli montaj, elektr simlar va kabellar, elektr kontaktli ulanishlar

7. Qismlarga ajraladigan va yig’ma elektr ulanishlar

8. Bosma platalami teshiklarga montaj texnologiyasi bo’yicha yig’ish

9. Vibroizolyasiyaning ta’sir qilish tarzi.

DASTURNING INFORM ASION-USLUBIY TA ’MINOTI

M azkur fanni o ’qitish jarayonida ta ’Iimning zamonaviy (xususan, interfaol) 

metodlari, pedagogik va axborot- kommunikasiya (amaliy dastur paketlari, 

prezentasion) texnologiyalari qo’llanilishi nazarda tutilgan. Fanni o ’qitilishida 

zamonaviy kompyuterlardan, Internet tizimidagi m a’lumotlardan okilona



foydalanish, audio va video texnikasidan foydalanib, dunyo mikyosidagi 

yetakchi mutaxasisslarning ma’ruza, amaliy va laboratoriya ishlarni namoish 

etish, dare utishga Uzbekistan va chet davlatlardagi yirik mutaxasisslarni taklif 

qilish va xakazolar kuzda tutiladi. Yangi kompyuter texnologiyalarini kiritilishi 

elektron qurilmalarni tekshirishida turli programmalardan foydalanishni taqazo 

etadi. Talabalarni mazkur fan bo’yicha bilim doirasini kengaytirish maqsadida 

turli xil tajribaviy-kuzatuv vositalardan foydalaniladi. Jumladan 

mediaproyektor, kom pyuterlarf elektr o ’lchov asboblari, avtomatlashgan ta ’lim 

beruvchi dastur paketlari, plakatlar, elektron darsliklar va hokazo.
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