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Zam onaviy elektronika sanoatitiing gurkurab rivojlanishi natijasida ju d a  
ko ‘plab yangi asboblar yaratilm oqda. Bu asboblam ig ishlash tam oyili va tezligi 
mavjudlarinikidan tubdan farq qiladi. Shunday zam onaviy y o ‘nalishlardan biri 
sifatida nanotexnologiya hisoblanadi. Bu fanni o ‘rganish zam onaviy elektronika 
m uhandislari uchun o ‘ta dolzarb b o ‘lib hisoblanadi.

T ibbiyotda nanotexnologiyaga kirish fanining talim iy maqsadi nanoelektron 
asboblam ing ishlash tam oyili, nanoelcktronikaning fizik asoslarini chuqur bilishga 
erishish, nanoelektron asboblarning turlarini bilish va uning istiqboli haqida 
talabalarda tasavvur hosil qilishdan iboratdir. Fanning asosiy vazifalaridan biri yosh 
m utaxassislarni mustaqil ishga bo‘lgan ko ‘nikm alarni rivojlantirish hisoblanadi. 
“Tibbiyotda nanotexnologiyaga kirish” fanining predmeti kichik o ‘lchamli 
tuzilm alar (kvant nuqtalar, kvant sim (ip) lar, kvant o ‘ralar) bo‘lib hisoblanadi. 
M azkur fanning vazifasi esa kichik o ‘lchamli tuzilm alar olish texnologiyasi va 
ularda yuz berayotgan fizik xodisalam ing asosiy qonuniyatlari bilan tanishtirish 
ham da ulardan am alda foydalanish imkoniyatlarini o ‘rganishdan iboratdir.

Ushbu kursni eshitgan talaba quyidagilarni uddalay olishi lozim:
- nanotexnologiyaning fizik asoslari haqida to ‘g ’ri va to ‘laqonli tasavvurga ega 

bo‘lishi;
- nanoelektron asboblam ing ishlash tam oyilini bilishlari va uning mavjud 

asboblardan farqini yaqqol tushinishlari;
- nanoelektron asboblarning turlarini va ishlatilish sohalarini;
- nanotexnologiyaning rivojlanish istiqbollarini anglay bilish.
Kursni muvaffaqiyatli egallash uchun «Um um iy fizika», “Elektronika va 

m ikroelektronika”, “Yarim  o ‘tkazgishlar va dielektriklar fizikasi”, “Qattiq jism lar 
fizikasiga kirish” singari fanlaridan olingan bilim lar va o ‘quv-uslubiy m ateriallar 
zarur bo ‘ladi.

O ’quv fani o ’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar

Tibbiyotda nanotexnologiyaga kirish fani bo‘yicha m a’ruza 
m ashg‘ulotining kalendar tem atik rejasi

T/r M avzular Soat
hajmi

1 K irish . “B iotibbiyot nanotexnologiyasiga kirish” fani. Fanning 
maqsadi. Fannning vazifasi. Biotibbiyot fizikasi bo ‘yicha 
m utaxassislar tayyorlashda fanning tutgan o ‘mi. Predm etlararo 
Dog‘lanish. Hozirgi zamon fan va texnikasida nanotexnologiyaning 
tutgan o ‘mi.

2



2 Biotibbiyot nanotexnologiyasiga kirish. Nanotexnologiyalar 
rivojlanish tarixi. N anotexnologiya asoslari. K vant o 'lcham l 
effektlar: kvant o ‘ra, kvant ip, kvant nuqta.

2

3 N anom oddalar haqida um um iy m a’lum otlar.
N anom oddalar tuzilishi va xususiyatlari. N anozarralar 
klassifikatsiyasi. N anom oddalar olinish usullari.

2

4 Kichik o ‘lcham li sohalarda elektronlar energiya spektri 
va elektronlar holatlar zichligi. Jism lam ing muhim 
kvantom exanik xarakteristikasi. 3D -  elektronlar gazining energetik 
spektri. 2D -  elektronlar gazining energetik spektri. K vant ipdagi 
elektronlar gazi ( I D -  gaz). Kvant nuqtadagi elektronlar gazi (0D -  
gaz). M agnit maydonidgi 2D - elektronlar gazi.

2

5 Ustpanjaralar. U stpanjaralar energetik diaram m alari. 
U stpanjaralardagi elektronlarning energetik spektrlari. 
U stpanjaralardagi elektronlar gazining xossalari. U stpanjaralar 
asosidagi qurilm alar.

2

6 N anotexnologiyaning texnik vositalari. N anotuzilm alam i 
bosil qilishning epitaksial usullari. M olekulyar nurli epitaksiya. 
Epitaksiya jarayonida kvant nuqtalarni o ‘z-o ‘zidan tashkillashish 
vositasida shakllantirish. Asbob tuzilm alarida kvant nuqtalar 
m assivini ishlatish istiqbollari.

2

7 N anolitografiya. Umumiy tushinchalar. O ptik litografiya 
(fotolitografiya). Elektron nurli litografiya. Rentgen litografiya. 
onli litografiya.

2

8 N anotexnologiyada q o ’llaniladigan asboblar. M ikroskop. 
O ptik m ikroskop. Elektron mikroskop. Nanotarozi. Skanlovclii 
zondli m ikroskopiyaning umumiy tam oyillari. Skanlovchi tunnel 
m ikroskopi (STM ). Skanlovchi atom kuch mikroskopi (AKM ). 
AKM  asosidagi nanolitografiya.

4

9 U glerodli nan o n ay ch a la r. N anonaychalar shakli va 
uzilmasi. N anonaychalam i olish usullari. N anonaychalar xossalari. 
'Janonaychalarni tibbiyotda qo 'llash istiqbollari. K vant nuqtalar va 
sim (ip) larni hosil qilish.

2

10 N anotexnologiyaning tibbiyotda qo’llanilishi. La/.er 
lurlarining tibbiyotda qo'llanilishi. N anorobotlarning tibbiyotda 
qo’llanilishi. Lazerli nanoqurilm a yordam ida trom blarni parchalash.

2
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Am aliy m ashg‘uIotIar mavzusi

Q s . M avzular nomi
Soat

hajmi
Sana

l Asbob tuzilm alarida kvant nuqtalar massivini ishlatish 
istiqbollari.

2

2 Kvant oMchamli effektlarning m odda hossalariga 
ta ’siriga misollar.

2

3 Yupqa qatlam larning o 'sish  mexanizmlarini o ‘rganish. 2
4 Fotolitografiya va fotoqayta ishlash jarayonlarini 

o ‘rganish.
2

5 Bir elektronli tranzistorning ishlash prinspini 
o 'rganish.

2

6 Spin mantiq elementlarini o 'rganish. 2
7 Skanlovchi tunnel mikroskopi. 2
8 Atom kuch m ikroskopining ishlash prinspini o ‘rganish. 4
9 AKM  asosidagi nanolitografiy 2
10 Elektronli va AKM lari yordam ida o ‘lchashlar uchun 

chiziqli o ‘lchov (mera).
4

11 N anonaychalarni tibbiyotda qo‘llash istiqbollari. 4

Jam i 28

M ustaqil ta ’lim tashkil etishning shakli va mazmuni.
M ustaqil ish o ‘qituvchining talabalarga avvaldan berib qo ‘yiladigan fanning 

mavzulari asosida tashkil etiladi. Talaba m ustaqil ishni tayyorlashda muayyan 
fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya 
etiladi:

“Tibbiyotda nanotexnologiyaga kirish” fanidan mustaqil ish majmuasi 
fanning barcha mavzularini qamrab olgan va quyidagi 10 ta katta mavzu ko 'rin ishida 
shakllantirilgan.

T alabalar mustaqil ta'lim ining m azm uni va hajmi

1 2 Berilgan 
topshiriqlar

Bajar.
muddat

Hajmi
soat

1 M agnit maydonidgi 2D - Adabiyotlardan 
elektronlar gazi. Kvant oMchamli konspekt qilish. 
effektlarning modda hossalariga Individual 
ta ’siriga misollar. topshiriqlarni bajarish

1 -hafta 5



2 Ustpanjaralardagi elektronlar 
gazining xossalari. Ustpanjaralar 
asosidagi qurilm alar.

A dabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

2 - hafta 6

3 Ikkita tunnel o ‘tishli tuzilm alarda 
K uloncha qamal (blokada). 
M etalli bir elektronli tranzistor.

Adabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

3 - hafta 5

4 M olekulala xotira elem entlari. 
M olekulyar integral 
m ikrosxem alar.

A dabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

4 -hafta 5

5 Epitaksiya jarayonida kvant 
nuqtalam i o ‘z-o‘zidan 
tashkillashish vositasida 
shakllantirish. Asbob 
tuzilm alarida kvant nuqtalar 
m assivini ishlatish istiqbollari.

A dabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

5-hafta 6

6 lonli litografiya. Imprint 
litografiya

A dabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

5-hafta 5

7 A KM ning yarim  o 'tkazgichli 
tuzilm alarni diagnostika qilishda 
qo‘llanilishi. AKM  asosidagi 
nanolitografiya.

A dabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

6-hafta 6

8 N'ouglerodli nanonaychalar. 
N anonaychalarni elektronikada 
qo‘llash istiqbollari.

A dabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

7-hafta 6

9 Elektronli va AKMlari 
yordam ida o ‘lchashlar uchun 
chiziqli o ‘lchov (m era). Chiziqli 
o ‘lchov (m era)ning maqsadi.

A dabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

8-hafta 6

10 R ossiya Federasiyasidagi 
M ShPS-2.0 К o 'lchovi haqida. 
(M era shiriniy i perioda
spesialnaya, nominalniyy razm er 
2,0 mkm , krem niyevaya).

Adabiyotlardan 
konspekt qilish. 
Individual
topshiriqlarni bajarish

9-hafta 6



Rossiya Federasiyasidagi 
M ShPS-2.0 К oMchovini 
attestasiya qilish.
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Fan bo’yicha talabalar bilimini baholash usullari va mezonlari.

№ Ko'rsatkichlar ON ballari
maks 1-

ON
2-

ON
1 D arslarga qatnashganlik darajasi. M a’ruza 

darslaridagi faolligi, konspekt daftarlarining 
yuritilishi va to 'liq lig i.

15 0-7 0-8

2

3

Talabalam ing m ustaqil ta ’lim topshiriqlarini o ‘z 
vaqtida va sifatli bajarishi va o ‘zlashtirish.

10 0-5 0-5

O g‘zaki savol-javoblar, kollokvium va boshqa 
nazorat turlari natijalari bo 'y icha

10 0-5 0-5

Jam i ON ballari 35 0-17 0-18

T alabalar JN dan to ‘p!aydigan ballarning namunaviy mezonlari
№ K o'rsatkichlar JN ballari

maks 1-JN 2-JN
1 D arslarga qatnashganlik va o ‘zlashtirishi darajasi. 

Amaliy m ashg‘ulotlardagi faolligi, amaliy 
m ashg 'u lo t daflarlarining yuritilishi va holati

15 0-7 0-8

2 M ustaqil ta ’lim topshiriqlarining o ‘z vaqtida va 
sifatli bajarilishi. M avzular bo ‘yicha uy vazifalarini 
bajariiish va o 'zlashtirish i darajasi.

10 0-5 0-5

3 Y ozma nazorat ishi yoki test savollariga berilgan 
javoblar

10 0-5 0-5

Jam i JN ballari 35 0-17 0-18

Yakuniy nazorat “Y ozm a ish” shaklida belgilangan bo 'lsa, u holda yakuniy 
nazorat 30 ballik “Y ozm a ish” variantlari asosida o ‘tkaziladi.



N a m unaviy mezonla г
Ball Baho Talabaning bilim darajasi

86-100
A ’lo
(5)

X ulosa va qaror qabul qilish; ijodiy fikrlay olish; 
mustaqil mushohada yurita olish; olgan bilimlarini 
amalda qo‘llay olish; m ohiyatini tushunish; bilish, 
aytib berish; tasavvurga ega bo‘lish.

71-85
Yaxshi

(4)

Mustaqil m ushohada yurita olish, olgan bilimlarini 
am alda qo‘llay olish, mohiyatini tushunish, bilish, 
aytib berish, tasavvurga ega bo‘lish.

55-70
Qoniqarli

(3)
M ohiyatini tushunish; bilish, aytib berish; 
tasavvurga ega bo‘lish.

0-54
Q oniqarsiz

(0-1-2)
Bilmaslik, aniq tasavvurga ega bo‘lmaslik.
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