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S140100 - Buosorus (vypaapn 6¥inya) ravaum ifuaammn
HerH3INAarn:

SA140107 - Brozornz (past itjmanumm 6¥nun),
SA140102 « Muxpofuosoris s BHpycozorus,
SA140103 - Brodussira na Guokies,

SAT40104 - Brorexnonorus

MATHCTPATYPA MYTAXACCHCANKAAPDATA KHPYBYHIAP YHYH Maxcyc
(ymymrachnii Ba nxrucocnk) hannapuaan

AACTVYP

Towxeny - 2020 A,



AHHOTALIUA

Hactyp 5A140101 - buonorus (dpan Hynamumum Oyinua), 5SA140102 -
MukpoOuosorusi Ba BHUPYCOJIOTHS, 5A140103 - buodusuka Ba OHMOKHUME,
5A140104 — BuOTEXHOJIOTHUSI MarucTpaTypa MyTaxacCUCIUTUTa KUPYBUUIIAP YUYH
5140100 — buonorus (Typiapu Oyinda) tTabauM WyHamumuHuar 2016/2017 ykys
HunMaa TacIuKIaHTaH YKyB pekacHuiaru acocuii (panmap acocua Ty3UITaH.

TY3YBUNJIAP:

Bo6oes C.F. — Y3MYV “Tenetuxa” kadenapacu MyaupH, 6.¢. 1., J0II.

MamaroBa 3.A. — Y3MV “Onam Ba XaiiBoHIap (pusnoiorusicy” xadeapacu
MyaupH, 0.¢.H., 1o11.

Jlomumosa C.H. - V3MV “Brokumé” kabempacu Myaupu, 6.¢.1., mpod.

SAxy6oB U. - Y3MY “MukpoGuonorus Ba GuoTexHonorus”  Kadempacu
MynaupH, 6.¢.H., 101I.

Paxumos M.III. - Y3MYV “3oonorus” xadenpacu mynupu, 6.¢.1., goi.

MatkapumoBa A.A. - Y3MY “Borannka Ba yCHMIHKIAP (U3MOIOTHSICH”
kadenpacu myaupH, 0.¢.H., 1011,

Pamxa6osa I'.F. - Y3MV “Buodusuka” kadexpacu MyaupH, 6.d.H., IO,

Hactyp buonorus dakynsretununr 2020 iun 26 urongaru Ne 12 connm

Kenramm ﬁHFHJ’IHHIPII[& MyXOKaMa KHJIMHI'aH Ba TaCAUKIIAIITa TaBCUS 3THUJITaH.
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KUPUII

5140100 — buonorus (Typiapu OYyiinua) 6akagaBpuat TabJIUM UYHAIUIINA —
tabumii danmap coxacuaarn uWyHammm OYiaumO, BuUpycnap, OakTepusiap,
3aMOypy¥Fiap, CyByTiap, IOKCaK CHOpaid Ba YPYFIU YCUMIMKIAp, YMYpPTKACH3 Ba
yMypTKaJId XaWBOHIap, oJaM Xamjaa Oomka Oapuya THUPUK OpraHu3Miapia
Oopanuran xapaéHiap, YJIApHUHT KEIUO YMKHIIM Ba PUBOXKIAHUII TapHXH,
TY3yJUIIN, Kynaium kapaéHiapyd Ba KOHYHUSTIAPH, TUPHUK OPTaHU3MIIAPHUHT
TapkuOuii paonusaT MexaHu3MIapu, OMOJIOTUK >Kapa¢HlIapAa WIITHPOK ITAIUTaH
KUMEBUN DIIEMEHTIIADUHU YPraHWII, cOXa HMCTUKOOJWHHU Oenruiamiia, KacOui
KYHUKMa, MyTacaJAWINK KOOWIHMSITHra WYHANTHUPWUITaH HUHCOH (HAOTUSTUHHHT
BOCUTAJApU, YCYyJUIapH, METOJJapH Ba YCIyOJapUHUHI MaXMYaCHHH Kampao
OJIaJIH.

TabiuM HWYHATUMIIM HETU3UJArd MYTaXacCUCIUKIAPHUHT Bazudacu -
tajabanap OWIMMIIApUHU YyKypJAITUPUIL Ba BHUpyciap, OakTepusiap,
3aMOypy¥Fiap, CyByTiap, IOKCaK CIOpaid Ba YPYFIU YCUMIMKIAp, YMYPTKACH3 Ba
yMYpTKaJIA XalBOHJIAp, 0J1aM XaMjia 0o1ka 0apya TUpUK OpraHU3MIIAPHUHT KeJIUO
YUKUIIY, TypJIapy, PUBOXKIIAHUII TAPUXUHU YPraHWI, TUPUK OpPraHU3MIIapiaru
OpraHMK Ba HOOPraHWUK OWpPUKMANAPHU AaHMKJIAIl Ba YHUHT OOIIKAPUIIUII
MEXaHU3MJIapH, OMOKMMEBHM, OMOPU3NKABUN, OMOTEXHOJOTHK Ba (PU3UOIOTHUK
Kapa€HJIapHU aHUKJIAIl XaMJla yJIapHU aHMKjIam Oyinhdya CHHOBIAp YTKA3WII,
YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHUHT SHTHM HAB Ba 30TJIApUHU SIPATHUII, T€H MyXaHIUCIUTH
ycyJapujan Qoigaiianui, ayparaiiam Ba yjaapAard T€HETUK KOHYHUSTIIApHU
aHUKJIall, 3aMOHAaBUN (aH IOTYKJIApUHU KyJUlarad XoJija TaxkpuOanap YTKazuill
Xamia MaBXyJ MyaMMoOJlap €YMMJIApUHU WIUTa0 YMKUII Oyinua Xamjaa WIIFop
MEearoruK TEXHOJOTHsUIapAaH (oigananraH Xojja OWIMMIAPHHM OIIMPHII Ba
KYHUKMa XOCWJI KWIHIIIJAaH HOOpaTaup.

5140100 — Bbuonorus (Typnapu Oyinua) TabIuM HYHAIMIIM HETH3HIATH
5A140101 - buonorus (dan itynanumm 6yiinya), SA140102 - Mukpobuosorus Ba
Bupycomnorus, SA140103 - buodusuka Ba ouokumé, SA140104 — buorexHomnorus
MarucTparypa MyTaxaCCUCIMKJIapUra KUPYBUM Tajabaiap Y4YyH TabiIuM
WyHanmumm VYKyB pexacura acocaH 8 Ta uXTUCOCHMK (aHmapu Oyinya:
“Boranuka”, “Ycumiunkiaap ¢usnonorusicu”, “3oonorus”, “OnaM Ba XaiBOHIAp
¢usmnonoruacu”, “Mukpobuonorus Ba BuUpycosorus”’, “buorexnonorus”,
“buokumé Ba Mosekyssap Ouonorus”, “buodusuka” ¢anmapu Oyiinuya TecT
caBoJUIapy IIaK/UIaHTUpuirad. by ¢annap ¥3 Herumsuaa kKampald OJUHTaH
MabIyMOTHap Kyiuja 6atadcui KeATUPUIITaH.

BOTAHUKA ®AHMU ¢panu 0yiinua:

VeuMIMK — XyXaipacHHHHT Ty3MJIMIIE. XOCHI KWIYBYH TYKHMamap —
Mepucrema. KormmoBun  Tykumamap. MexaHuk — TyKAMaap. Acocuit
(aCCUMMJIALIMOH, FAMJIOBYM) TYKHMaiap. AJKpaTyBuM TYKHMMajiap Ba a’peHXUMA.
VTKasquH TYyKAMasap. Y MyMuid TaBCU(PH, XUJUTAPU Ba YIAPHUHT (PYHKITUSIIAPH.

Bereratus oprannap. Mnnuz. Unau3 tm3umMu Ba WIAU3HUHT MOP(OTIOTHSCH.
Wnau3auHT  Kenu®  4yuKuim  spoiroruscu.  Wnau3  3omamapu.  Mimmusmap
Metamopdo3su.



Hona. Kyprakmap. HoBna anexkcu Ba ab30JapUHMHT XOCWJ OVIIMIIM.
Hosnanap tuzumunuHr xocui 6ynumu. Kyprak xakuaa tymynya. KyprakiapHuar
Tamiapu. MoHomoauan Ba CUMIOAMAN IIOXJaHWI. Ep ocTku HoBAaiap:
WJIIU3I0sI, CTOJIOHJIAp, TyraHakiap, mué3001il.

[Tos. IostHuHT acocuit pynkuusicu. HoBna anekcuaa MEpUCTEMaHUHT XOCHIT
oynmumy Ba >xonnamntyBu. [losga Gupimamuu TYKMMaJapHUHT XOCK Oynumm. Mkku
Hayiaid YCUMIIMK TOSCH OYFUM OpaJUFMHUHT OWpIIaMyd aHATOMUK TY3WJIMIIH.
unnuk Xankanap. Bup mammanu YcHUMITHK TOSCHHMHT TY3HUIHIIN. VIKKY HasuIaimi
YeuMiMK nostmapuHUHr Ty3uiaumu. [loxmanum typiapu. [losHuHT OnpiaaMyu Ba
WKKAJIAMYY aHATOMUK TY3UJIUIIIH.

bapr. bapraunr Basucdacu, Mopdonorusich Ba aHATOMHUK TY3HIWIIH.
®orocunte3. Tpancnmpanua. Opauil Ba Mypakkad Oapriap. bapriapHuHr
ToMupiaHuiu. bapr meramopdo3su.

['yn. T'ymHUHT Ty3wiuvIIM, aHApOLEHM Ba TUHEHEeW. ['yin KUCMIIapUHHUHT
xoinamyBu. ['yn cummerpusicu Turuiapu. ['yn gopMynacu Ba AguarpaMMac.
['yaHUHT puBOXIIaHUIIN OYirya UIMUN Kapamuiap.

Tynrymnap. Yanrnanum Ba ypyenanuml. Tynrysn. TynryniapHuHT OHOJIOTHK
axamMusaTH. ['yJIHMHT KeluO YMKMIIK Ba DBOJIOLMACUAATA WYHAIUILIAD XaKuaa
arpuM runotesanap. ['yjum yeuMIitMkiapAa YaHIJIaHUIL. Y pyFJIaHHUIIL.

Ypyr. MeBa. bup ypyrnasand Ba HMKKM ypYFHAUIAUIM YCUMIIMKIIAP
YPYFUHUHT Ty3uiuiyd. MeBa. MeBaHUHT XocuJl Oynuiy. Xy Ba KypyK MeBajap.
bup ypyfiu Ba Kyn ypyrim MeBanap. YaTHalIuraH Ba YaTHaMAalJUTaH MeEBaIap.
TynmeBanap.

Tyban Yycumnmknap TyFpucuaa ymMymMud TtymyH4da. KYyk-smmn cyByTiap
oymumu. Kuzun cysytinap 6ynumu. SAmmn cyByTiaap 6yaumu. Tuimapanr cyByTiap
oymumu. Capuk—smun cyBytinap Oynumu. Juarom cyByTnap Oymumu. Kynrup
cyBytnap Oyiaumu. I[lupodur cyBytnap OYmumu. OIBrieHa cyByTiaap OYiaumu.
[Munumimukaap  Oymumu.  3amOypyriap Oynumu. Jlumaiinuknap OYIuMu.
VYnapuunr cundnapu. Kymaiumm Ba axaMusTy.

Veummmkiap cucteMaTHkacu (BaHu mpeaMeTH Ba Basudanapu. Punustonda
(Rhyniophyta)  ycummukmap — Oynumu.  Punmstouda  YeUMIIMKIApHUHT
NaJCOHTOJNIOTUK  Jamwiapu.  PunHuscumonnap  cunpu.  PunusHamomnap,
ncusiopuTHaAMoJ1ap Kabuanapu.

Nycunronda (MoxTtouda) (Bryophyta) yeummaxaap 6ymamu. XKurapcuMoH
uycunmap  cuHpu.  AHTOUEPOTCUMOH  HycuHmap  cuHu. Ilos-Oapriu
nycuncumoninap cuidu. CunduapHuHr cuHduanapra Ba Kabunanapra OYJIMHUIIN.
Acocuil BaKMJUTapH.

[Tnaynrouda (Lycopodiophyta) ycumnukmnap O6ynumu. [lnayncumonnap Ba
MOYITHUKCUMOHJIAp cuHdapu. CuHbaapHUHT KaOunanapra OYiauHuUIImM. Acocuit
BaKUJUIApH.

[lcunorrouda (Psilophyta) ycummukmap 6ymumu. [lcunorcumonnap cunbwu.
[Icunornamonap kabwinacu. Bakummapu.

Kupkoyrumronda (Equisetophyta) YCuMITUKIIap oyumu.
Kupkoyrumcumonnap cunpu. Kupkoyrumuamosnap kadumaacu. Acocuii BaKUJLIapH.

Kupkkynokrouda (Polypodiophyta) yeummuknap 6ymumu. Acocuit cunduap:

AHeBpodUTCUMOHIIAp, ApXeonTeprUCcCUMOHIIAP, Knanokcunoncumonnap,
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3UronTepUCCUMOHIIAP, Oduornoccumonnap, MapatTtusicuMmonnap,
[Tonunoguymcumonnap. Acocuii Kabuiaaapu Ba BaKUJUIapU.

Kaparaittouda (ouuk ypyrau) (Pinophyta, Gymnospermae) ycumaukiap
Oymumu. Ypyriaum KUPKKYJIOKCUMOHJIap cUHPU. CaroBHUKCUMOHJIAp CHH)HU.
bennerutrcumonnap cuddu. 'Herymcumonnap cunpu. ['mHKrocumonnap cuHdwu.
Kaparaiicumonnap cundu. CunduapHuHr Kabuianapra Ba owiagapra OYJIMHUIIN.
Acocuil BakmLIapH.

Marnomusarouda (Magnoliophyta, Angiospermae), Tyinu €ku €MUK ypyHiu
yeummuknaap  Oymumu. [ymmn YCUMIMKIAPHUHT  KenuO YWKUIHA.  ACOCUi
ABOJIIOIUOH MWyHanuuuiapu. MarHonusiCMHMOHIap €KUM HWKKU  ypYFIALTAIAIAD
cunpu. Jlomacumonmap €xu Oup ypyrnawiamwiap cuHbu. CunadrapHUHT
cuH(yanapra, Kabwia Ba oujaiapra OYIMHHAIIN. ACOCHI BaKWJUTAPH.

YCUMJIMKJIAP ®U3UOJIOTUSICH pann 6¥iinya:

Xyxaiipa ¢puznonorusicu. XyxKalpaHUHT CTPYKTYpaBUH TY3UIIHIIIH. Veummuk
Ba XallBOH XYyXalpaJapuHUHT y3ura Xoc xycycustiaapu. [IpokapuoT Ba 3ykapuoT
XyXaupanap ajneMeHTIapu. Sapo. YHUHT Ty3WIuIM Ba (aosMaAT MPUHIUILIAPU.
Xyxaiipa J€BOpH, LMUTOIUIa3Ma, BaKyoJa, IUJIaCTUIAJIap, MHUTOXOHIpUSIIAp,
pubocomanap, nepokcucomanap, JU30coManap, 3HIOMIA3MaTuK TYp. [onbaxu
annapaTtd. bUOJOruK MeMOpaHAJApHUHT TY3WIHILHK, XOCCAlapy, YTKa3yBUaHIIMK
Ba (aos TpaHCIOPT THU3UMJIAPH XamJa acocuid (QyHKUusIapu. Xyskanpa
OpraHOMJITTAPUHUHT ¥3ap0 PYHKIMOHAI TABCUPH.

Y cuMITHKIapaa peryisius Ba HHTErpalys TH3UMIapH.  XyxkKaiipa WYKU
perymsinus Tuzumiiapu. depMmeHTinap (QaoyUIMIU peryisiuusacu. PerynsuusHuHT
FeHEeTUK THU3UMHU. MeMmOpana perymsuuacd. Xykadpajiapapo peryisuus
TU3UMIIApU: TPOo(UK (03yKa-mMonjanap) peryisauusicu. PeryiasuusHUHT TOPMOHAI
Th3uMu. Ky3ranyBUyaHIIUK.

buosHepreTukaHuHr acocuM TylIyHYaldapu. bDHOJNOTMK TU3MMIIapJaru
sHeprus ManOamapu. XyxalWpaHUHT yMyMHUH 3HepreTuk mukiau. ATD HuUHT
TY3WIHIIN Ba Xoccanapu. MeMOpaHa - OMOIHEPreTHK KapaHIapHUHT CTPYKTYpa
acocuaup. buomemObpananapa SHEPTUSHUHT TpaHchOopMaIUsICH.
DneKTpOKUMEBHI MOTEHIIHUAT - PocHOopUpIaHUIITHN XapaKaTra KeITUPYBYH KyY.

®ortocunTe3. POTOCUHTE3 - EPYFIUMK SHEPTUSICUHUHI KUMEBUU OOFIap
sHeprusgcura TpaHchopMalMsUIaHUII >KapaéHUu. DOTOCHHTETUK amnmnapaTHUHT
CTPYKTYpaBUM TY3WIMIIK. XJIOPOIUIACTIIAPHUHI OHTOT€HE3W Ba (PHIIOreHe3u.
Xnopodumiap, (QUKOOMIMHIPOTEUAJIAP Ba KAPOTUHOWJIAPHUHT  TY3WIMIIIH,
XxoccacH Ba (POTOCUHTE3/1aru Bazudanapu.

[lurmenTnapHUHr (QYHKIMOHAI Ba DJKOJOTMK axamusitu. llurmentiap
OMOCHHTE3MHUHT peryisiuuacu. FOkcak yeuminknap (OTOCUHTE3UHUHT 3JIEKTPOH
-TpaHcnopT 3amwkupu. Dotodochopupnanum. DOTOCUHTEIHUHT EPYFIMK Ba
Kopourynmuk Oockuuwiapu. C3- Ba C4-ycummmknapaa CO, HuHT Oupiamuu
aKmenTopyiapu Tabuatu. AKIENTOPJIAPHUHT pereHeparusacu. KamBuH I1UKIH.
doTtocuHTE3HUHT OapKapop Maxcynoraapu. X3tu-Cmk-Kapnuinos nukim Ba CAM
MeTaboIN3MHU.

@DOTOCUHTE3HUHT TAITKHU IIAPOUT Ba OPTAHU3M XO0JIaTUTA OOFMUKIUTH. Typaun

DKOJIOTMK Typyxra MaHcy0 Ycumiaukiap (QOTOCHHTE3UMHUHT  V3Ura Xoc
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xycycusitinapu. Hadac onum. Xyxalipaga oKCUTaHUII-KaUTapUITUII JKapaéHIIapu
Ba MexaHu3miiapu. buonoruk okcumnanum. — Hadac onaumHUHT  OUOJIOTHK
axamMuATH. YTIEBOMIAPp JUCCUMWISALMACUHUHI acocui Hyiuiapu. [mrokosa
OKCHUJUTAHUILIMHUHT TIeHTo3aMoHO(ocdar Wynu Ba yHUHT XyKaiipa KOHCTPYKTHB
anMamuHyBugard  ypuu. [nukonus. AuummbuHr Typaapu. Kpebc 1ukim,
INIMOKCANaT UUKIA. MUTOXOHAPHUSIAPHUHT  3JIEKTPOH-TPAHCIIOPT — 3aHKHUPH.
OxcuanmaHum-KanTapuinin noteHnuamiapu. Hadac omum sxonormsicu. Hadac
oJuII Ba (POTOCHHTE3 YpTacuaaru OOFITUKITHUK.

Yeummuknapaa CyB  anMammHyBH  (msmonorusicd. CYBHHHT — §CHMITHK
XaéTUIATH aXaMUATH, (GU3NK-KUMEBHI Xoccalapu. YCHMIIHKIApAa CYBHHHT
XOJlaTH Ba (pPaKIMOH TapkuOW. DpKUH Ba OOFNIaHTaH CyB. XyXKaiipara cyB
IOTHJIMIIMHUHT ~ aCOCHMH KOHYHHATNAPH. YCHMIMKIApAA CyB aIMAIIHHYBH
sKosioTUsACH. Typin SKONOTHK TYpyX YcuMimkiapuaa (kcepoduriap, Me3oputiap,
rurpopuTiap, rajnoduriap) CyB aJIMAlIMHYBUHUHI XYCyCUSITIapu Ba TallIKU
MYXUT OMUJIAPY TaAbCUPUTa MOCIAHUIIN PEAKLIMIIAPUIATH Y3UTa XOCIIHK.

Munepan o3ukianui pusnonorusicu. MuHepan O3UKJIAHUITHUHT YCUMITUK
xa€Tuaaru axamusiTd. Makpo-, MUKpO- Ba ylbTpaMukpoaiemeHTiap. Juddysus
Ba ajcopOuusa. Xyxaiipa MeTabOIM3MUIIAa aCOCHUN 03yKa DSJIEMEHTIApUHUHT
¢busnonoruk Ba OuokuMéBuil VpHU. A30T. Ontunryrypr. Pocdop. Kanuii.
Kanpumit. Maruuii. MukposneMmeHTnap. MUKpPO3JIEMEHTIIADHUHT Y CUMIIMKIIAp
MeTaboau3mMuaaru ypHu. Muc, Mmaprasmen, MoiauOAeH, pyx, Oop Ba Oomika
MUKPOAJIEMEHTIIADHUHT (PU3HNOJOTUK YpHU. ['MaponoHHKa.

YeummuKknapaa  MOATATAapHUHT  TalIMIyBH. MojutanapHu YUKAPUIILL.
VCHMIIMK/IAPHUHT YCHIM Ba PHBOMIAHMIIN (DU3HMOIOTUACH. Y CHIIHHHT yMyMHIA
KOHYHMSTIApH. YCHII Typiapd. YCHII (asagapy: SMOPHOHAT, UY3WIMIIL
uxtucocnammi (auddepenuumanus). Xyxaipa mukin. FHOkcak YCUMIMKIApHUHT
xa€T uukiau. OHTOTEHE3HHMHI acoCHil OocKuuiapu: SMOpUOHAJ, FOBEHWJ, BOsra
eTHIII, KyTaiuil, Kapumi. doToneprnoansM. Xyxkaiipa OMOTEXHOJIOTHSICH.

VCHMIMKIIapHUHT HOKyJali OMHIUIApra YHAAMIMINTH. YHIaMIMINK -
YCUMITMKIIAPHUHT SIIAIT MyXUTUTa MOCTAITYBUIAP. DKOJOTHK CTpeccra HucOaTtaH
YCUMITUKIIap aJanTuB peaKuusIIapUHUHT YMyMUi MPUHLHUILIAPH.
VCHMIMKIIApHUHT — KYpPFOKYMIMKKA —uuamamaurd. Tympok Ba  atMocdepa
Kyprokumuru. Mccukimkka ynpammmuk. Ilact Xapoparmimapaa Tykumanapaaru
QU3HONOTMK  JKAPASHNAPHWHT  y3rapviOd.  YCHMIMKIAPHHHT  COBYKKA
YUJAMIUIUTUHUHT  QU3HOJOTMK Ba  OWMOKMMEBUM  Tabuatu. TynpoKHUHT
mypaanumu (mypto0, mypxok). ypranum Typaapu (Xjgopumid, cyibhatiiu,
KapOOHAT/IM) Ba YyJApHUHT (u3nosoruk sxapaéunapra Ttabcupu. Lypmanuin
TabCUPHUAA MOJIJANAp  AJIMAIIMHYBUHUHI  OYy3WIMIIM, TpOTOIUIa3Ma  Ba
OpraHouyIap YJAbTPACTPYKTYpAaCH, YCUMIMK XyXKaWpacH Y4YyH 3aXapiud OpPAIHK
MaxCyJOTIAPHUHT TYTUIAHUIIH.

300JI0I'UA ¢panm 6yiinua:
bup Xxyxaiipanunap keHxa ojamMu. Xyxkaiipa — Oup OyTyH OpraHusM
cubaruga. bup xyxanpamnap (Comma XaiiBoOHIIAp) TY3WIMIIMIAa  KYII
XyKapanuiapra Xoc XyCyCHSTIapuHUHT Hamo€H Oynmumm. Cojma XaWBOHIap

XyKalpacUHUHT KYT Bazudanuaura Ba opraHemianapu. Cojana XalBOHJIAPHUHT
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O3UKJIQHWILI, XApPAKATJIIAHUILI, aWuupHIL, KyNahull Ba KUHCHUW KapacHJIApH.
VYnapHUHT pHUBOXKJIAHMIINMAA WHCHM Ba JKUHCCU3 HAc/UIap TaJUIaHUIIW. THUHY
XOJIaTH Ba TapKaluil naaBpiapu (uucramap Ba cropanap). Coanma xalBoHIap
HKOJIOTHSICH Ba TAPKAJIMII MYXHUTH.

CapkomMacturodopanap TUnu. XUBYMHIWAIAD KEHXKA TUNU. XUBUYMHIWIAP
TY3WINIINZA XaiBOH Ba YCHMIMKIApra XOoC YMyMHIUIMK. Y CHMIMKCHMOH
XUBUMHIWIAD CHH(H, YyJApHUHT XyCyCUATIapu. XaWBOHCHMOH XUBUYHHIIWIAP
cuHpU Ba acocudd  Typkymuapu. IlatoreH  XuBYMHIMIAp,  TY3WJIHILH,
PUBOXJIAHMINM,  KIAaCCU(PHUKAMACK Ba MyxXuM  Bakwuiapu. [lapasutap
KACAUTMKJIAPHUHT TaOuuii maHOacu Xakuja tacaBByp. CyBHH caHUTapus
XOJNaTMHU  OaxOoNAIIHUHT  OHMOJOTHK  yCyJUIapH. CyB  xaB3ajapuHu
OMOMHAMKAIMSIIANIa XUBUYMHIMIAPHUHT axamMusaTd. Komnonuss O6ynub smoBun
xuBunHImwIap. Kynm Xyxkalipann XaWBOHJIApHUHT KeMHO UYMKHUIIUAA YJIApHHHT
axamusaTu. Capkojanuiap KeHka TUIU. AMEOACHUMOH XyXKalpa TYy3WJUIIU Ba
VHUHT  XMJIIapu. EnroHo8KmmMnap-Tyswnumu, Basudacy,  XUIMa-XMUILTHIU.
Capkoganunap ckenemiapu. Kuncuit kymavinm. Cucrtematukacu. buocdepana
KyYWKACUMOH 4YyKMa XOCWJI OViMII >Kapa€HUHUHT aXaMHUSITH. YJIApHUHT
OakTepusiiap Ba 3amMOypyfnap OunaH wmyHocabatu. Kacamimk Ky3raryBuH
amé6anap. OnanuHanap kewxka tunu. OnanuHanapHu uHYy30pusuiapaaH (Gapku.
PuBoxnanuim.

Anukomiuiekca tund. Cnopamunap Ttunu. llapazutusmMeM — ylnapHUHT
Xy)KaupaBuyd Ty3WIMIINTa TabCHpU. Ty3WnIMIIM Ba PUBOXKJIAHUII LMKIUIAPH.
Knaccudukanusacun Ba acocuid Bakwuiapu. besrak Ky3raTyBUMJIApH, YJIapHHUHT
TallyBYMJIApM Ba yjapra Kapmuy Kypaml 4Yopalapu. AcCaJlapUydivK Ba
UIMAKYWINKIArd aMaliuil axamusaTu. Acierocnopuauitiap Ba JlaGupunTtynanap.
CnopanapuHUHT Ty3WIHIIAArY y3ura xocauru. Kyn Xyskalipanuinapra yTuiijarua
OpaJIMK XOJIATJIHK.

Undyzopusmap ¢Exu  Kunpuxknunap Tunu. VYaapHUHT — XyKapacuHU
Mypakka®  Ty3wmmid.  KunpukiapHd  XUBUMHJAp  OWilaH  TaKKOCHAIl.
HNudyzopusinap STIPO anmnapaTjJapuHUHT XYCYCHSTH. Konsbroranus.
Knaccudukanusacun Ba Myxum Bakwuiapu. Kumnpukim wuHby3opusuiap CUHOU.
YMymuii TaBcud, TY3UITUIIH, (PU3HOJIOTUSACA. DPKHUH SIIOBYM WHEY30pHsIIap.
[Tapazut undyzopusuiap. CypyBun undyszopusiap cuHdu. YMymuil TaBcudu.
KunpukimapHuHr MYKOTMII KOOMJMATH. YJIapHUHT axaMusith. bup Xyxaiipamu
XaWBOHJIAPHUHT (PUIIOTEHUSICH.

Kyn xyxkailipanuiap KeH)a oOJlaMU. YJIApHUHT KeNuO YMKUIIM XaKUIaru
Hazapusnap: J. 'ekken (1874), U.M.MeunukoB (1886), A.A.3axBarkun (1949),
N.Xomxu (1943) Ba Gomika onmumiap Hazapusutapu. Kyn xykapaluiapHUHT TaHa
TY3WIHIIM, CUMMETpUsi Typjapu. bupramum TykuManap Ba  yJIapHHUHT
MopdodyHKIMOoHAT TaBcupu. OMOPHOH KaBarjiap Ba Kym XyKaWpaiwiap
SMOpHOHAT  PUBOXJIAHUIIIATH acocuid  Oockuwiap. Kym  Xyxkaitpanunap
KJ1accu(UKaIUsCH.

daronuTeIaCUMOHIAp  KaTTa  OYIuMH. [ImacTuHkanunap  TUNW.
TPpUXONIAKCHUHT OYMWJINILI TapUXU. TPUXOIUIAKC — XO3UPIH 3aMOH KYII XyXKapayin
XalBOHJAp opacuaa 3Hr copaa Ty3wiaraH Bakwil. @unorenusicu. [lapa3zoa karra

Oynmumu. bynytnap (FoBakTaHiuiap) TUNH. YMyMUA TaBcudu, Xyxkaiipa
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AJIIEMEHTJIapH, CKeJIeTH (Ty3WIUIIHA Ba KUMEBUM TapkuOu). O3UKHM TYTHUII Ba Xa3M
kuwinmu.  [emmyna.  Knaccudukanusicu Ba  Bakwulapu. bynyTinapHu cyB
XaB3aJlapuaaru SK0JI0ruK (OMoPUIbTPATOPIUK XYCYCUATH) aXaMUSITH.

Oymerazoa  karra  Oynumu. Paaman  cummerpusuiiap — OYIUMHU.
byumukuuimnap tunu. MKku KaBaTIWIMK Ba Hypau cummerpusi. Heps cucremacu
Ba YHUHT XycycusTu. OtuiyBum Xysxkaiipanap. [lonun Ba Meny3a TypJapHUHT UKKU
Xaér maxkmwiapyu. PuBonaHum >kapa€HUHUHT Typiapu. Merarenes. JXunccus
KyTaiuin Ba KoJoHHS Xocwi Oymwmr. ['mapacumonmap cundu. [lomumopduszm.
Cudonodopanap Ba ymapHUHT axamusaTH. [ mapacumoniap — u¢OCIaHTaH CYB
ononnaukaropiapu. Crudounn memysanap cuHdu. 3axapau Mmemysanap. Kopamn
noymrap cuadu. Kopamn pudaapu. Mapxkon (Kopamr) nomumniapHUHT KypHITATIT
Ba KYJIOJYWIMKIATH aXaMUATH.

bunnatepuan cUMMETpUsIA XalBOHJIAp OYIuMMU. Slccu yyBanmuyaHriap THIIH.
VnapuuHr TtaHa makiau. Tepu-myckyn xanrtacu. [lapenxuma. DKoONOruscH Ba
tapkanuiy. Kunpuknu dyBamuadriap cuHou. Tana Koruiamu, Kynaumiu,
PUBOXJIAHMINY, pereHepanus. Kullpukiaum 4YyBaJlaHIVIap — CYB XaB3ajapu
ouounaukartopiapu. Cypruwimnap cuHbu. Ilapasurnuk Kuiaub — smamra
MocnaHuml. EnumryBun  oprammapu. Iereporonus. Ilemorenmes. Xikaiiun
aJIMalIMHYBUHUHT OMOJIOTHK axamusiTd. OjgaM Ba yH XalBOHJAQpUHUHT aCOCH
napasuTjiapy Ba yjapra Kapuiy Kypaiil yopaiapu. MoHorenusiiap cuadu. AmMannii
axamusaTH. TacMacuMoH 4dyBamyaHriap cuHdu. [laroren axamustu. Omam Ba yit
XaUBOHJIAPMHUHT aCOCUM MapazuTiapu. Slccu dyBamyaHTJIAPHUHT (UIIOTEHUSICH,
Napa3uTU3MHUHT KeIUO YMKUIIY.

Tyrapak €xu OupiamMuyu TaHa OYUUIMKIM 4YyBal4yaHriap TUOU. VKku
TOMOHJIaMa OYMK HailM Ba OMpjaMyM TaHa OYIUIMFU cU(aTHAA - UYKH CYIOKIIUK
MYXUTUHUHT KeIuO 4YWKHIIA. AWHpYyB, HEpPB Ba JKUHCHUI CHCTEMalapu.
Kopunkunpuknunap cundu. Ty3unumm, ¢usznonoruscu Ba Xaé€T Tap3u.
Hemaronamnap cundu. Tepu-myckyn xantacu. KyTukyna Ba yHUHT ponu. Muku
TY3WIMIIM, KyNauumu Ba puBOoxJaHuwu. [lapasur Hemaromanap Ba yJIapHUHT
oJaM, KHIUIOK XVXKaJWK XaWBOHJIAapM Ba YCUMIMKIAD YYYH aXaMHSATH.
[TapasuTiapHUHT PUBOXKJIAHUII ‘Kapa€HIapu, HEMaTOJAJapHUHI 3aMOypyFiap,
OakTepusulap Ba CyB yrinapu Ouian Oornukiaurd. KuHopuuxiap cundwu.
KwrmuyBamuanrnap cundu. Oruzaimanruununap cuHu. Tysununuoiapu Ba
ouonorusicu. Ilpuanynmumnap cundu. Acocuil xycycusiTiapu Ba OUOJIOTHSCH.
Kynmaitmmm, puBOXKIIAHWIIM Ba JUYUMHKAIApU. Tyrapak 4YyBaJI4aHTJIAPHUHT
(dunoreHuscu.

Xankand ~4yBaJyaHrjap TUOW. TaHa TY3WIMIIM Ba  OpraHjapyHH
meramepusicu. [lapanonuiinap. HWkkunamuum Tana OYnuiMK Bazudacu Ba Keiud
yukumy. Kyn rtyknunap cundu. Ymymuih taBcud. Kymaiumm, smOpuoHan
puBoxJjaHumM. Tpoxodopa Ba merarpoxodopa. Ikojorusich. JleHrus
¢daynacugaru axamusata. Kamryknunap cundu. Ty3unumu, cyB Ba TYHpoKIa
smoBud  ¢opmanapu. KamTyknunapHuHr — OWOTeOleHO3Napaa  TapKaJWIIH,
3aMOypyFiap OwiaH y3apo ajokacu. buorymyc Ba 3KOJOTHMK TO3a MaxcCyJoTiap
ONMIIJATH aXaMUATH. EMFUp 4yBaaYaHTMHMHI TYIPOKIArd poOJH. 3yIyKiap
cunpu. Kymahiumm Ba puBOAIIaHUIIM.  3yJaykKiaap TYPKyMH BaKWJJTapUHUHT



THOOMETHarn axamusitd. Typkymmnapu. Oxuypujuiap cuHdu. buonorus Ba
HKOJIOTHUSCU. XaIKaIu YyBaddaHriaap QuIoreHusCcu.

Momnrockanap €Ki FOMIIOKTAHIMIAP THIK. YMyMUN TaBCU(H. YuFaHOKHUHT
Ty3UIMIIM Ba axaMuATH. Mantusa. EHOGOLIHEpBIMIAp KeHXa TUIH. YMyMUii
taBcupu.  YuraHokauiaap  Kewxka  Tunu.  MouHorutakodopanap — cuHOH.
Moumockanap QuIoreHusiCHHU Yprauumaaru axamusati. Kopunoéxinap cuagu.
Ty3unuiy, acummeTpuss Ba yHM KenuO yukumd. OpraHimap CHUCTEMAacH.
Okonorusicn.  Axamuatd. Kemka cuHdrmapy Ba MyXUM — BakKWUIapH.
[Tnactunkaxkabpanwiap €KW MKKANAUaIwiap CcuHpu. YuraHOFM Ba yHHUHT
OUYWJIMII MeXaHW3MU Ba Kyiduap. buodunrpanusa. MkkunamiamauiapHUHT XaJkK
XYKamuruaa axaMmusITH. bomoékim Mosutrockanap cuHu. Ymymuii TaBcud.
UuraHOKHUHI pENYKUMATa Yyypallu Ba HWYKU CKEJIIETHUHI PHUBOKIJIAHMILIH.
buosorusicn. bOmOEKIN MOJUIFOCKJIAPHUHT O3MK-OBKAT CAaHOATHIA aXaMUSATH.
MoumockanapHUHT (GUITOTEHUSCH.

byrumoékmmnap tunu. TanacuHu OynuMiap/ad Ba OYFumiIapjaH TY3WIHIIIH.
OEKJIapUHUHT TY3WIMIIHA. DK30CKEJIET Ba YHUHT axamusatu. Opraniap CUCTEMACH.
Kymaiinmum Ba puBoxianumm. Tabuatna tapkanumm. buocdepa Ba wuHCOH
xaétumarn axamusth. JKabOpa Owinan Hadac ONyBUMJIAp KEHXAa  THUIIH.
Kuckuubakacumonnap cuH¢pu. Tamku Ba wuku Tyswiumu. OFu3 anmaparu.
Kynaiininum Ba puBoxiianuiu. Knaccudukanuscu Ba MyxuM Bakusuiapu. CyB ocTu
MHIIOOTIapUHU Oy3yBYM 3apapiii KUCKu4YOaKaiap.

Tpaxesanunap keHxxka TUOU. Tpaxes Ba YHUHI Ty3WIMIIH. Tpaxesanuk Hadac
o cucreMacu. Kynoéxnmunap cundu. Tananuar 6ynuminapra OyamHAmmg. Xa3sm
KWIWIL, aiupuil Ba Hadac onuil cuctemanapu. Kynmallmmm Ba pUBOXIIAHMILU.
Oxonorusacu.  KymoéwknmmmapHuHr  acocuit  rypyxJjapu.  KynmoéknmviapHuHT
OHMOTeOIeHO3Jard aXaMHUSTH.

Xamapornap cundu. Tana Oynummapu Ba VYcumranapu. Kanornap Ba
yJIapHUHT KenuO uukumu. Wuky Ty3wnmmmuy. XamapoTiap TaHAcHIard CyB
MUKJIOPUHUHT Oomkapwiuiyd. Mannurn Hayanapu. Kypyknmmkna —simarmra
MOCJANIyBU. XalIapOTJIAPHUHT KYMaWWIIu Ba pUBOXIaHUIIK. Metamopdo3
Typaapu. JKamoa OYnuO SMIOBUM XamapoTiap Ba yiapiard MOJIUMOPQPHU3M.
Okonorusicu Ba arosorusicu. Kenka cundiapu Ba Typkymiiapu. XamapoTJapHUHT
Tabuatia Ba MHCOH Xa€Ttuaaru axaMmusTu. Tabuataaru caHuTap XaiiapoTiap.
Kacammk TapkaryBunm Ba mapasuT Xxamaporiap. KuIUIOK XyKaluk Ba
YPMOHUYMIIMK 3apapKyHaHJajdapu. 3apapKyHaHJajgapra Kapliyd OMOJIOTUK Kypalll
ycyuiapyu. XOHAKWJIAIITUPWITAaH  XalapoTijap Ba  YJIAPDHUHT  aXaMUSTH.
Xamapotaap najeoHTOJOTUACH Ba (PUIIOTCHUSICH.

Xemuuepanuiaap Kewka Tunu. Kuimnuaymnunap cuHbu. Ty3uiaumm.
S’prI/IMIIaKCI/IMOHJIap cunpu. Tysunmumu. Tana ab3omapu. Kynahumu Ba
PHBOXIAHHIIN. ACOCHI TYpKyMIapH. YpruMuak. 3axap HIIab 4uKapyB4H Ba TYP
TYKyBuu Oe3mapu. VYmapuunr axamuatn. CyB Ba KypyKIHKIA SIIIOBYA
VprumMyakiaap 3KOJIOTHSICU. ATpOILIEHO3JapAa TApKAIMIIM Ba KULUIOK XYXKaJTUK
SKHUHJIAPU 3apapKyHaHJIAIAPUHUHT COHMHU KaMaWTUpUIIIard axamuati. Kananap.
Typnapu. Ilapazut Typiapu HH(PEKIIMOH KaCaUTUKIAPHU KY3FaTyBUMCH Ba
axaMUATH.



Hunatepununap tunu. YMymuil TaBcudu. YJIapHUHT TaHa CHUMMETPHSICH.
AmOynakpan cuctema. Heps, aiiupuin Ba KOH aiiaHuin cucremanapu. KuHcui
cuctemacu Ba puBoxianuiu. Knaccudukanusicu. [lenbmaTo3oiiyiap KeHxka TUIIH.
Henru3z vunnydapnapu cuHbu. DneyTepo3oisiap KeHxa TUIU. JJeHru3 oay3napu,
oduypanap. JleHru3 Kupnuiapu, ToJOrTypusiap cuHdIapu, yIapHUHT TY3WIHIIIH.

[Mappanunap €k JNHYMHKA Xopaainuiap KeHka tund. Kenxka Tunm
BaKWUIAPUHU TY3WIUIIUHUHT acocuil Oenrunapu. Acuuausiiap cuau. buomoruk
XYCyCHSTIAapH: SKKa Ba KOJIOHHS OYIuO SIIOBYM, YTPOK Ba Cy3yBUH TYypJapHu.
ACUMIIMAHA Ty3WIUIIM, KYNalWIIA Ba PUBOXKJIAHMILW: XUHCUM Ba >KUHCCHU3
KYIaluIl, TMYUHKAHUHT TY3WIMIIA Ba PUBOXIIAHMII aBpiaapu. Canberap cuHu.
buonorusicu: sikka Ba kKooHust Typu. Canbn Ba 00UE€HOUKATAPHUHUT TY3WIUIIH Ba
PUBOXKJIAaHUIIM. MeTOreHe3 Ba YHMHI OHMOJOTMK aXaMHsTH. AINECHIUKYJSpUsiap
CUHQHU. AMNCHIUKYIAPUSIIAPHUHT OHOJIOTHSICH Ba TY3WIUINM, KyHalumm Ba
puBoxuianuind. [lappanunapHUHr KenuO YWKUIIKM Ba HSBOJIOLMSICH XaKUJaru
rosmmap. Heorenes rosicu (I'apctpanr), A.H.CeseprioB Ba H.A.JluBaHoB
Kapanurapu. Xoppamwiap —3BoironusacuHu - TymryHumaa — A.O.KosasieBckuid
W3JIAHUIUIAPUHUHT aXaMHUSTH.

bomr ckenercusnap KeHka TUNU. TY3WJIUIIHUHT acocuil Oenrujiapu Ba
cucrematukacu. Kenu® yukumu. JIaHIETHUKHUHT TY3WJIUIIA Ba OHOJIOTHUSCH.
bourxopaanunapHUHT Xa€T Tap3Hu Ba aMaJInid aXaMUSTH.

Ymyprranunap (bomr ckenernunap) keHka TUNU. TY3WIMIIMHUHT acOCUM
Oenrmiapyd Ba yMYPTKAIWJIAPHUHT KEIUO YUMKHUIIW. TY3WJIMIIMHUHT 3HT aCOCHI
Oenrmiapu: YK CKeleTH, OOUl CKeJeTH, KYJI-O€K CKeJeTIapy, OBKAaT Xa3M KHJIMII
cucTteMacd, Hadac OJMII CHUCTEMacd Ba CE€3rM ab30Japu. TYy3WIMIIMHUHT
MypaKKaOJalMIlY, ab30JAPUHUHT TapakKUETH — YMYpPTKaJIWIAp MPOTrPECCUB
HBOJIFOLUSICUHUHT aCOCHM IIAPTH SKAHJIMIH.

Karcuznap Oynmumu. Tyrapak oruzmunap cuHu. CuH(} BaKUIIAPUHUHT
TY3WIUIIN Ba yMyMuil Oenruiiapu. Tyrapak OFvM3JIUIUIAPHUHT KETUO YMKHUIIN Ba
HBOJIIOLIMACH. MUHOTaHUHT TY3WIMIIM Ba Xa€T KEUUPHUIIN: CKeJeTH, Hadac onuin
CUCTEMAcCH, OBKAaT Xa3M KWJIMII CHCTEMAacH, OBKATJIAHUIIM, KOH alJIaHWII
cuctemMacd. MwuHOra Ba MUKCHMHANAp Ty3wmumugaru dapkiuap. Tyrapak
OFU3JIWJIAPHUHT aMaJINil aXaMUATH.

Karoruznunap  OYIuUMH. banmuknap  karra  cuHbw. banuknap
YMYPTKUIAJAPHUHT OupiamMud cyBaa Xa€T KeuupyBuYM Bakwiu cudaruia,
OanuKIap KaTTa CMHGUHUHT OMOJIOTUK Ba MOP(HONOTUK Tabpudu. XapakaT-TasH4
CUCTEMacCH, TY3WIMIIMHUHT acocuil Oenrmnapu. banukinap - cyB XalBOHHU
cudarua: Hadac ONUII, KOH aljJaHWII Ba alHUpUII CHCTEMAJIapu TY3WIWIIU.
Toraitimun Oanuknap cuHbU. Ty3WIMIIMHUHT acoCUil  Oelrujapu, TOFalIn
OIMKJIAPHUHT KeIUO YWKHUIIM, DJBOJIONUICH Ba CHCTEMaTHKacu. Apb3oJap
cucremMacu OVitmua rty3wmmwura Tabpud. Kymaiimimm Ba  pUBOMXKIAHMII
xycycusitnapu. Ty3 Ba cyB anMamuHyBH. Torailnin OanMKIapHUHT aMalui
axamusati. Cysaxnmm Oamukinap cuHbu. CuHOHHHT MOp()OJIOTHK Ba aHATOMHK
oenruiapy, XyCycHUATIapu. XO3UPrd 3aMOH CYSKIM OaJuKIapUHUHT KeIuO
YUKW Ba cucTtemMatukacu. Kapn Oamusu MHCOIMAA CYSKIW OaluKJIapHUHT
TallKK TY3WIAIIM Ba ab3ojlap cucreMarukacu. lllympakaHoTiMiap KWYUK

CUHOUHUHT Tabpudu: KaTTa TypKyMJIapu, TOFaWIu TaHOWIAp, CYSIKIU
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raHoujijiap, Kym KaHOTJIMJIAp, CYAKIM OanuKiap Tyaacu. YJIapHUHT TY3WIWIIU
xycycusitnapu. ®usunonoruscu Ba Xa€T keuupuind. KadTkaHoTiuimap KUYUK
CUH(UHUHT TabpU(pU: KaTTa TYPKyMJIApH, YYTKAKAHOTIWIAP Ba UKKU XU Hadac
OJTyBYHJIApP, YIAPHUHT TY3WIHIIHU, XyCYCUATIAPH, (PU3NOIOTHICH, XaET KEUUPUIITU
Ba YMYPTKAJIM XallBOHJIAp CUCTEMACH Ba SBOJIIOIUSACH]IA TYTTaH YpHHU.

banukiap skonorusicu. buonoruk Tyaanap Ba ynapra Xxoc OYJiraH MOCJIaHHUIIT
XYCyCHSITIApH: KYNaluIlyd, MUTPALUACH, OBIAHUIINUIATA aXaMHUATH, OaNIUKUYMIHK
NYHaJIUIIN.

V36eKHCTOH MXTHO(GAYHACHHHHI ¥3Ura XOC BaKWUIApH: aOOpHTEHIApH,
MHTPOMYKIHs (6OIIKa >KOiIaH onub KeIMHTaH Typiap) KHWIMHTAHIapH. YpTa
Ocuéna oBnaHaaurad, HOE0 Ba WYKomMII XaBhU OCTHIA TypraH OaTUKIAPHUHT
BaKWJJIapH.

Typroékmunap karra cunpu. Kypykiaukaa smoBYd yMypTKaIUIAQPHUHT
KeMMO YMKUIIH. YMYpTKIWIAp KYpPYKIMKAa UYHKUIIUAArd JKOJIOTHK  Ba
Mopdosoruk Mocnanuniapu. CyB Ba KypyKIUKIA SIIOBYWIAPHUHT WK
BaKWJUIapu cudaTuia najeo30il faBpuaa suarad ampuous — cteromedaap.

Avduobusimap (CyBaa Ba Kypykiaukiaa simoBumiap) cuHpu.  CuHGHUHT
ymymuii Ouonoruk Ba Mopdonoruk TaBcuu. CHHPHUHT CHCTEMAaTHUKACH:
O€KCcHU3/Iap TYpKyMH, Iymid Ba Aaymcu3 ampubusap. Kyn Gakacu mMuconuaa
aM(puoOus Ty3UIUIIN Ba OUOJIOTUK XYCYCUSTIIAPH.

Ambulbusiap OHONOTHUACH: aCOCUM DKOJOTHK TypyXJapu, OBKATJIAHUII,
KYIAiUIIg, PUBOKIIAHHUINM, HACH YYYH KaiFypuin ycymiapu. Ypra Ocména
AIIOBYM aM(QUOMSUIADHUHT aMalluid  aXxaMHsITH Ba yiapAad (oiganaHuIl
MyaMMOJIapHu, CYHbUI KYMTAUTUPHUI, MyX0(a3a KUINLLL.

Pentunusinap (Cynpanu0 ropyBumiap) cuHpu. AHaMHUS Ba aMHUOTJIAPHUHT
Mop(hoIoruK Ba (PU3MOJIOTUK OENTHiIapu: PUBOKIAHHIIN, TYXMUHUHT TY3WJIHIIH,
MypTaKk KOOWFMHUHI maigo Oymumm. Tepu Ba YHUHT TapKUOHWM KUCMIIapH.
AWHPYB CHCTEMAaCUHHUHT XyCYCHUSITIIapU Ba Oy XyCYCHUSTIAPHUHT KyPYKJIUKAA XaET
KEUMpHIITra YTHUIll Ouiad OOFIUKIIUTH. PenmunusanapHuHr KenuO YMUKUIIM Ba
sBosonuAcy. KasuiMa maxmiapy Ba yJapuUHT MOPQOJOTHMK XamAa 3KOJOTHK
TypAU-TYMAaHIUTH. XO3UPrd  3aMOH  PENTHWIMSJIAPUHUHT  CHUCTEMATHUKACH;
TypKyMJIapu: TYMIIYKOOLUTHJIAp, TUMCOXJAp, Tolmbakajgap, TaHradajiwiap Ba
YIIAPHUHT KUCKada TapuQu.

TaHravanunap BakwUlapu — Te€3 KalITaKeCcaKk MHCOJIUAA penTUiIusiap
TY3WIUIIA Ba (UKMOJNOTUACH. Xa€T KEUMPUILU, KYMaWWIlh, OBKATIAHUIIIH,
MaBCyMHI Xoccajapy XYJIK-aTBOPUHUHT HMCCHK HKJINM IIAPOUTHTa MOCTAHHIII
XyCyCHSITIapH. PenTunusIapHUHT aMaiuii aXaMUSTH.

Vpra Ocué reprnmrodayHaCHHUHT ¥3Mra XOC BAaKWLIAPH. 3aXapid WIOHIAp
TypiapH, YyJIapHUHT Kymainmimm Ba Myxodaza kuium. Caxpo OuoleHO3uaa
cyapanmub topyBumwiapHuHr axamusaTH. Kusun Kutob caxudacuman xoit onrad
Cyapanub 1opyBUMIIap BaKUILIAPH.

Kymutap cundu. CuH] Bakwmiapu TY3WIHIIHHUHT acOCHUH XOCCaJapHu.
KymmapHuHr kenu0 4YMKHUIIKM Ba YJAPHUHT 3BOJIONUOH HYnu. XO3UPTH 3aMOH
KYIIUIADUHUHT CHUCTEMAaTUKAaCH Ba TYPKYMJIAPUHUHT KHCKadya Tabpudu. Yi
KanTapyd MHUCONHAA KYNUIAPUHHIT WYKU Ba TalKWA Ty3wiuid. KynuiapuHuHTr

MOCJIAHUII XyCyCHUSTIapu (HU3UOJOTHUACH, TEPUCH, NAT TY3WIMIIH, Hadac OJIHUII
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cucremacu, annpys cucreMacu. Heps cucremacu Ba cesru ap3osapu.KynurapHuHr
HKOJIOTUACU: FeorpapuK TapKaJIMILHU, SKOJOTHUK TypyXJapH, YUMIIra MOCIaHMILH,
KYNalWUIIY, PUBOXKJIIAHUILIKM, HACJH Y4YYH KaWFypuIId, MaBCYMHH XOCCAJIapH.
Murpanus Ba yHUHr cababnapu. KynutapHuHr taOumatiarn Ba XYy KaJlUKIaru
axamusatd. Ypra Ocué OpHHTO(GAYHACHHHHI TYpIH-TYMaHINTH Ba aCOCHIA
BakwU1apu. KynuiapHUHr OBllaHaUraH, acocuid, HOE0, KYpUKIaHAAUTaH TypJapH.
V36exucron Kwusun Kurobura KupuTHWITaH Kylouiap Ba YIAPHHMHT  SIIALI
IIapOUTIAPH. Y30€KHCTOHIA OPHUTONIOTUK KY3aTHIIIIAP OJTHO GOPHIIIATY acoCHit
MyaMMOJIap.

CyrmamusyBumnap €xku nappaspanap cuHbu. CuHOHUHT yMyMuil Tabpudu.
CyToMU3YBUMIIAPHUHT KeJIMO YMKHINIM Ba dBoOJtoLMscura cabab Oyiaran omusuiap.
Kuprnnu® Outran Typiapu Ba YJIApHUHI KAaJIMMITH pEenTWIMsUIap OwujiaH
AJOKAJOpPJINTH,  DBOJIOLUACH.  XO3UPrd  3aMOH  CYTOMM3YBUMJIAPUHUHT
CUCTEMATHUKACH: Oup TEHMMKIWIAp, XalTaluiap, HyIJAoNUIMiIap Ba YJIapHUHT
acocuii GHONOTHK XyCyCHATIApH. MYII0muIy CyTaMU3yBUmIAp CHCTEMATHKACH Ba
yIApHUHT TypKymjapura Kuckada Tabpu@d. Acocuil ab301apu CUCTEMacCHHHUHT
Mopdonoruk Ba (YHKIMOHAN Tabpu(PHOMAcCH; TEpPU KOIUIAFUWIAPH, CKEJIETH.
Hadac onmmi, oBKAaT Xa3Mm KWJIMIL, KOH aillaHUII CUCTEMAacH Ba JUMQaTHK
cuctema. Cuiinuk-tTaHocun cucreMacu. Heps cucremacu Ba ce3rM ab30JIapu.
Mapka3uii HepB cucTeMacd Ba OOl MHSICHHUHI TY3WIMIIUJATH Y3UTa XOC
XycycusTiaapu. XyJK-aTBOPUHMHI Mypakka0d makiuiapu. CyTamMusyBumiap
ouonorusacH, reorpa@uk TapKaIUIIM. ODKOJOTHK rypyxxjapu. CyB MyXUTHHU
WKKAJIAMYHA ~ Y3JIAIUTHPUIL, MaBCYMHUW pHUTM. YJIapHUHT OBKATJIAHWIIA Ba
DKOCHCTEMAJAru YpHH, OBJIAHAJAWIAH TypJapH, yJapAaH MaxcCyJloT Tauépanm,
Myxo(hasza KWIUII, KUIUIOK XY KaJIUTW 3apapKyHaHJalapH, Kacal TapKaTyBUd Ba
XOHAKMIAIITUPWITAH Typiaph. Ypra Ocué CyTOMH3YBUMIAPHHUHT TYpPIIH-
tymarwmrd. OBnaHaguran, WykonmuO OopaéTraH Ba KYpUKJIAHAIUTAH TYpJapHu.
V36exkucron Kmsmn KuroGura KHMpPUTHITaH CyTSMH3yBUMJIAp Typlapd Ba
VIApHUHT  TapKaIWIIM.  Y30EKHCTOHAAa  TEPHONOTHS  MyaMMOJapd  Ba
CYTAMU3YBUMJIAPHU YpraHuilra OaruiiaHral acoCHil HyHamumuiap.

OJIAM BA XAWBOHJIAP ®U3UOJIOTUSACH panu 6yiinua:

KysraayBuan tykumagap d¢usuosorusacu. KysramyBuan xyxanpanap
MeMOpaHaCMHUHT TY3WIMIIM Ba Xycycuariapu. MeMOpaHaHUHT THUHYIMK
noteHuuanu. Monmap Hacocu Ba daon yrkazum. Maxammmii (jokan) »aBoO Ba
JEMONSAPU3ALMSAHAHT KPUTHUK Japakach. XapakaT NOTCHUUAJIUHUHT BYXKYJIra
Kenum MexaHu3mu. Pedpakrepnuk. Ky3ranumHUHT HaTpuii-Kanuii Hacocura
TabCHUPH.

MyckyJl TH3UMHMHHHI YMyMuil ¢Qusnojgorusicu. Myckyl TYKHUMacCUHUHT
TAIUIapU. MyCKyJl Ky3FallyBYaHJIWIM Ba YTKa3yBYaHIUIW. KuCKapuil Typrapu.
MyCKynHUHT sIKKa KUCKapulu. KHCKapUIUIQpHUHT KYIIWJIMIOA Ba TETAHYC.
MyckynnapHUHT Wiy Ba Kyud. HeiipomoTop Oupiuk Xakuaa TyiryH4da. Yapyari.
CWJUIMK MYCKYJI: Ty3WIMILIHU Ba aCOCUH (PYHKIHMSUIapH.

Aca0 THU3MMUHUHT ymymuid ¢usnosorusicu. Helipon Ttypmapu. Acab
tonanapu. CHHANCIAPHUHT TYy3WIMILIU Ba UILIAII MexaHusmiiapu. Pedraexrop €iin
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Ba pednexcnap tacuudu. Heiipon 3amxupnapu, acad Mapkasziapud Ba yiap
baoUSITUHUHT acocuil KOHyHUsITIapu. JloMmuHanTa. TopMo3naHui.

Aca0d TU3MMHUHHUHI Xycycuil ¢usuosorusicu. Opka MUSHHUHT pedIeKTop
aommsitn. Y3yHuoKk musi Ba Bapommit kynpurn (xeiimHru must). Keimbrn mns
pedrexcnapu. Vpra mus. Ypra mus smponapuauHr ¢aonustd. Keifimarn mns,
Vpra wmus (MHS CTBOJM)HMHT TOHMK pedUIeKCIapHH Ba XapakaTlapHH
Oomkapuarn MMTHPOKH. Musdya. OpaliuK MuUsi Ba IYCTJIOK OCTH SIAPOJapH.
['mnoranamyc. Karra spum mapnap nyctioru. CUMIATUK, MMapacUMIIATUK Ba
METaCUMIIaTUK acad TU3UMIIAPH.

Cencop Ttu3um dusuosorusicu. Penentopmap Ba ymapHUHT TacHHU)H.
AHanuzaTopiap Ty3WIHMIIUM Ba (GAOTUATHHUHT YMyMHi Tamoinnsuiapu. Kypys
aHaJIU3aTOpHU. OmuTyB aHaJIM3aToOpJIapH. Bectubyssip aHaIM3aTop.
[IponpuopenenTopiap. [Iponpupenenuus. XeMopeuenTop CEHCOp TU3NMIAP. XU
Owmm Ba TabM Ownumin  pereniusicd. Bucuepopeuenuus. HWHrerpatus
baonusTIap.

Ounuii aca6 ¢paonusatu pusmnonorusicu. [llaprcus peduiekc xakuaa TyuryHua.
Wnctuaktnap. [aptnu pedraexcnap Ba yJapHM XOCHI KWIMII KOUAAJApH.
Maptmu  pednexcnap tacuudu. [laptium pedraexkcaapHUHT TOPMO3TAHUIIM.
XUCCUETHUHT TypJIapu Ba OMOJIOTHK aXxaMHITH. XOTHpA, TUKKAT. IKKMHYU CUTHaI
TU3UMH Ba alOcTpakT Tadakkyp. Mus KOOMFUHUHI WKKWHYU CUTHAJI TH3UMU
daonusTHra 1axjIg0p coxajapu. YKy, Tyl KYpHUIll, TUIHO3. Y UKYHUHI OMOJIOTHK
axamusaTH. ['opMOHJIapHUHT oJui aca® QaonusThra TabCUpU. TamIKM MYXHUT
OMWIJIAPUHUHT oJuil acabd (aomustura tabcupu. OnaM Ba XalBOHJIAPHUHT OJIMA
acad THU3UMU TUILIAPU.

Nukn cexpeuus Oe3napu d¢usuosorusacu. Muku cexpenus Oesnapu Ba
yinapHu Qu3nonoruk gaonuatHu Oomkapuiu. ['unodus. byilpak ycTu 6€3uHHUHT
KOOMK Baa Maru3 Kucmiapu. Kankoncumon 6e3. XXuncuii 6e3map. Mebaa octu
0e3uHuHT SHAOKpUH Gdaomusatu. Onudu3. Kon Ba nmumpa. Muku MyxuT xakuma
TymyH4a. ['omeocras.

Kon tu3umu Ba yHUHTr acocuil Qynkmusuiapu. KoHHMHT (Qu3uk Ba
kuMEBUM xoccamapu. Kon mrazmacu. KoHHMHr makmiu sneMeHTiapu. Koo
OKMIIMHUHT TyxTamu (remocrta3). Kon uBum >xapaénu acocmapu. OnaMm KOHHU
rypyxjapu. Kon xocun Oynuinm Ba yHUHr Oomkapwidind. Jlumda, xyxaiipanap
OpaJIUFU CYHOKJIUTH.

Opak Ba KoH TomupJap dusuosaorusacu. HOpak-ToMHp THU3UMHHUHT
ty3winmn. FOpak apromarusicn. KOHHUHT CUCTONMK Ba JaKUKAIHK XaxMmu. FOpak
daonmusaTHHM  OOWIKApUII — MexaHusmiapu. [lapacumnaTuk Ba  CHMIIATHUK
acaOJIapHUHT IOpaKkka TOHUK Tabcupu. FOpak ¢aonuaTuHuHr pediaekTop Ba
rymopain Oomkapunuiid. KoH xaxmu. ApTepuss Ba BeHajdapaa KOH XapakaTwu.
Aptepus nynscu. Bena myinbcu.

Hadac omum ¢usunonorusicu. Tamku wHadac. Hadbac omum Ba Hadac
yuKapuin Mexanm3mu. Hadac BakTtuga ymka XaKMUHUHT Y3rapuiid, IUIEBpa
GYILINFMIard Ba albBEONANAPIAATM OOCHM. YIIKAa BEHTHIALMACH, XaXKM Ba
CHFMMIIapH. YTKaja rasgap anmMammHyBd. HadacHHHT  GOIIKApHITHIINL
Hadacauar rymopan Oomkapunuimm. Xemopenentopiap. Hadacra wuccuk Ba

COBYK XapOPAaTHUHT TAbCUPH.
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ASKpaTyB TH3UMH (PU3MOJIOTUSICH. AXXKpPATyB TU3UMHHU KUECUN (PU3HOJIOTUK
tapcudu. Cuitnuxk  xocun  Oynumu.  Kontokyamapmaru — QuibTpiiaHMIIL.
Kananuamapparm  Kaihta cypwinil. AHOPraHMK MOJAAQIAP  CEKPELMSCH.
ByiipakauHr uHkperop Qaonustu. CURAMK MUKIOPH, TapKuOM Ba XOcCCaJapu.
Tepu ¢puznonorusicu.

Xa3m Tuzumu ¢pusnosorusicu. XaMm tuzuMu TaBcudu. Cynak axpaaumiu.
Cynak axpanumuHuHT Oomkapwiumm. Ofu3 Oyuummruaa cypunum. Mebaana
OBKaT Xa3Mu. MebaHuHT cekpeTop (GaonausTH. Mebaa ocTh OE3MHUHT CEKPETOp
daomusaTu. Mebga octh  Oe3ugaH IIHMpa  AKPATUIIMHUHT  OOIIKAPWIIMIIN.
JKurapHHHT OBKAT Xa3M KWIMIIATH aXaMHUATH. YT-cadpo XOCHN OyImmm Ba
YHUHT TapKUOH. MIHrMYKa MYaKHUHT OBKATHH Xa3M KWJIMIIAA Ba Y3IalITHPULLAATHA
UIITHPOKH. WMyak cekpeuusicu Ba HYaK [MUPACUHUHT TapkuOu. Cypuinm
MexaHm3MIapy. Myron wuak Xapaxatmapu. MyFoH muyak mukpodopacu. FOxopu
XapOPAaTHUHT Xa3M TU3UMU (HA0JIUITUTAa TABCUPH.

Mopna Ba 3Heprus anMamuHyBu. Okcwwuiap anmamuHyBu. Okcuiniap
aIMAlIMHYBUHUHT OOINKAPMIIMINM. EFIap alMallMHyBH. EF aIMallMHyBHHHHT
OomKapuiauIy. YTJIEBOJlap aJMallMHYBU. YTJIEBOAJIAD AJIMAIIMHYBUHHHT
oomkapunumu. CyB Ba MUHEpall Ty3Jap ajiMalluHyBU. Butamunnap. DHeprus
alMalInHyBU. ["a3nap anmamuHyBU. ACOCUH alMalllHYB.

XapopaTr OomKapwiiid. ['oMeo-, MOMKUIIO- M TETEPOTEPMIIUTH XaKuJa
TylmiyH4a. TaHa xapopaTuHu Oomkapuil (TepMmoperyisiuus). ['mmorepmusi Ba
rUnepTepMus Xakuaa TymryHya. M3zorepmus. XapopaTHu KUMEBUN Ba (PU3HKABHIA
OOIIKapyB MEXaHU3MU. Xapopar OOMIKAPUITYBUHHA MapKa3uil MEXaHU3MHU.

I'EHETUKA ®AHMU 0yituua:

Mononyparait  darumtupuil. [.MeHaenHUHr OWpPUHYM Ba HMKKUHYU
KOHyHJapu. J[OMMHAaHT Ba pELECCUB TIEHJIAp, TOMO3UIOTa Ba TIE€TEPO3UTOTa
opranuszmiiap. MoHoayparaii 4aTUIITUPUIIAA TYJIUK Ba TYJIUKCU3 JTOMHUHAHTIIHK.
bupuHuu aBnon ayparaillapyHUHT OMp XWUIMIUK KOHYHU. KKWHYM Ba KEWMHHTH
aBjojapa OENTHIIApHUHT aXpaJllid Ba Yy3rapyBuannuru. Jlumyparaii Ba
noJuayparai 4aTUITUpUILL. MEeHIETHUHI MKKUHYM KOHYHM. F; YCUMIIMKIIapUHU
¥3-y3ura  yaTUmTHpuauO — omuuHraH — ukkuHuM  aBiaon  (Fp)  myparait
YCUMIIMKJIAPUHUHT TaXJIAJIH.

Hunyparaii yatnmtupuml. MEHIAETHUHT YYMHYM KOHYHH. benrviapHuHTr
MYCTaKWJI XOJIIa UPCUIIAHUII KOHYHH Ba YHUHI MOXUATH. DEHOTUNUK paauKall
TeHOTHUIT Ba PeHOTUIIIAPHUHT Popmynacu. Juayparail YaTUIITUPULLAATH UKKUHYU
aBJIOJl]a TEHOTUIIUK Ba (PEHOTUIUK CHH(IIAp Ba yJIapHUHT HHUcOaTiaapu. OeHoTun
Oyiinya sroHa CUH(] XOCWJI KWJIYBUM Xap XWJ reHOTHUNHUK cuHdiap. F, na xocui
OynaauraH TEHOTUIIMK CHUH(IAPHUHT coHU. Typiu Ycumnmkiap, XalBOHJAp,
MUKpOOpranusmiapjaa oiaud OOpUiTraH TEeHETUK WIMHMH-TAIKUKOT HIUIAPUHUHT
HaTIKacu. MeHenb Kami 3TraH WpCHMIaHUII KOHYHJIAPUHUHT YMYMOHOJIOTHK
DKAHJIUTH. Xap UKKU Ky(pT Oenru Oyiinda TYIMKCU3 JOMHUHAHTIMK XOJaTaard
VPCUMIIAHUILL.

Jlyparaitnapjia aXpaiWIIHHHT CTaTUCTHK xapaktepu. bupubum aBioa (Fip)
Ayparaii yCUMJMKIAPUHU y3-y3Wra 4YaTUINTHPUII  HaTWXKacuiga onuHras F»

IyparaiilapuHA TeHeTHK TAXJTAI KHJTHIL ) (XH-KBAApaT) CTATHCTHK METOIH. By
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MeToa €paamuaa oaud OopuiiaguraH MIIHUHT Ma3MyHU Ba MOXMSITH. AJKpauIll
KeTHIIMHUHT ~ XapaKTepu Ba j° KAHMATHHM aHuKIam. QUiep agBaluIaH
doiimananum.  DpKUHJIMK  Japakack  cOHU.  MoHo-  Ba  auayparai
YaTUIITUPUITHUHT UTOJIOTUK ACOCIIAPH.

[Tomuayparai yatumrupuil. byFnoi Yeumnmruaa ya xkydt oenrucu OusaH
dapkiaHyBYM OpraHU3MIIAPUHU Y3ap0 YATUINTUPHUIIAAH OJIMHTAH Typaraiiapia
OenrmnapHuHr upcuinanumu. Orta-ona F; Ba F, ycuMuMKIapyHUHT r€HOTUIUHU
anuknam. F; Ba F, opranmsmmapu XOcCWi KWIQAWIaH TaMETAJIapHUHI Xap XHWJl
3UTOTaJIAPUHU COHU.

Annenp Ba HOAJJIENb T'€HJIAP Ba YJIAPHHUHI Y3ap0O TabCHUpUAA OEATHJIapHUHT
upcuilianuiyd. bup TreH amiemapuHUHT ¥y3apo TabCHpUAA OENTrMIapUHHUHT
upcuiinanuimy. TYIMK JOMHHAHTIMK Ba TYJWKcU3 (4aia) JIOMHHAHTIHK,
KOJIOMMHAHTJIMK Ba Ky aUIeJUIMK Xojaucacu. Hoamnens reHnapHUHT y3apo
TabCUPHUIA OCNTUIAPHUHT UPCUINIAHUIINU. ['€HITapHUHT KOMIUIEMEHTAp TabCUpPUA
OCNTUIApHUHT UPCUNIAHUIIM (HYXaTCUMOH Ba OaprcMMOH TOIIM IMappaHjaaiap
muconuaa). [eHmapHUHr  §¥3apo  SNUCTATUK  TabCUPHUAA  OCITUIAPHUHT
upcuitianuimu (peHotunu Oup Xuia (maTiapu OK paHraa OyiraH) reHoTUIUIapu
Xap Xwi OyiraH TOBYK 30Tiapu mucoiunaa). Murubutop €ku cympeccop TeH,
TUIOCTATUK TeH. ['eHIapHUHT MmojauMep TabCupuaa OeNTUIapHUHT UPCUMIIaHUIITN
(momumepusi). KymmynsatuB sddektra sra nomumep (I.Hunbcon-One HuHT
UIUIapv) Ba HOKYMMYJIATUB 3(dekTra sra Oyiran noaumep reunap. I eHimapHUHT
y3apo Moaupukaon Tabcupu. CTpyKTypaBuii Ba MOIM(DUKAIIMOH reHIap.

JKuHc reHeTukacH Ba )KMHC OWJIaH OMPUKKaH X0J1/1a Upcuidnanuil. JKUHCHUHT
TEHETUK JKUXATAaH OEJTMIaHuIIM Ba KUHC OENTWJallHUHT TUIUIapu. JKuHCHU
TEHETUK KUXATJaH OOLIKApUII Ba YHUHI axamusatd. Tomac MopraH Ba YHUHT
morupanapu A. CrepreBanr, ['.Memnep, K. bpumkecnapauar unuiapu. KuHc
OCNTHWIaHUIIN Ba UPCUITAHUIIUHUHT XY TUOH. AyTtocomanap (KUHCTa OOFJIHMK
Oynmaran XpomMocomalnap), XHHCHUH XxpoMmocomanap. ['omorameranu  >KUHC.
['ereporameranu >xuHC. JKuHC OCNTWIAHWININA Ba WUPCUMIAHUIIUHUHT ZW THUIIH.
Kunc Oenrwnanuiy Ba upcuiiianuiHAHT XO Tonu. JKUHC OeNruiaHuIm Ba
MPCHIIAHUIIMHUHT n-2n  (TalUIOMA-IMIUIONA) THIH. YCHMIMKIApAA O KHHC
OCNTWIAHWIIKA Ba YHUHT HPCUWIAHUIIN. MUKpoopraHu3miapia KUHCHUHT
OenrmnaHuiid. AHAPOTeHe3, TIEHOIeHe3, IApTEHOIeHe3 Ba yiapla >KUHC
OeJITMITaHUIIMHYA OOIIKAPHILL

benrunapHuHr OWpHUKKaH XOJJa HUPCUIIAHUIIU. bBUpPUKUII TypyXJapu.
benruwnapHuHr TYIMK Ba TYJIUKCU3 OMPUKKAH XoJjAa upcuinanumu. T.Mopran
OCNITMIIApHUHT OMPHUKKAH XOJJa WPCHUILIAHUIIM KOHYHH. ['€HJIapHMHI OWpUKKaH
X0J1J1a UPCUMIaHUII XOJAUCACUHUHT MOXUSTH. BelruiapHuHr TYJIUKCU3 OMPUKKaH
xonna wupcudnannmy. KpoccoBepiiaHraH Ba KpOCCOBEpPJIAHMAaraH rameranap.
KpoccunroBepnanmaran opranusmiiap. Kpoccunrosep ¢dousu. Kpoccunrosep,
YHUHT IIUTOJIOTUK HCOOTH Ba MEXaHM3MH. XPOMOCOMAJApHWHI TEHETHUK Ba
LUTOJIOTUK XAPUTACH.

V3rapyBuaHiuK Ba YHHHI XWIIApH. Y3rapyBUaHIHK Ba YHHHI MOJIHIA
acocmapu. Hpcuii Ba HOUpCUU Y3rapyBUAHIMKIAPHUHT KUECUU TacHUHU.
Monudukannon, KOMOMHAIIMOH, pPEKOMOWHAIIMOH, MYTallMOH Y3rapyB4YaH-

nukiap. Myranuon Hazapus. X. ae @pu3 TaakukoTiIapu. MyTanyvoH Ha3apuUsHUHT
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acocuii MOXMSITH. MyTalnMsulapHUHT Kiaccuukauuscu: ['eHoM Y3rapuIIMHUHT
xapaktepu. l'erepo3urorasa HamMo€H OYiuIlM, HOpPMaZaH 4YeTra YHWKHMIL,
MyTallMsUIapHA ~ KeNTUpUO uukapyBun cababmap. Crnontan (Tabuuii) Ba
WHIyLUUpJIaHTaH  MyTanusiap, — XyXaWpajga  KOWIAIIWIIHA,  WPCUMAJIAHUII
MMKOHUSTUTA HUCOAaTaH TabuMil (CIIOHTaH) MyTalusap.

Wpcust Ba Y3rapyBUaHIUKHUHT MOJIEKYJIAp acocu. ['eH Ba yHUHT TapKuOw,
byHKUIMACH.

WpcUATHUHT MOJIEKYJIsSIp acoCH XHCOONaHTaH HYyKJEHMH KucjoTaiap,
yIApHUHT TY3WIUIIK, (QYHKIMICH, OKCHI OHOCHHTE3WJArd pojiH. | eHeTHk
WH)KCHEpHUS XakKujaa TyllyH4a. ['eH Ba reH TapkuOu, YHUHT HUPCUAT OUPIUTH
OKaHIurY, (QyHKOusAcH xakuga. OKcua Ba YHUHT (YHKIUSICH, OHOCHHTE3U.
XyxailpaBuil Ty3uauura Kajaap Oyiaran opranuzmiiap (BUpycliiap) Ba XysKalpaBuid
Ty3WIHIITa 3ra opranusmiap (Oakrtepusuiap Ba yhapra sIKHH TypraH OoIka
rypyxjap; 3amMOypyfnap; sIIHJI YCUMIUKIAp; xahBonnap). IIpokapuor Ba
JYKapHOT OpraHu3MIIap.

OHTOre€HE3HUHI T€HETHK acoCiiapu. Xap XU OpraHUu3MIIAPHUHI OHTOT€HE3U
xakuaa. OHTOreHeTHK TabaKalaHWILI, OHTOTEHE3HHMHI JHMCKPETIWIM Ba YHU
oomkapui. [IeHeTpaHTINK Ba SKCIIPECCUBIIUK.

[lonmynsiuussiap reHetukacu. Typ Ba NONyJALMSAIApD XaKUJaru TYIIyHYa.
[HonynsuusiapauHr Tabunii Tapkuou. llomynsuusnapaa rennap Ba TeHOTUILIAP
yacTtoracu.  Xapau-BaiiHOepr  KOHYHM, yHM  KYyJJlall — MMKOHUSTJIApU.
C.C.UeTBepuKOB -  OSKCIHEPUMEHTAI  MNOMYJSUHOH TE€HETHKA  aCOCYHCH.
[TonynsAuusIIapHUHT TEHETUK TeTeporeHyiMru. TaOuuii monyasuusUIapHu YPraHUIL
ycyjutapu. llonmymauusuiap TEHETHK TapKUOM JIMHAMUKACUHUHT OMUJUIAPU.
Cenexkuusi, THOOMET reHETUKAcH, FeHO(OHAHN cakjall Ba OOIIKAa MyamMMOJIapHU
SUMILIA TOMYJISIUsIap T€HETUKACUHUHT aXaMUSITH.

OpmaM reHeTHK TaakKuKOTiaap oOBekTH cudatuaa. OpaMm TIeHEeTHUKAaCHUHU
ypraHum ycyijgapu: TeHEOJOrHMK (Haci-HacaOHM TEKIIMPUI), S3TU3aKiap,
IIUTOTEHETUK, OMOKUMEBUM, OHTOTCHETHK, TTOMYJISIIUOH, AepMoTorauduka. Upcuit
- T€H Ba XpOMOCOMa KacaJUTMKIIApU Ba YJIApHU aXOJIH YpTacuia TapKaIHIIU, KeJIuo
yukuin cababmapu. Mpcuil kacalsmMkIapHU OJIMHIAH Oenrwiani ycyJjulapu Ba
naBonam wynnapu. ['eHeTuk koHcynbranus Bazudanapu. OnaM reHETUKAaCHHUHT
MyaMMOJIapHu.

CenexuustHUHT reHetuk acocnapu. Cenexkuust — ¢pan cudaruna. ['enetnka -
CENEKIMAHMHT Ha3apHil acOCH. Y36EKHCTOH OMMMIIAPUHUHT CEIEKINs COXaCHIaTH
unapu. bomanFnu martepuan xakujgaru MabiymMorT. H.M.BaBunoB mananwmii
VCUMITUKJTApHUHT KeTMO YUKHUII MapKasjiapy Xakuja. 30T, HaB, MITaMMIap Xakua
TymryHyasnap. XyCycud TreHeTdka Ba ceiekuus. KoMOuMHaTMB Ba MyTalMOH
V3rapyBUaHIUKIaH cenekuusaa oinananuil. Yatumrupumn tTuzumiaapu. ['eHeTuk
KUXATHaH SKUH QopManmapHu, Typ HW4YHMIa, Typjapapo Ba Teorpapuk y30K
dbopmasiapHu YaTUIIITUPHIIL.

['ereposuc Ba yHAaH cenekmusga  doigananum.  [uTommasmatuk
MNYIITCU3JIMK Ba YHUHT CEJICKIUSIard axaMusaTH. TaHIam Ba YHUHT CEJICKIUsAIaru
axaMuATH. TaHIall Ba YHUHT TypJiapHu.

MHUKPOBHOJIOI'USA BA BUPYCOJIOI'USA danu Oyiinua:
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Kupum. MukpoGuosioruss Ba BHpycoJiOTHS (aHUHUHT TpPEeIMETH Ba
Basudanapu, (paHHUHT OOBEKTH Ba TAJKUKOT MeToasiapu. MukpoOuosorus Ba
BUPYCOJOTUSHUHT OHoJiorusara aoup daniaap opacujia TyTraH YpHHU.

MukpoOMOJOrHAHUHT A0 OVJINIIM BA PUBOKIAHUII TAPUXH. X03UPTrU
3aMOH MUKPOOMOJIOTHSI Ba BUPYCOJIOTUS (P)aHUHUHT aCOCUM I0TYKJIapu. AHTOH BaH
JleBeHryk TOMOHU/JIaH MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT Kaid KWIMHUIIIH.
MukpoOuonorussaunr maktanummaa JlITacrep, P.Kox, M.beiiepunk, C.H.
Bunorpanckuii, B.JI. Omensuckuii, H.A. KpacunpHukoB, A. @neMMUHT Ba OOmIKa
OJIUMJIAp  WIUIAPUHUHT  aXaMHUATH. XO3UPrd 3aMOH  MHKPOOMOJIOTHSICH
PHBOXIIAHUIIMHEHT YCTYBOP HyHanumuiapu. MUKpOOHONOTHSHHHT Y36eKHCTOH
PecnyOnmkacuaa puBOKIaHHIIIN.

MukpoOuosioruss TAAKHKOTJIAPUHUHI  ACOCUH yeysaapu.  Tosa
KyJbTypaJIap Ba YJIAPHUHI OJIMHUIIM. MUKpOOpraHu3miiap acocuja mnpenapariap
taiépnam texnukacu. Opauil Ba auddepeniuman oysm. ['pam ycynuaa Oysmn Ba
YHUHT MUKpPOOpraHU3MIIap KJIacCU(pUKauscuaaru axaMUATH.
Mukpoopranu3mMiIapHd MHKPOCKOII €pAamMuja ypraHuil METOMJIapu. 3aMOHABUI
MUKpOCKOIIIap: €pyF Ba KOPOHFU MaWJOHIH, (a3a - KOHTPACT, JIIOMUHECLIEHT Ba
AJIEKTPOH MUKPOCKOILIAp. BHOJIOrMK MUKpPOCKOIIap UMKOHUSTIIADUHUHT TaBCU(U.

[Hpokapuoraapuuur  mopgosorusick  Ba  XyxKaWpa  TY3WIHIIH.
bakrepusiiap Vauammapu Ba  Mopdosiorusicu. IIpokapuotr XyKalipalapHUHT
Ty3WINIIA. bakTepus XyKalpacCUHUHT CTPYKTYpPaBUM acociapu. XyKapa IeBOpH,
Ty3WIUIIM, TaBcudu Ba KuUMEBHMM TapkuOu. I'pam mycOaTr Ba rpam MaHpui
OakTepUsUIApHUHT  XyXalpa JieBopu, Tapkubu Ba Qapknapu. L-makuum
OAKTEepHSUIAPHUHT XOCWJI OYJUIIM, MUKOILIa3Mayap. ApXUOaKTEepHUsIIAPHUHT
Xy’Kaiipa N€BOpH, LMTOIJIA3MATHK MEMOpaHa, YHMHI 0ab3u XyCYCHSTIIapu Ba
KUMEBUHM TapkuOu. Llutomnazmaruk MemMOpaHa (QYHKIUSCUHUHT XUJIMa-XUJUIUTH.
Mesocomaiap. [uronnasma. bakrepusimapHuHr HYKJIEOU ]I TapKuow,
Ty3WIHIIMHUHT ~ y3ura  xociuru, GyHkuuwsacu. [lnasmupanap.  bakrepus
Xy>KapaCUHUHT KYyIIUIMaaapu, KUMEBUNA TapKUOU Ba aXaMHUSITH.

baktepusi sHIOCHOpanapu, crnopa XOCHJI OYiMII jkapaéHU Ba CIOPAHUHT
BEreTaTUB XyXKailpamaH acocuil (apxmapu. OmaM, XallBOH Ba XallopoTiapiaa
KacaJUTMK Ky3FaTyB4YM 0ab3u OWp maTtoreH Oanusuiajiap Ba yjap Maiao KuiaJuraH
KaCaJUIMKJIApHUHT TaBcudu, mpoduiaakTUKacu Ba gaBojaml. Kamncyna Ba mAIIMK
kaBaT. KuméBuil Tapkubu Ba QyHKUusIapu. bakTrepusmapHUHT XapakaTw,
xuBuuHIapy. JKOWIaHUIIM, TAIIKWI TOMMIIK, KUMEBHM TapkuOu. OumOpuiinap,
NUJIWIAP Ba YJIAPHUHT (PYHKIUSATIAPH.

I[IpokapuoTiapHUHr ycuil Ba Kynauumu. MuKpoopraHu3MIIApHUHT
yeumu. bakrepus Xyx)alpacHHHUHT reHepauus myaaariapu. CtauuoHap mapouTaa
TO3a KyJbTypajap MOMYJSIUSCUHUHT YCUILl KOHYHUSTIApU, YCHUII 3TPU UYHU3UFH,
anoxuna  ¢aszamapHuHr  TaBcuu.  MHUKpPOOPraHU3MIIADHUHT  Y3JIYKCH3
KYNAaUTUPWITAHAATH YCUIIU. Y3IyKCU3 KYNAUTUPUIIHUHT MHUKPOOPTaHU3MIIAP
XyCYCHUSTIApUHU TaJKUK KWIWIIJArd aXaMHUsITH Ba aMalMETAa WUUIATHIIMIIN.
Mukpoopranuamiap OJamMH, yMyMHH Oelnrwiapd Ba  TypJU-TyMaHJIHTH.
[IpokapuoT Ba DJyKapuOT MHMKPOOpPraHW3MIAp, YJAPHUHI VXIIANUINTA Ba

dapkiapu.
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Mukpoopranusmjap KJIaccu(puKanmscu. [TIpoxapuotnap -
MUKpPOOHOJIOTUSIHUHT acocuil  oO0bekTuaup. IllpokapuoTinap ondaMUHUHT TYpT
OynmMMHM Bakwulapura Kuckada TtaBcud. I'pam mycOar Ba rpam MaHpuit
OakTepusIap, MUKOIUIa3Ma Ba apxeOaKkTepusiiap.

I[IpokapuoOTIapHUHT  O3UKJIAHMIIM. MUKPOOPraHU3MIAPHUHT  03yKa
Mojianapra Oyiarad 3XTUEXU Ba MOJAJIAJIAPHUHT XyKakpara kupuid. [Ipokapuot
XyXailipamapHUHT KUMEBUM TapKuOHW. DIeMeHT Tapkubu. Xyxaiipa TapkuOugaru
CYBHUHI XyXXaWpa Xa€TUJard axamusaTh. XyKaupaHUHI MYXHM IOJHMEP
OupukManmapu, acocuii OHWOd’NEeMEHTIapu. YTIepoJ MaHOalapH, YrJIepou
O3UKJIAaHUIT THUIUIApU: (HOTOABTOTPOd, (POTOOPTraHOABTOTPOd, XEMOIUTOTPOD,
XeMoopraHoreTepotpod Ba Xokazoiap. ['ereporpodrap TOMOHHAAH KapOOHAT
AHTUJIPUIHUHT aCCUMIIIALMICH. MUKpOOpraHu3miiap y3ialiTHpagurad a3oTiu Ba
MuHepan OupukManap. Monekynsap XonaTtgard a3oTHUHT — Y3JIallTHPUIIUIIH.
bakrepustapuuar ¢gochop OunaH o3ukigaHumu. ONTHHTYTYpT MaHOanapwu.
Cynbdopenykuus Typiapu. bakTepusiapHUHT MarHui, Kajaui, TeMUp, KanblLMiira
Oynran >XTUEXKU Ba yJIApHUHT XyXKaipa XaéTu Ba MOJJa ajJMalllMHYBUAArHd POJIH.
MukpoopraHu3MjIapHUHI  YCTUPYBUM  Mojjanapra  OynraH  3XTHEXKU.
[Tpororpoduap Ba aykcoTpoduiap. AHTUMHKPOO MoJdanap Ba aHTUMETa0oIUTIap.
O3yka MmyxuTiiapu. bakrepusiiap Xykaiipacura MoJAIaJapHUHT YTUII MEXaHU3MHU.

Mukpoopranmsmiiapaa  moaga  aaMamuHyBu.  KaraboiuTuk — Ba
aHAOOJUTHUK JKapagHiap Xaku/a TyllyH4Ya Ba YIAPHUHT OOFIUKIUTH. A3po0 Hadac
onuil. Brkfuill Ba YHUHT Typiapu. AHa’poO Hadac omuml. ['ekcozamapHUHT
MUKpPOOpraHU3MJIap TOMOHUAH NapyaiaHUIIN.

Mukpoopranu3smiiapra TAalIKH MYXMT OMWIJIAPMHMHI TabCHPH.
Mukpoopranuzmiap Ba MyxuT. DPu3ukaBuii, KUMEBUII Ba OHMOJOTMK OMUJLIAP
tabcupu. KapamHanm Hykramap. MuKpoopranuzmiiap YCUIIMHUHI —Xapoparra
oormukuru. Mezodwi, TepMopmim Ba MCHUXPOPWI MHUKPOOPTaHH3MIIAp Ba
ynapHuUHr TaBcugu. [lactepusanus Ba cTepuimzanus kapa€Hiaapyu Ba YJIApHUHT
nnutatnmy.  CoByK  ycyiaa crepwulall.  MHKpOOPraHM3MIIADHUHT — 1ACT
Xapopataa Xa€T (paoauATHHU cakjall. MUKpoopraHu3smiapra ruJJjpocTaTuk 6ocum
TabCUpU. MUKpPOOPraHu3MiIap YCUIIMHUHT CYB MUKAOpPUTa OOFIUKIUTU. CyBHUHT
daomnury. MukpoopraHu3MIIApHUHT KYPUTHJIMILTA YU TAMITAITUTH.
JImopunuzanusa. MukpoopraHusmiiapra TY3JApHUHT  Tabcupu. Moaaanap
KOHLEHTPAUMSICHHUHT MHUKpPOOpPraHU3Mjapra TabCUPU Ba YHUHT aMalu€rna
nnutatuium. Ocmoduinap Ba ranoduiap. MyxutHuar pH KypcaTKMUMHMHT
MUKpOOpraHu3MJiapra TabCUpU. Mukpoopranuzmiapra EpyriauKk TabCHPH.
MukpoopraHu3MIapHUHT yibTpabuHadma HypJapra YUIAMIIAIIUTH.
doropeakTuBalus. MUKPOOPraHU3MIAPHUHT CUMOMOTHK  acCOLMALMSIIapH.
Metabuo3. AHTaroHu3M Ba YyHUHT cabaOmapu. AHTUOMOTHMK Mojjanap Ba
yIApHUHT HMIUIATUIUIIA. MHKpoopranusmiap OuigaH MHUKpPOOpraHU3MIIap,
MUKpPOOpraHU3MIIap OWIaH YCHUMIIMKIAp, XaWBOHJIAp Ba OJamiiap ypTacuaaru
MyHocabatnap. [TlaToren Mukpoopranusmiap.

Hpcusar Ba y3rapyBYaHJMK. OYKapuOT Ba MPOKapHOTIap T'€HETUK
anmnapaTIapuHUHT TalIKWI Tomuid. ['eHoTumn, (eHoTUn Ba OakTepHsUIApHUHT
y3rapyBUaHJIUIY XaKWJa XO3UPI'H 3aMOH TacaBBypyiapu. MyTaHTIap 4acTOTacH Ba
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myTtanus Tumiapy. CHOHTaH Ba MHAYUUpPJAHTaH (pagualuoH Ba KUMEBHUN)
MyTareHe3. MyTaHTiiap CeneKIUsCH.

[Ipokapuotnapnaru pekomOunanus typiapu. Tpancopmanus. Konbroramnms.
F-pakrop. Xpomocomacus wupcust omuiuiapu. Ilnazmupanap. Tpancrnoszonnap
xakuga TymyHdanap. darmap pekoMOMHAIMSACH Ba TEHETUK TaxJui. bakrepus
IJIa3MUJATAPUHUHT T€H MYXaHIUCIUTUAA UIUTATUII UMKOHUSITIIAPH.

MHuUKpOOPraHu3MJIAPHUHT  TapKajJuIIM. MUKpOOpraumsmiiap MyxXuM
TYPYXJIApUHUHT TYIpPOKJa, CyB XaB3ajapu Ba arMocdepaza TapKalWIId Ba
axamusTH. ONTHHTYTYPT OaKTepUsTIapUHUHT XUJIMa-XUJUIAT .
Tuonbakrepusinap. dDorocuHte3 KapaéHUHU OnMO OOpYBUM  OJNTHUHTYTYPT
OakTepusuiapu.  bakrepuan  (POTOCHHTE3HMHI  XycycusTiapu. DOTOCHHTE3
MIATMEHTIIAPH. Muxkpooprasu3mMIapHUHT 03yKa Ba €M MaxCyJIOTJIapyu, KUMEBUN
MOJanap Ba JOPUBOp IIpenapariap OJWIIl MakcaauJa WUUIATWIMIIH. Kuiuiok
XY KaJIuTy Ba Ka3ujiMa Mojiajapra uiuioB oepuiil, udaoc cyBIapHU TO3aJIall.

BupycosorussHuHr npeamMeru Ba  Basudaaapu. BupycosorussHuHr
npeaMmeT Ba Basudanapu. buonorus Qanmapu opacupgaru YpHH, axaMUATH.
Bupycnapuunr ounnum tapuxu. .M. UBanosckuii, beitepunk, Jleddnep, Opom
Ba OoIlIKaJIap UIUIAPUHUHT aXaMUSATH.

BupycnapauHr Ta0uatHm XakKuaa TYHIYHYAa Ba YJApHU VPraHuil
yeyaaapu. YCHMIUK, 0f1aM, XaliBOH Ba GakTepus BUpycIapu. Bupyciap - okymim
KACAJUIMKJIAPHUHT Ky3raTyBUWIApAWp. BHpyCIapHUHTI COFJIMKHHA CaKJIaml Ba
KUIUIOK  XYXKaJIUTMAarn axamusaTd. BupycimapHu  ypranum — METOMJIapU
(BUpyCHapHM  IOKTUPHIL, BHpYyCJIapHU (U3UK Ba KUMEBHUUA XYyCYCUSATIAPUHU
YpraHuil, BHUPYCIapHU TO3a IMPENAPATIAPUHUA Ba YJIAPHU TAIIKWI KWJIyBYU
KHCMJIAPUHU (OKCHUJI, HYKJIEUH KUCI0TA) OJIUII METOJIApH.

BupycnapHuHr makiaM Ba TY3WIHLUIApPUW. BupycimapHuHr xarrauwru,
[IaKJIM Ba BUPYC 3appajlapUHUHT TY3WIUIIM. Xap XWI TrypyxJjapra MaHcyO
BUPYCJIAPHUHI THUIUK BaKWJUIApW: TaMakd MO3aMKacu BHUPYCHM Ba YHHHT
mrammitapu, T-2 6akrepuodaru, OUTC, rpurnm Ba X.K. BUPYCTAPHUHT TY3WIHIIIH.
Xyx)aiipa Ba AIp0 KupUTManapu. BupycrnapHuHr ymymuid Ty3wiuiud. Bupyc
OKCHJIJIapU Ba HYKJIEUH KUCJIOTACH.

Bupycaap Ba YJIAPpHUHT KJIacCH(PUKALMSACH. Bupycnap
Kjaccuukanusacura Joup yMyMmMuid TyuryHuyanap. Bupycnap knaccudukanusicu
(I'n66¢c Ba Xappucon, 1976; dunbac Ba Haiim, 1989; Xnano, 1990).
BupycnapHuHr (XailBOH, YCHMJIMK, OakTepusi) acocHil TypyXJjapu Ba YJIapHHUHT
Bakwuiapura tascud. PHK TyTyBum Bupycnap: nukopHa-, pabao- mapamHKCo-,
perpo-, opToMuKco- Ba ycumiink Bupycnapu. JHK TyryBum Bupycnmap: repmec-,
MOKC-, YCUMJIMK BUpYciapu Ba OakTepuodariap.

Bupycnapuunr kynmawumum. BupycrmapHuHr Kynaiumu, YHUHT y3ura
XOCIHUTH, BUpyciaapHu Tamkuid d3TtyBun kucwmiapuudr (JIHK, PHK Ba
OKCWJUIAPHUHT) CUHTE3W. Bupyc 3appacuHuHTr xocwy Oymumm. BupycmapHuHT
Xy)KailpaJaH TalIKapura 4YUKUIIW. BupycrnapHu To3anami, TallKWI 3TYBUYU
KHCMJIapra aXKpaTHIll, TO3aJalllHUHT (U3NKABUN, KUMEBUH, Ouocnenuduk Ba
Oomika ycyJuiapu.

Bupyciap aumarsHoctukacu. Kupurmanap acocuma JIMarHoCTHKa.

AHMKJIarnd YCUMIIMKIIAp YCyiu €pJaMHa BUpycClap AUArHOCTUKACH Ba yJIapJaH
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BUpYCIIapHU axpartuinga doinananum. BupyciapHu MMMYHOJIMarHOCTUKA YCYIH
éplaMmIa  JAMArHOCTMKa  Kujaum. — TomMuM  yCcynu,  BUpYyc-OakTepus,
UMMYHOYJIEKTPOHMUKPOCKOI, =~ MMMYHO(MEpPMEHT,  pPaAUOUMMYH  aHaJIHU3H,
uKKu€KIiaMa uMMyHOAM(pQYy3us ycyllapu Ba Xo0Ka3o. Bupyc kacammmkiapura
KaplId Kypall 4YopajJapyuHU HIUIa0 YUKUIAA Xap XWI TallkKh OMMJUIapJaH
doitnananum. OpraHu3MHUHT XUMOS peakiusicu. Bakiunanusi.

BUOTEXHOJIOI'UA ¢pann 6yitnua:

MoJgexyasip OuorexHosorusi. Monekynap OHOTEXHONOTHS (aHUHUHT
Ma3MyHH, TMpeAMeTH, Baszudamapu, WIMHA—TaAKUKOT yciayonmapu. ['enmap
TY3WIHIIA Ba SKCHPECCUSHUHT OomKapuiauiy. Pernmukanusi, TpaHCKpUIILUA,
TpaHCIALUS >KapaCHIApH XakuJa TyIIyH4Ya. OKCIPECCUSJIOBUM BEKTOpPJIApHU
XYCYCHSITIIApH, IIapTIapu Ba KUCMIIAPU. DKCIPECCUSIIOBYM BEKTOPJIAPHH SIPATHIII
npunnuiiapu. Kumésuit cuntes ycymnapu — ¢ochopaMus ycyinu, CUHTE3JIaHTaH
OJUTOHYKJICOTHAJIAPHU KYJUTAHWINIIHN, TeHIAp CHUHTE3U. PeKOMOMHAaHT OKCHII

MPOAYLEHTIApHU KYTTau TUPUIIT Ba dbepMeHTanus JKapaéHapuHu
ontuMasiamTipuil. ['enetuk xapuranap ty3uil. Ogam XpoMocoMa XapuTajlapuHu
TY3HIIL.

buosoruk cnemndukauk acocaapu. buonoruk tuuMmiapna Ba (pU3MK-
KUMEBUN THU3UMIIApJla peakuusulap KETUIIMHUHT yMYMHWIMTH Ba (dapKiu
tapadiaapu. YHUBEpPCAUIMK  XYCYCHUSITIApUHU  XyXKadpa  (QyHKIUsIapUra
MOHaH/]IJIUTH ME30HJIapHu.

PeakiussHuar  Oup MapoMjJia KETUIIMHM  TabMUHJIANL. TaHJIaHWUITHU
Ta@bMUHJIAIIHUHT acocu cudatujga ¥y3apo TabcuUpiamaéIraH MOJICKYJIaJapHUHT
CTPYKTYypaBUH  Ba  DHEPre€TUK  MOCIUTH. Conma  MoJIeKyJallapHUHT
MaKpoMoJIeKyJianap OuiiaH TabcupiaaHuim. OepMeHT-CyOCTpaT peakIusIapUHIHT
cneruukura. epMeHTIAPHUHT IOKOPH KaTAIUTUK (paoyummru cabadiapu. daon
MapKa3HUHT Ty3wiuiyd. “Tanunr’ Ba “Oornanr’ MapkaziapuHu GepMeHT-CyOCcTpar
MyHoca0Oatnapumara posd. ['OpMOH Ba peuenropiap MyHocabatu. MmmyH
CUCTEMAHUHT TaHWUO OJIMII >Kapa€Hiapu. AHTUTaHA MOJICKYJACHHU TY3WIWIIH.
Mem0Opana opkanu maccuB TpaHcnopt. «Exrmmmamrupunran” tpancnopt. “Uon
KONKOHJIapu™~ . Uku Xyxaiipa TpaHCIOPTUHU Y3UTa XOCIUTU. DHJIOUNUTO3. JIurana
NYHANTUPWITaH SHIOLUTO3.

NMMYyHOOMOTEXHOI0THH. NMMYyHOOMOTEXHOJIOTUSIHUHT ~ PUBOKIIAHUII
TapuXW Ba YHUHI MeTOAJapH, Bazuanapu. bupnamun Ba UKKAIaM4M JUMQPOU]
opranyiap. YiaapHu UMMYyH peakUusuIapHu OOIIKapHILIArd pojau Ba GyHKUHSIIAPH.
AHTUTaHaNapHU WIy >KyMJaJaH OKCWJUIap, (epMeHTiap, TypJiu TOKCHUHIApHU
to3anam. VMMyHOJIOTMK  CHEUM(PUKIUK. AHTUTCHJIAPHUHT  aHTUTaHajap
cyOnonysiuusuiapu Owiad y3apo OOFJlaHUIN KOHYHUsATIapu. UMMyH aHaJIU3HUHT
3aMOHaBMIl  ycyulapu  Xakujaa  TymlyHuya.  buouumap,  OumoceHcop:ap.
NMMyHO3H3UM TaxJIWJIMHUHT Kiaccudukanuscu. [lonudepmenT cucremanap.
CyHbuil aHTUTEHJIap CUHTE3W. Jlumocomanap Ba Oapkapop JMIOCOMAJIap OJIUII
ycyiapu. [ mOpu1oM TeXHOIOTHS.

Amamuii  H3umosiorusi.  depMmeHTIapHM  OMOJIOTHK — KaTajau3aropap
cubaruga Kymutanwmmu., PepMmeHTIapHU ancopOrusiam. FO3aku Ba dyKyp

KyJbrypanap. depMmeHTanus xapa€Hu Ba YHHUHI y3ura xoc xycycusitu. Hos-
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anMamuHyB  Xpomarorpaduscu. lenpdunbrpanmsas. Addun (Obuocnenuduk)
xpomatorpadpus. epMEeHTIIApHA MUKPOAHATIU3ArH PO Ba axamMusiTu. Opranuk
KHUCJIOTAJIap CUHTE3H.

AHTUOMOTHK TMpenaparjiapHd OHOCHHTE3Nall TexHoJjoruscu. Kunuiok
XYKaJIUTU Y4YyH aHTHOMOTHUK TMpernapaTiiapHd OHOCHUHTE3NAll TEXHOJOTHUSCH.
YukuHaucus TexHoJorusl EpaaMujaa Wnuiad YUKApUINHM Mynra KYWWIL Ba
pexanamtupuin.  Tokcuk Oupukmanap acocuaa udiocinanum. buomacca
MyamMMmocHu. Mukpoopranusmiiap Ba epMeHTIap EpAamMuaa MyaMMora €HJIOIIHIIL
Jlurnouesmmono3a koMmnoHeHT/Iapu. Wdnmocnmanum wmyammocu. Udnocnanuim
MaHOanapu. buxruin skapaéunapu. Y3nykiu xapacH. YUKUHANCH3 TEXHOJOTHUS
SAPATUILHH peKaTalITUPHULLL.

buosoruk  d¢aoan Ba  gopuBOop MoagajJap  OMOTEXHOJIOTHSICH.
buorexHonoruana wunmatuiaaurad cyocranuusiap. OKCHIT  CTPYKTypalap:
OupnaMu CTPYKTypa, MENTHA OOFH, aMHUHOKHCIOTAJapHUHI KETMa-KETJIMTMHU
aHUKJIAIll, TTOJIMNENTUJIAPHUHT CUHTE3U. HyKIIeMH KHUCIOTalapHUHT CTPYKTypacu
Ba (DyHKIUsIIApU: T€HOM Ba T€HHUHT TY3WIUIIU, HYKJICHH KUCIOTaJapHHU TO3aJIall,
cexkBuHiaml. buodapManeBTUK MOJANAPHUHT OUYMIUINU. AHTUOMOTHKIApra
taBcu@ Ba kiaccudukarnuscu. Onam mukpodiopacura taBcud. Butamunnap Ba
yIapHUHT axamusiTd. GepMEHTIIApHUHT XaJlK XY KaJIUTHUJIard axaMusiTH. Ajoxua
aXpaTHO OJNMHTAH XykKaipamap, TyKMMamap KyJibTypanapd Ba Y CHMIIHK
OpraHyJiapujaH OJIMHAIUraH Ouonpenapariap. bakrepuodariapHUHT Xoccanapu.
XoM-améHu OupiaMyu KailTa uNUIAIL, XYyKaWpaHuHT Oy3WIHI YCYyJUIapH.
Okcwmiap  acocuga  UQJIOCIAHTUPYBUM  Moajayiap  (KOHTaMHHaHTIIAp).
[{UTOKMHUHIAP: UUTOKUHUHIN peElenTopiap, HUTOKUHUHIAp OuodapmaneBTHK
Moananap cudaruna. TepaneBTUK ropMoHiIap. PEKOMOMHAHT KOH MpernapaTiapu
Ba TepeneBTUK (epMeHTNIap. AHTHUTENA, BaKIMHaAIap Ba KylIMMua EpJaMuu
Moananap. HykinemH kucimoramap Ba XyKailpajgap acocujard TEparneBTHK
Mozaanap.

HanoOuorexnonorusi.  buomonekynanap.  Hanmonexkynsip ~ Ouonoruk
CTPYKTypaJlap: OKCWJUIAp, HYKJEUH KHUCIOTajgap, KapOOH CyBiap Ba YJIapHUHT
KOMOMHAIMANAPH. Y3-Y3UAaH WUFMIMII HATH)KACHIA OHONOTMK (haOJTHKHHUHT
HaMO€H OYymuimu. MosekyaalapHUHT KUMEBUUA TaHUO oyMiid Ba adpUHIINTH.
AHTHUTaHanIap — TaHUO OJUIITHUHT MOJEKYJSIp ceHcopaapu cudaruaa. In vitro na
aHTUTaHAJIAp Ba DKBUBAJICHT CHUCTEMAaJlap CEJICKIUSACU. XyXkaiipama Ba OyTyH
OpraHu3MJla OKCWJUIAPHU OJHI Ky TapKajJiraH MoJIeKyJanap OYJIraHJIUTHHUHT
cababmapu.

Hanozappadanapay MIAKIUIAHTUPUITHAHT ~ MHKPOOMOJIOTHK — METOJJIapH,
HaHO3appavajapHU aHUKJIAII, aKPaTHO OJUII Ba TaBcU(IAIl METOMIapu. TUPUK
Xy>Karipanapja OKCWIIH HaHoMoTopiap. “KuHe3nH” okcwmm - 2 KYJITu HaHOPOOOT
cuparuga. KoncrurytuB Ba agantuB ¢epmeHTap. HanoOuoTexHomorus Ba
HAaHOTHOOWET: OMOTEXHOJOTHS, HAHOTEXHOJIOTUS Ba YJIapHHU Yy3apo OOFJIMKJIUTH.
Hanoctpykrypanapuu hurumiga Moaudukanysiianrad OMocucTeMalapHu UIILIa0
YUKUII.

buorexHosorusas Ba 3KOJOTHA MyamMMoJIapu. YHWKUHIUCU3 TEXHOJIOTHUS
EpraMuia unad YMKAPUIITHA Hyra KYWUIT Ba peKaJaTHpUIl. ATpod-MyXUTHA

udaocraHTUpUITa OAMO  Kemagurad omwuiap. Myammonap — edyuMuaa
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MUKpoopranusmiap Ba depMeHTIapHuu  Kysutam.  Ilemmrono3a  TyTyBuM
YUKAHIWJIApPHU KauTa wuinuiam. MuHepaamapHu KauTa WUl  KapaéHuaa
KaTHamagurad  Mukpopranusmiap.  Hdnocmanum — myammocu.  brokeuin
kapaéunapu. buorexHonorus épaamuyia 0ab3u IKOJIOTHK MyaMMOJIApPHH CYUHMIIL.
Typny YUKUHIUIAPHU KalTa UIUTAITHUHT OMOTEXHOJOTHK YCYJUIAPHU KYIUIAITHA
WKTUCOMH XKMXaTaaH ad3auTUKIapH.

BUOKUME BA MOJIEKYJISIP BUOJIOT' U panu 6yiinua:
buokumé Ba monekymnsp Ouosiorust (paHMHUHT MpeAMETH Ba Baszudaiapu.
buokumé Ba Monexyinsgp Ouosnorus ¢GaHUHUHT OOBEKTH Ba TAJKHUKOT METOJIApH.
brokuméE Ba Mosnekysip OMOJIOTUSHUHT OuoJtoTHsira oup ¢aniap opacuaa TyTraH
YPHY Ba PHBOKIIAHHMIN Tapuxy. DaH PHBOXKIIAHUIINTA Y 30€KHCTOH ONMMIIAPHHIHT
KYIIraH XuccacH. XyKalpaHMHT KUMEBUN TapKMOHM: aHOPTaHHK Ba OpPTaHHUK
oupukmanap. CyB Ba yHUHT OMOJIOTHK XYCYCHUSITIApH.

Oxkcuiiap. AMMHOKHCIIOTAJTaPHUHT (bU3UK-KUMEBUI xoccajapu,
IBUTTEPUOH Xocwi Oynuiu. OKCuiuiap: KUMEBUM TapKUOM, CTPYKTypa TY3WJIUIILI
Jnapakajnapy, Basudanapu; aMUHOKUCIOTAJIAPHUHT CTPYKTYpaBHil, OMOJIOTMK Ba
¢u3uK-kuMEBUI Kiaccupukanusacu. OKCUIApHUHT CTPYKTYpPa, 3aXHpa, TOKCHK,
HHEPreTHK, KaTaJIUTHK, XUMOs, TPAHCIOPT, KUCKApHIL, OOIIKapyB (HyHKUHUSIAPH.
Oxcuin MoJiekysiacuja aMUHOKHCIOTAHUHT Y3apo OOFJIAaHMII yCyJUIapH: HNENTH[,
WOH, BOAOPOJ, nucyinbui, usomnentun, >¢up, Ban-nep-Baamsc, ruapodob Ba
Ooomka typnaaru Oofnanunuiap. [lentuanap Ba ynapHuHr posid. OKCHIIAPHUHT
MaKpOMOJIEKYJISIp ~ CTPYKTypacu: MpoToMepiapiaH uOopaT  onuromepiap.
OKCWITapHUHT IIAKIW, 3PYBYAHJIUTH, TapKuOUra Kypa cuH(apra OYJIMHULIM.
OxcwapHUHT  (QU3HK-KUMEBUN Xxoccanapu. OKCWIUIApHU YpraHuijga (QpU3HK-
KUMEBHM yCyJ Ba yciyOuérap.

VYrneBonnap Ba yJapHUHI axXaMUATH, CHH(IJIAHUIIM Ba HOMEHKIIATYpPACH.
MoHO-, onuro- Ba MOJUCAXAPUJIAPHUHT CTPYKTypacu Ba xoccamapu. Opnui Ba
Mypakkal yrieBojaJiap.

Hykaenn xuciaoranap. Hykinewn kucinortanap: KUMEBUM TapkuOu Ba
axamusaTu. Hykireo3un Ba Hykieornmiap. Hykienn kucnoranap typaapu: JJHK Ba
PHK. PHK Ttypnapu: tpancnopt-PHK, pubocoman-PHK, undopmarmon-PHK.
Hykneun kucnotamapuuar Oupiamuu crpykrypacu. JHKHuHr w#xkumamuun
CTPYKTYpPacHMHHU XOCWUJ OYynuimmaa KOMIUIEeMEHTapiuk mnpuHnunu. Yapradd
kounanapu. JHK kym  3amwxupununr taBcudu.Typmu  PHKnapununr
CTPYKTYpPaBUU JlapaKajiapH.

®epmentiiap. OepmeHTIapHUHT axamMusATH. OEpMEHTIAPHUHT CTPYKTYpacu
Ba kiaccuukanusicu. depMeHTIap HOMEHKIaTypacu. XyKaipaaard Mojjanap
aIMalllUHYBUJArd  VpHHU, KOodepMeHTIap, YJIapHUHT  KJIacCU(pUKAIMICH.
depMEeHTIApHUHT  Tabcup  MexaHu3Mu.  DepMeHTHap  CHEHUUKIUTH.
depMEeHTATUB peaKIUsIIapHUHT KUHETUKACH.

Junuanap Ba Jgunomaiap. Brnap: KuMEBMH TapkuOM, TY3WIMIIM Ba
(GyHKIMATApY, yIapHUHT KnaccuUKaMsIcH. Bf TapkuOura kupaguraH TYHUHTaH
Ba TYWHHMAaraH €r KucjaoTaap.

AJIMAIIMHYB JKapaéHJIapPUHU OOIIKAPWINIIHN. XyKallpaHUHT OWOJOTHK

¢daon Moananapu: BUTaMUH Ba TOPMOHJIAP XaKuJa YMyMHUH TyLIyHYa, TY3HJINIIN
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Ba KJIACCHU(UKALMICH, OPraHU3MHUHT Xa€T (GaonusTHaa YJIApHUHT axXaMUSTH.
Mopnanap  aJMallMHYBM — >Kapa€HJApUHUHT  OowKapuimumu.  Moananap
aIIMAIIMHYBU Kapa€HIapUHUHT ¥3ap0 OOFIUKIHUTH.

buosnepreruka. buonoruk oxcumranum. Hadac onumn 3aHXUPUHUHT
Ty3uauim. @ocdopiiaHuil Typiapu.

YriaeBoaap ajJMalIMHYBH. YTJIEBOJIADHUHI OIIKO30H Ba WYaK WYyIuIa
aJIMalIMHYBU. YTJIEBOJIAPHUHT aHa’po0 Ba a’po0 mapyanaHUIINA. AYHII TypIapH.
['mukomus. I'mrokoHeoreHes. [Iupoy3yM KMCIOTaCHHUHT OKCHJUIAHWIIW — Ba
JeKapOOKCUIUTAHUIIN. Y4 KapOOH KUCIOTaNIap UKIIH.

Ernap anmamunysu. Ernapan TYKuManapaa napyagasumy. [ munepuHHuHET
okcHMIaHMIIK. KHONNm UMKIM EKkM EFIapHH  0eTTa-OKCHUIAHMINK. FBraapHu
TYKUManap/a CUHTE3U. BF KucnoTanapuHuar cunTesu. I ULEepuH CHHTE3H.

Oxkcuiiap aamMammuayBM. OKCWUIApHU OLIKO30H-MYaK ynuaa (epMeHT
TabCUPHUJIA napyaJaHUIIN. AMMHOKHCIIOTaTapHUHT J€3aMUHHUPJIAHHUIIL,
NepeaMUHUPIIAaHUII Ba JCKapOOKCWIUIAHUII >KapaéHiapu. AMUHOKHUCIOTaIAP
aNIMallIMHYBUJa XOcuia OYmanuran Ouosnoruk (aon momnanap. CUNIUKYAITHUHT
CUHTE3HU.

HyxkJjienH KucJ0TaJapHUHT reHeTuK poJim. Vpcuit ax6opoT yrumn iymnapu.
Mouekynsip OMOTOTUSIHUHT MapKka3uil moctynati. OKcuUuiap — Typ Ba HHIUBUTyaIl
MAaxXCYCIIMKHUHT acocu. XankacumoH Ba cynepcnupan JIHK momekynanapu.
Xpomatud  Ty3wiuimd. Pubonykneumnkucinotamap (PHK). Wudopmarmon,
TpaHcnopT Ba pudbocoman PHKnapHuHT Xycycusitu Ba pyHKIUSIIApH.

PeniMkanusiHUHT  MOJICKYJSIP ACOCJHApH. PelumMKanusHUHT — TypJlapu.
Pennukauus j>xapa€HWHUHT YTHIIM y4yH Inapt OynranH mapoutnap. JHK kym
cnupaiHuHr  euynumu. PHK-xamuprypumr  xocun  Oynumm.  Perummkanus
xapa€Huaa KatHawaauran gpepmentiap. [Ipokapuor Ba sykapuotnapuunr JIHK-
nojauMmepasanapu. PermmkanusHaudar acocur npunuuiuiapu. JJHK monexymacuna
yapaiaurad Oy3wnunuiap: amypuHuzanus, AP-calit xocun Oynuinum, xanakaiap
OUMJIUIIN, TUPUMUIUH AUMepiaapuHuHT xocwi 0ynumm. JJHKuunr penaparusicu.
PexomOunanms. [lnazmumanap.

TpanckpunNIUAHUHT MOJICKYJIAP acocJjapu. OnepoHn Ba
TPAHCKPUIITOHHUHI CXEMAaTHK TY3WIMIIK. TpaHCHO30HIap €KM MOOWUI TeHJap.
Tpanckpunuus >kapaéHu YTHUIIKM y4yH IApT OYiraH mapouTtiap. TpaHCKpUIUus
nuku: [IHK 6unan 6ornanum, PHK 3amwkupunn nnunuanusicu, PHK 3anxupunu
yeumm  (anmonraums), PHK  3amxupunu  TepmuHanusicu.  TpaHCKpunuus
HaTWKacuaa Xxocui oynran maxcysiotiap. PHK TypiapuHUHT TOCTTpaHCKPUIIIIMOH
V3rapuiu - npoueccunr 6ockuunapu: n”PHK nponeccunru, TPHK npoueccunry,
pPHK nponeccunru. Teckapu TpaHCKpUMIUA.

TpaHcassUMSIHUHT  MOJICKYJSIP acociuapu. [paHCIALMSHUHT  aCOCUM
Oockuuiapu Ba XyKaipama Ytum sxkodnapu. Pexornunus. Amunoaruia-tPHK-
cunretazanap. TPHKHuUHr nkkmiamum ctpykrypacu. IIpokapuor Ba sykapuotiap
prUOOCOMACHHUHT Ty3WauIM Ba (QyHKUusuiapu. OKCHUI CHUHTE3UHUHI aCOCH
O0ockuunapu. ['eHeTHK KOJ Ba YHUHT Xycycusitiapu. ['eHEeTHK MyXaHIUCIHK,
OMOTEeXHOJNIOTUSI Ba YHHHT ycnyOuéru. Pectpukuus Ba pecTpuKTazajiap.
Monekynsap  kacammkiaap:  ¢GepMeHTomatusiiap Ba  HodepMeHTamaTusiap.

Mouekyisp kacayumikiaap. MUTOXOHApHUaa TEHOMHHU TY3WJIUIIH.
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BUO®U3UKA danu 0yiiuua:

buoduszuka panura mykagiuma. buodpusukanuHr npeameTu, Basudanapu.
buoduszukanuHr 6noaoruk (panmap opacuaa TyTraH YpHH Ba Oomika gaH coxaiapu
OUIIaH aJOKAcH. Y30eKHCTOHIa 6HO(GH3HK TaAKUKOTIAPHUHT PHBOKIAHHUIIIH.

buoJsoruk xapaéniap tepMoauHamMukacu. KuMEBuil TepMOJIWHAMUKA
acociiapy, TEPMOJMHAMHKAHUHI KOHyHJapH. TepMOJMHAMUK IOTEHUHUAJIAp.
Yusukan kapa€Hnap TepMoAMHaMHMKacu. Ywusuknm kapa€nmap.  On3arep
koddurmenTn Oupnurn. OYUK CHCTEMAHWHT SHTponusiICHHUHT [IpuroxuH
teopemacu. Houmsuknu >xapa€nnap TepMOJMHAMHUKACU, MyBO3aHATIAH y30KIaru
CUCTEMAJIAPHUHT CTallMOHAp X0JaTh. CHHEpPreTHKa KOHUEIIUSCH.

buosoruk kapaéniap kuHerMkacu. KuMEBuMII KMHETHMKA acOCIApH.
buonoruk >kapaéHnapHM MaTeMaTHK Mojemiam. JIMHAMUK THU3UMJIApPHUHT
mubdepennan  TeHramanapu.  JluHaMuK < TU3UMIIapAard  MaTeMaTHK
MOJICJIJITAPDHUHT TE€OMETPUK €UYUMHU - JTUHAMHUK THU3UMHHUHT (Da30BUN KYPUHHUIIIM.
@epxrosict Ba Bonrep Mopemtapu. buonoruk Ttpurrepiap. buosorusimaru
TeOpaHnMa  skapaénnap.  ['mcrepesucimap.  ABToreOpaHManu  kapaéHiap.
DepMEHTAaTUB peaklusIap KHHETUKACH.

MouJiekyasip Ouodusuka acocjaapu. MaxkpoMmoJeKylalapHUHT (pa30BUi
CTPYKTYpacH Ba CTPYKTypa IIAKIUIAHUIIUAA UIITUPOK 3TYBUU OOFap Ba yiapJaru
TabcupianyBun Kywiap (Ban-gep-Baanbc kyumap, snekTpocTaTuk, ruapodo0
TabCUpJIAHUIL, BoAopoid Oorinap). MakpoMmonekynanap (aosusiTH, JUTaHJjIap,
KOOIIEPATHUBIIMK XOCCACH Ba XWJUI Irpadpuru (MUOTIO0MH, T€MOTJIOOMH MHUCOIUAA).
Monekynsip 6nodusuka ycymiapu: xpomatorpadusi, 3mnexkrpodopes, 0CMOMETPHs,
BHCKO30METpHsI, JAOUPABUM JUXPOPU3M, PEHTIEHOCTPYKTYp aHamms3, SAMP,
ANEKTPOHMUKPOCKOIHUS, (PIIyOpUMETPHSI.

KBant Ouodusukacu »3jeMeHTJaApu. bHONOIUMEpPIAPHUHT BJIEKTPOH
KOOUFHM, MOJCKYJAp KOOUFH, OHOMOJUMEPIAPHUHT DJIEKTPOH XYCYCHUSTIAPH.
Ot Ba Tabcup cnekrtpiaapu. MonekylalapHUHT CHHIJIET Ba TPUILIUT
XOJIaTIapy. ODHEPrUsSHUHT Y3aTHIUIIN Ba MUTPAIUSUTAHUII (MHIYKTUB PE30HAHC,
QIMAIIUAI  PE30HAHC, OKCHUTOH, TyHHET dS(PGEeKTH) MeXaHU3MIIApu. OPKUH
paauKauiap, xoccaiapu Ba kapaéuinap. buosoruk memOpaHamapHUHT TY3WJIUIIH
Ba (QyHkumscu. Xyxaiipa MeMOpaHacH TY3WIMIIMHUHT TY3WJIUII aCOCJapH.
MeMmOpana nunuiapy Ba OKCHIUIapu. buonoruk MemOpaHanap Ty3WJIUIIUTA TOUP
XO3UPIry 3aMOH TacaBBypJjapu. Tabuuit MemMOpaHaHUHT (U3UK XOCCACH — arperar
Ty3WIUIIM, (a3oBuil YTUILIAP, KOBYIIKOKJIMK Ba JJEKTp 3apsau. Mogen
MeMOpaHaiap.

Moaganapauar MemOpaHa opkaaud TamwiudmM. Hosnexkrponutnap
TpaHcnoptd. Opauil Ba eHrwuiamrad 1ud@ys3us. DNeKTpOIUuTIap, UOHIAPHUHT
MeMOpaHa OpKaJiy TaIllMIAIIN. DJIEKTPOKUMEBHUI OTeHIMAN. VIOHIapHUHT aKTHB
TPAHCIIOPTU. AMMHOKHUCIIOTanap Ba KaHjjap. Mojaganap TpaHCHOPTHHUHT
PETYISLUSCH.

buossnexkrporenes. Mojen cucremanapiaru o3zara KeJlagural 3JIEKTp
noTeHnuawiap dapku - nuddysuon, daszamapapo Ba J[OHHAH TOTEHIMAIIAPH.
MeMm0Opana (THHWIMK) TOTeHIMaM. MemOpaHa TOTEHIIMAIMHUA TaCBUPIIOBYU

lNonaMan-XOKKMH — TEHraamacu. Xapakar noTreHiuanmd. HWoH KkaHaiapw.
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Honodopnap Ba kaHajmoopMmepiap acocuja TacBUpPJAHUIIM.  Xapakar
NOTEHIIMAIMHUHAT  y3aTuinum. HepB TonacuHuHr kaben xoccanapu. Heps
MMITYJIbCUHUHI MHUEJIWMHCH3 Ba MUEIWHIW Tojanap OpKauu Tamuiuiud. Heps
UMITYJIbCH TapKAJIUMIIMHUHT JHeprus Owinad TabMuHiaHumu. CuHamnciap Ba
CUHAIITHK apacHiap.

DJIeKTPYyTKa3yBYaHJIAMK. MeMOpaHa CHUPT 103acHJard 3JIEKTPOCTATUK
notenuuan. KyrOnanum  xoaucacwu. ONeKTpyTKa3yBUYaHIMK  Ba  YHHUHL
JTUCTICPCUSUITAHUIIN. DIEKTPYTKA3yBUAHIIUK CTPYKTypa acociapu. Xykaiipa Ba
TYKUMasap 3JIEKTP YTKa3yBUaHJINTU. XyKanpa UMIIETaHCH.

XapakaTHUHI MYCKY/UIM Ba MYCKyJacu3 ¢opmanapu. Myckymm
KucKapuin 6nodusukacu. Kanbiuii HOHTApUHUHT 3JIEKTPOMEXaHUK >KapaéHiapra
Gormukmurn.  Ca’’-kaHaTapMHMHT  XyXalipa Humgarn  crpyktypacu. Ca-
AT®a3zaHuHT CTPYKTypacu Ba GyHKIUACH. XapaKaTHUHT MYCKYJICU3 (popmaiapH.

DoTodMoI0THS MyaMMOJIapH. doToOuoIOTHS YKapa€HIIAPUHUHT
kinaccudukanusacu. bupnamun dortodusukaBuii Ba (HOTOKMMEBHI peakiusiap.
®oToOnosIoruK >kapa€Hiap Ba SHEPrus TpaHCHOpPMALMSUIAHUIIM MEXaHU3MHU.
dortonecTpykTuB KapaéHiap Ba OHOJIOTUK CHUCTEMAJapHUHT  MOJIEKYJISp
MEXaHU3MIIapH.

buosoruk okcuaIaHNIIL. DHEPTUs TpaHcHOopMaIUSIIAaHUIITMHUHT MOJICKYJISIP
MexaHu3Mmiapu. buonmoruk okcuananuin Ba AT® CcUHTE3NaHUIIN KapaCHIapH.
Mutuen  TEOPUACHMHMHI  acocinapu.  bakrepuopomoncmH —  MOJIEKYJIAp
(boTOo3neKTpUK TeHepaTtopy. MUuky Ba TallKM MOHOOKCHAa3a TUILIapu. OKcUreHasa
TH3UMUAArd [uToXpoM P450 HuHr Monekylslp Ty3wmimu. MwukpocoMan
OKCHJJIAHHII Ba KCEHOOMOTUKIIAPHHUHT JE€TOKCUKALIMSICH.

Xy:xkalpara CHIHaJ TPAHCAYKIMS CHCTEMacd XakKuJa acocui
MabJyMOTJIap. bupiramMun Ba MKKWAJIAMYMd MECCEHXKEpJAp XakKuaa TyLIyHYa.
Peuentopnap, ynapuunr tumiapu. G-okcuwiap. dochopumnanum - eTyk
okcwiap daommurn  MoaudbukanusaHumm - cudatuga.  [IporenmHkuHazanap.
®docdarazanap. Xyxkalpanuu CUTHALIAIITHPUIIAA aJCHIIATIIUKIA3a THU3UMHU.
Xyxkailpa wWuudra CUTHaAN y3aTwiuimmaa  (pocharuauamHO3UTH  TH3UMHU.
DH3HOIOTHK KapadHiapau domkapuinmuaa Ca®* HOHIAPHHIHT UIITHPOKH.
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