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Fanning dasturi Samarqand davlat  universiteti o’quv-uslubiy kengashining 2019 yil “___” _________dagi  “___” -sonli bayoni bilan ma’qullangan).
O’quv uslubiy kengash raisi:                             prof. A.S.Soleyev
I. O‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy 

ta’limdagi o‘rni

Ushbu fan dastlabki reagentlarni va kimyoviy jarayonlarni amalga oshirishda eng avvalo zaharli mahsulotlardan foydalamaslikni o’zining strategik maqsadi deb belgilagan holda, talabalarga kimyoviy elementlar xossalarini davriy qonun va davriy sistemasi asosida modda tuzilishining hozirgi zamon ma’lumolariga suyangan holda, nazariy kimyo tushunchalarini qo‘llab tushuntirishdan iborat bo‘ladi. 

Yashil kimyo fani umumkasbiy fanlar blokiga kiritilgan kurs hisoblanib, 1-2 kursda o‘qitilishi maqsadga muvofiq. Umumiy va noorganik kimyo fani tabiiy fanlar turkumiga kiradi va barcha bakalavriat ta’lim yo‘nalishlarida o‘qitiladi. 

Respublikamizda va ijtimoiy yo’naltirilgan iqtisodiyotni samarali rivojlantirish bo’yicha amalga oshirilayotgan islohotlar bugungi kunda o’zining ijobiy natijalarini bermoqda. Bugungi kunda iqtisodiyotimizning takomillashuviga aylangan mashinasozlik va avtomobilsozlik (12,2%) kimyo va neft-kimyo sanoati (9,4%), oziq-ozqat sanoati (13,3%) , qurilish materiallari sanoati (11,9%) farmatsevtika va mebelsozlik (18%) 2011 yilda jadal suratlar bilan rivojlandi. Bularga kimyo fanining Respubliksmix hayotida qanday o’rin egallab turganligini yaqqol ko’ramiz. 


Insoniyat zamonaviy kimyoning vujudga kelganiga 200 yil, kimyo sanoatining vujudga kelganiga 100 yildan oshgan bir vaqtda quyidagi ikki haqiqat namoyon bo’ldi: 1. Kimyosiz (yangi materiallarsiz, yangi dori-darmonlarsiz, o’simliklarni himoya qilish vositalarisiz va h.k.) turmush katta qiyinchiliklarga uchraydi. 2. Kimyo sanoatining hozirgi vaqtgacha bo’lgan texnologiyalar asosida davom etishi mumkin emaskigi yaqqol sezilib qoldi.


Kimyo sanoati yillar davomida ishlab chiqarishni eski texnologiyalar asosida amalga oshirib atrof muxitga juda katta zarar yetkazdi. Natijada “kimyoviy ekologiya”, “atrof muhit kimyosi” yo’nalishlari paydo bo’lib, ularning asosiy maqsadi atrof-muhitga ajralib chiqayotgan zararli komponentlarni aniqlash va o’z vaqtida yo’qotishga qaratilgan. Yuzaga kelgan vaziyat masalani bunday hal qilish noto’g’riligini ko’rsatadi va juda katta iqtisodiy zarar ko’rilayotganligi, atrof muhitga ajralib chiqayotgan chiqindilar miqdorining oshib ketayotganligi ma’lum bo’lib qoldi. Buning asosida kimyo fani hamda kimyo sanoati yotishini hisobga olib bu fanga nisbatan “xemofobiya” kayfiyatlari paydo bo’ldi. Ana shu holatlar bu fandagi metodologik qarashlar va yo’nalishlarni qayta ko’rib chiqishga olib keldi. Bu savolga ham ijobiy javobni kimyogarlarning kasbiy e’tiqodlari shundan iboratligini taklif qildilar. Bizga hayotdan bitta oddiy haqiqat ma’lum, ya’ni olamni saqlash zarurligini to’g’ri aniqlovchi, butun atrof-muxitni yagonaligini his qila oladigan insonlar va tadqiqotchilarni tarbiyalash ta’limdan boshlanadi. Inson bilimlar bilan qurollangan taqdirdagina atrof-muhit bilan munosabatimizni tartibga solish mumkin. Bu munosabatlar ikki tomonga foydali bo’lib qolishiga ko’p darajada kimyoviy ta’limning yordam berishi ahamiyatli. Ushbu dastur barqaror rivojlanoshni milliy strategiyamizning bosh masalasi bo’lib olgan Respublikamizda bo’lajak kimyogarlarni kimyo olsmiga dadil kirib borishlari uchun kasbiy mafkura bilan qurollantirish yo’lidagi dastlabki qadam hisoblanadi.
II. O‘quv fanining maqsadi va vazifasi

Fanni o‘qitishdan maqsad - talabalarga yashil kimyoning paydo bo’lishiga sabab, insoniyat bilan bog’liqligi, ekologik muammolarning hozirgi kunga kelib globallashuvidir. “Yashil” kimyo o’zining a’lo darajadagi faoliyati bilan san’atga qiyoslanishi, ya’ni u moddalarni nafaqat oddiy yo’l bilan, balki noodatiy yo’llar bilan olishga yordam berishi, bunda ishlab chiqarishning birorta bosqichi inson salomatligi va atrof muhit tozaligiga zarar yetkazmaslogidir. Bundan tashqari har qanday munosabatning amalga oshishi uchun kam energiya sarflanishi, hamda uning metodlardan foydalanish ishlab chiqarish harajatlarini kamaytirishi va zararli chiqindi mahsulotlarini yuqotilishi bosqichlarining amalga oshirishni talab qilmasligini e’tiborga oladi. Miqdorning qisqarishini biz energiya tejamida ko’rishimiz mumkin. Ishlab chiqarish tejamkorligi, ekalogik jihatdan ham ijobiyligi kabi vazifalarni o’z ichiga oladi.
Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar qo‘yiladi. Talaba:
- yashil kimyoning hozirgi zamon holati, uning rivojlanish yo‘llari, Birinchisi ekalogik havfli va qayta ishlangan zararli kimyoviy mahsulotlarni yo’q qilish, sanoat korxonalari shunday qurilsinki, bunda uning ekalogik havfiga barham berilsin. Xatto bunda uning ishlab chiqarish hajmi kamaygan taqdirda ham.Boshqa yo’nalishi shundan iboratki, kelajakda ekologik havfsiz mahsulotlar ishlab chiqara oladigan yangi sanoat jarayonlarini ishlab chiqish.to‘g’risida tasavvurga ega bo‘lishi;
- yashil kimyoning nazariy asoslarini uning 12 ta printsipi tashkil qiladi. Prinsiplardagi asosiy maqsad, muammolari, chiqindisiz texnologiyalar, kam elektr energiya sarflaydigan  ishlab chiqarishni tashkil qilish ahamiyatini bilishi va ulardan foydalana olishi;
- talaba kimyoviy hodisa va jarayonlarni tahlil qilish usullarini qo‘llash, kimyoviy muammolar bo‘yicha yechimlar qabul qilish, ekologik toza noorganik birikmalarni sintez qilish, ularni ajratib olish, tozalash va tadqiqot qilish; ma’lum usullardan foydalanib tajribalar o‘tkazish, mavzularga oid masalalarni ishlash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.
III. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)

O’zbekistonda kimyo fani va sanoatining rivojlanishi.

1-mavzu: Kirish. O’zbekistonda kimyo fani va sanoatining rivojlanishi. Uglevodorodli xomashyolar va moddalarning cheklanganligi. 

Kimyo fanining insonlar hayotidagi o’rnini ko’rsatish uchun misollarni ko’plab keltirish mumkin. Unga yorqin misol insonlar umrining o’rtacha 1947-yilda 47 yil bo’lganligini va 2000-yillarga kelib, 75 yoshgacha ortganligini keltirish mumkin. Bunda asosiy muammolardan biri sog’liqni saqlash tizimining takomillashuvi bo’lsa, o’plab yangi dorivor preparatlarning ishlab chiqarilganligining ham o’rni beqiyos bo’ldi desak bo’ladi. O’zbekistonda kimyoning keyingi yillarda taraqqiy etishi ham shartli ravishda quyidagi 5 davrga bo’lish mumkin. 1 – davr bu moziydan, 1920 – yilgacha davom etadi. Bu davr ichida tabiiy suvlar, qazilma boyliklar, yonilg’i materiallarini analiz qilish ishlari amalga oshirildi. 2 –davr O’rta Osiyo davlat universitetining ochilishi va yuqori malakali kimyogarlar tayyorlanishi. 3-davr kimyo sohasidagi ilmiy ishlar, kimyo sanozati qurilishlari boshlanishi. 4 – davr. Kimyo institutlari va zavodlari ko’chib kelib, ish boshlash. 5 –davr O’zbekiston kimyo faniga hizmat qilgan akademik va olimlar ilmiy tekshirish institutlari.
2-mavzu: “Yashil kimyo” – kimyogarlar uchun yangi falsafiy qarashlar majmuasi.

Anastasning yashil kimyoga bildirgan fikri. Yashil kimyononing o’n ikkita prinsipi. Yashil kimyoning organik, noorganik, analitik, sanoat kimyosi va kimyoviy injeneriya bilan bog’liqligi. Chiqindisiz hayot atamasi paydo bo’lishi. Yashil kimyo soxasidagi buyuk yutuqlar. Ekologik yo’nalishdagi NNT larning faoliyati. Yashil kimyo ilmiy o’quv markazining tashkil  qilinishi. Qayta tiklanadigan dastlabki reagentlardan foydalanish. Yashil kimyo barqaror rivojlanishning muhim omili. 

3-mavzu: “Yashil kimyo”ning prinsiplari  
Djon Varner prinsiplari. Dimetilkarbonatlar va dimetilaulfatlar. Atom iqrisodi va atom samaradorligi tushunchalari, reaksiya mexanizmlari. BR-Monsanto texnologiyasi. Yashil kimyoda miqdoriy o’lchov E-faktori. “Iflos” jarayonlar. Dils-Alder kondensatsiyasi, kross birikma. Atom effektivligi tushunchasi. Polimerlanish va metotizes. Har xil oksidlovchi va qaytaruvchilarning atom effektivligi. Effekt yo’lini qisqartirish. Kimyoviy reaksiyalar unumini oshirish. Birikish va qayta gruppalanish reaksiyalarida atom effekti faktori. Sintetik usullarning ishlatilishi. Siklik ketonni laktonga aylantirish. “O’ldiruvchi”, “aldab chaqiruvchi”, “qo’rqituvchi moddalar”. Uchuvchan organik moddalar. Mikroto’lqinli nurlanish, ionli suyuqliklar. Yuqori kritik suyuqliklar va kritik temperaturalar. 
                      4 - mavzu: Yangilanadigan xomashyo manbalari va energiyalar.

“Kraxmal-glukoza-spirt” sxemasi bo’yicha yoqilg’i olish biotexnologiyasi.  Sellyuloza va kraxmal biomassalaridan foydalanish. Spirtni dondan ishlab chiqarish texnologiyasi. Etilen ishlab chiqarish texnologiyasi. Yangilanadigan energiya manbalari. O’simliklar  xomashyosi. Quyosh, shamol suv energiyalari. Neft krizisi. Yog’och yoqilg’ilar. Ajraladigan zaharli gazlar. Yog’och yoqilg’ilarida harakatlanadigan avtomabillar ishlab chiqarish. Aholi sonining sonining yildan-yilga ortishi va qayta tiklanmaydigan resurslarning kamayishi. Yangilanadigan energiya manbalarini  yaratish texnologiyasi.  
5 – mavzu: CO2 parnik gazi. Nima uchun biz uni “Yashil” erituvchi deb ataymiz va undan foydalanish yo’llari. 

Karbonat angidrid kimyo sanoati uchun eng yaxshi potensial xomashyo. Neft, ko’mir, gaz qazib olish.  Parnik effekti. Atmosferaga antropogen ta’sir. Ozon qavatining kamayishi, uchuvchan organik moddalar. Traposferada ozonning hosil bo’lishi. Troposferadagi ozonning insonlarga zararli ta’siri. Yerdan chiqayotgan issiqlik va planetaning issiqlikni ushlab qolishi. Shimoliy Yarimsharlarda haroratning ko’tarilishi. Polisiklik mochevina. XX asr boshlaridagi karbonat angidrid konsentratsiyasi. XXI asr boshlaridagi karbonat angidrid konsentratsiyasi. Karbonat angidridni tutmoq va nazoratsiz atmosferaga tarqalmasligini ta’minlash. Karbonat angidridni kimyoviy bog’lash.  
                        6 – mavzu: “Yashil” kimyo amaliyotda.

Yashil kimyoning zamonaviy kimyo rivoji konsepsiyadagi roli. Yashil kimyoning funksiyalari. Pol Anastas va Djon Vorner 12 prinsipi asosida “Yashil kimyo”ni amaliyotga qo’llagan sxemasi. PETRETEC – ommabop ommabop plastik ishlab chiqarish yangi texnologiyasi. PET ning xossalari, amaliyigi. Neft mahsulotlari. Gazolin, kerosin, dizel yoqilg;isi, og’ir neft moyi, yolg’onchi moylar, qoldiq. PET mahsulotlari, DAAT, RET. 
      7 – mavzu: Biotexnologiya va mikrobiologiyaning yashil kimyodagi o’rni. Biodizel yoqilg’isi. Vodorod yoqilg’isi. Benzin o’rnida … tuz va suv.
Non, vino, sirka, pivo, sir ishlab chiqarish. Glukoza, kraxmal, spirt, organik kislotalar, karbonat angidrid, metan. Aminokislotlar, har xil oqsillar, fermentlar, oqsillar, vitaminlar, garmonlar, antibiotik. Yog/och, poya, barg, lignin, selluloza,sellobioza. Shakardan sut, limon, shavel kislotalarning olinishi. Kimyoviy jarayon o’rniga biologik jarayonlardan foydalanish. Sut, limon, shavel kislotalarining biologik jarayoni mahsulotlari. Mikrob va bakteriyalar – biokatalizatorlardir. Natriy glutamat, lizin. “Oq” kimyoning rivojlanishi. 
8 – mavzu: Oziq-ovqat mahsulotlarini saqlashga paketlar. “Kimyoviy soatlar”ning xavfsiz varianti. “Yuqorikritik” reaktorlar.
Korobka, shisha idish, bonka, o’ramlovchi materiallar, qog’oz paketlar, polietilen.  Polietilen va penoplast o’rniga bioparchalanadigan moddalar. Polilaktid, qo’ziqrinlar. Polivinilxlorid. “Kimyoviy soatlar”ning xavfsiz varianti. Formaldegid, simob, kobalt, seriy, tiosulfat, bisulfit, bromat, yodat, sirka kislotasi. Rang o’zgarishi bilan boradigan reaksiyalar. Reaksiya tezligi. 
9 – mavzu: Yashil nanotexnologiya va yashil do’stona texnologiyalar.  


Nanotexnologiyaning ikki usuli. Ajralib chiqayotgan chiqindilarni tezlikda  kamaytirish va buning hisobiga samaradorligini oshirish. Nanomateriallarni katalizatorlar sifatida foydalanish hisobiga toksik va zaxarli mahsulotlarni ishlab chiqarildi. Ishlab chiqarishuchun yangi katalizator yaratish. Yangi molekulalarni yaratish (DNK). Yangi materiallarda DNK molekulalarini joylashtirish. Mikro va nanoreaktorlarda mikro- molekulalar olish. Quyosh energiyasi va yoqilg’i elementlardan foydalanish va energiya uzatishning yangi usullarini yaratish.
IV. Amaliy mshg’ulotlar mavzulari

1-mavzu: CO​2 ko’payishining muammolari. Karbonat angidrid kimyoviy ishab chiqarishning potensial xomashyosi.

Parnik effekti. Atmosfera. Ko’mir, neft, gaz. Traposfera. Ozon qatlami. Stratosfera. Ishlab chiqarishning jadal ravishda o’sib borishi. Iqtisodiy o’sish.  Muzliklar. Metan. Methanol.

2-mavzu: Biodizel yoqilg’isi. Vodorod yoqilg’isi.

Neft mahsulotlari. Gazolin, kerosin, dizel yoqilg;isi, og’ir neft moyi, yolg’onchi moylar, qoldiq. PET mahsulotlari, DAAT, RET. Dizel. O’simlik moyi. Xom neft. Butanol, E.coli – bakteriyasi. Bioetanol, biodizel-to’yingan qobiliyatga ega yonilg’i. Soya, raps va “pishirish” moyi. Methanol. Biodizel yonilg’isining ustunliklari.
3-mavzu: Atom effektivligi. Ibuprofenning “Yashil” sintezi
FW reagentlarining formulalari. Foydali atomlar. Foydali atomlarning massalari. C10H14, C4H6O3, AlCl3, [AlCl(OH)2] va xloridkislota (HCl), ibuprofen, yashil sintez.
4-mavzu: Benzin o’rnida … tuz va suv.
Daimler-Chrisler (Shto’tgart, Germaniya) kompaniyasi mahsuloti. Elektr motorli avtomashina. Natriyborgidrid. Gidroliz. “Benzonasos”. Atmosfera ifloslanishi. Ekologik tozayoqilg’i. 
5-mavzu: Vodorod peroksid kuchayib bormoqda
Tozalash. Oqartirish. Dizenfeksiyalash. Natriygipoxlorid. Soch bo’yoqlari. Vodorod peroksid xlordioksid, xlor, natriygipoxlorid o’rniga. Meditsinada antiseptik vosita, dizenfeksiya. Oksidlash,qaytarilish. Qog’oz sanoati. 2,3,7,8-тетрахлордибензо-4-диоксин. TAML kataalizaotrlari.
6-mavzu: O’rmon yong’inlari va kimyoviy ko’pik
Issiqlik, kislorod, yoqilg’i. Konveksion shamol, suvga qo’shiladigan ko’pik hosilqiluvchi moddalar. Ko’pik sovituvchi,bug’lanishni kamaytiruvchi. Atrof muxitning ifloslanishi. Mikroorganizmlarning nobud bo’lishi, ekosistemaning buzilishi. “Yashil” ko’pik. Pyrocool

Technologies, Inc. firmasi mahsuloti (AQSh). Pyrocool Fire Extinguishing

Foam biopenasi. Tirik bakteriyalar sporalari
7-mavzu: Dengiz pestitsidlari. “Yashil” muzlatgichlar.
Pestitsidlar. Organism funksiyasi. Tirik mavjudot. Hasharotlar (insektitsid), o’simliklar (gerbitsid), mikroorganizm (dizenfektant), suv o’tlari (algitsidlar), kalamushlar (rodentsitidlar), baliqlar (pisitsidlar), qo’ziqorinlar (fungitsidlar),shilliqqurtlar va shilliqlar (mollyuskitsidlar), qushlar (avitsidlar). Xlor va fosfororganik birikmalar (DDT, xlorofos, parathion, xlorfenol)
8-mavzu: Ultrabinafsha va triklozan. Azot aniqlashning yangicha usuli. 
Triklozan [5-xlor-2-(2,4-dixlorfenoksi)fenol], antimmikrob qo’shimcha, sovun, tish pastasi, mato, ultrabinafsha nur, dixlordioksin 2,8-DCDD. Triklozanning degidratatsiyasi. Toksik moddalar (tetraxlordioksin 2,3,7,8-TCDD gaqaganda 2,8-DCDD 15 ming marta kam xavli), oqova suvlarni xlorlash. Dioksin. Difenilefir. Vodorod, azot, ammiak. 
V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Yashil nanotexnologiya va yashil do’stona texnologiyalar. 
2. “Yuqori kritik” reaktorlar. 
3. “ Yashil”  erituvchidan foydalanish yo’llari. 
4. Chiqindi va zararli maxsulotlarni qayta ishlagandan ko’ra ularni hosil bo’lishini kamaytirish, yoki hosil bo’lishini oldini olish yo’llari.

5.  Sintezning shunday rejasi ishlab chiqilsinki, bunda foydalanilayotgan materialning dearli barchasi mahsulotga aylansin.

6.  Imkon darajasida shunday sintetik metodlarni ishlab chiqish keraki, bunda foydalanilayotgan va hosil bo’layotgan moddaning ta’siri- insonlar va atrof-muhitga zararsiz bo’lsin.

7. Olinayotgan materialning zararli ta’sirini kamaytirgan holda uning hosil bo’lish unumini saqlab qolish.

8. Ishlab chiqarishda foydalanilayotgan yordamchi mahsulotlardan va har xil erituvchi reagentlardan kam foydalanish yoki umuman foydalanmaslik.

9. Energiya sarfini kamaytirish,kimyoviy jarayonlarni asosan xona va atmosfera harorati,va bosimida o’tkazish.

10. Iqtisodiy va texnik qulay bo’lishini ta’minlash uchun hosil bo’layotgan maxsulotlar qayta tiklanadigan bo’lishi shart.

11. Sintez jarayonida har xil funksionalniy gruppalarni himoyalash, har xil o’rinbosarlarni qo’llash va vaqtinchalik fizik kimyoviy o’zgarishdagi jarayonlar imkoni boricha kamaytirish, chunki bo’lar qo’shimcha reagentlarni talab qiladi va chiqindining miqdorini oshiradi.

12.  Doimo katalitik jarayonlarning eng unumlisini tanlashga harakat qilish.

13. Olingan kimyoviy maxsulotlar shunday bo’lsinki undan foydalanib bo’lgandan so’ng qolgan ortiqcha miqdori tabiatda shunday qolib ketmasin, balki zararsiz maxsulotlargacha parchalansin.

14. Kimyoviy jarayonlarda hosil bo’layotgan barcha maxsulotlarning vaqt birligi ichida zararli maxsulotga aylanmasligini nazoratqilinsin.

15. Kimyoviy jarayonlarda foydalanilayotgan moddalar shunday bo’lsinki, uning kutilmaganda yuz beruvchi hafli portlash, yong’in oqib ketish,  kabi xususiyatlari minimum holga kelsin. 

16. “Yashil kimyo” – kimyogarlar uchun yangi falsafiy qarashlar majmuasi.
17.  Yashil kimyoning zamonaviy kimyo rivoji konsepsiyadagi roli.
18. Yashil kimyoning funksiyalari.
19. Karbonat angidrid kimyo sanoati uchun eng yaxshi potensial xomashyo.
20. Pol Anastas va Djon Vorner 12 prinsipi asosida “Yashil kimyo”ni amaliyotga qo’llagan sxemasi.
21. Quyosh energiyasi va yoqilg’i elementlardan foydalanish va energiya uzatishning yangi usullarini yaratish.
22. “Kraxmal-glukoza-spirt” sxemasi bo’yicha yoqilg’i olish biotexnologiyasi.  
23. Yashil kimyo soxasidagi buyuk yutuqlar.
24. Yashil kimyoning organik, noorganik, analitik, sanoat kimyosi va kimyoviy injeneriya bilan bog’liqligi.
25. Spirtni dondan ishlab chiqarish texnologiyasi.
26. Parnik effekti. Atmosferaga antropogen ta’sir.
27. Karbonat angidridni tutmoq va nazoratsiz atmosferaga tarqalmasligini ta’minlash.  
28. Karbonat angidridni kimyoviy bog’lash.  
29. Yashil kimyo barqaror rivojlanishning muhim omili. 

30. Kelajakda ekologik havfsiz mahsulotlar ishlab chiqara oladigan yangi sanoat jarayonlarini ishlab chiqish.
Mustaqil o‘zlashtiradigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar tayyorlash va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi.

VII. Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbalari

Asosiy adabiyotlar 
1. Parpiyev N.A., Raximov H.R., Muftaxov A.G. Anorganik kimyo (nazariy asoslari). - Toshkent, “O’zbekiston”, 2000.-479 b.

2. Parpiyev N.A., Muftaxov A.G., Raximov X.R. Anorganik kimyo. - Toshkent: “O’zbekiston”, 2003. - 504 b.

3. Шрайвер Д., Эткинс П. Неорганическая химия. В двух томах. -Москва: “Мир ”, 2004.

4. Общая и неоганическая химия. В 3 томах. Под. Ред. Третьякова Ю.Д. Москва: “Академия ”, 2008.

QOʻSHIMCHA ADABIYOTLAR

1. Mirziyoyev Sh.M. Erkin va farovon demokratik Oʻzbekiston davlatini birgalikda barpo etamiz. Toshkent, “Oʻzbekiston” NMIU, 2017. - 29 b.

2. Mirziyoyev Sh.M. Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta’minlash yurt taraqqiyoti va halq farovonligining garovi. “O’zbekiston” NMIU, 2017. - 29 b.

3. E.N.Lutfullaev, Z.N.Normurodov, A.T.Berdiyev Anorganik kimyodan laboratoriya mashg`ulotlari. Toshkent,  “o`zbekiston” 2006 yil.166 b.

4. Ахметов Н.С. Общая и неоганическая химия.-“ Высщая школа”, 2002. - 743 с.

5. Глинка Н.Л. Общая химия. Москва: “Integral-Press”, 2006. – 728 с.
5. Р.Рипан, И.Четяну. Неорганическая химия // Химия металов Том 1,2. Москва “Мир” 1971 г.
6. Р.А.Лидин, В.А.Молочко, Л.Л.Андреева. Химичечкие свойства неорганических веществ. Москва «Химия». 2000 г. 
7. N.I. Fayzullayev, N.S. Tursunova, U.M. Norqulov “Umumiy kimyo” Samarqand - 2019. 
8. N.S. Tursunova, N.I. Fayzullayev “Umumiy kimyo” II – qism. Samarqand - 2019. 
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