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I. Укув фанининг долзарблиги ва олий касбий 
таълимдаги урни

Ушбу фан электрон курилмаларнинг таъминот манбаси булган турли 
хил узгаРтиРгичлаР> уларнинг тузилиши, ишлаш тамойили, асосий 
таснифлари хдмда уларни хисоблаш усуллари каби масалаларни камраб 
олади. Замонавий электрон курилмаларининг таъминот манбаларини 
лойихалашда ва ишлаб чикишда зарур булган билимлар билан 
куроллантиради.

“Кучли электрон курилмалар” фани умумкасбий фанлар блокига 
киритилган курс хисобланиб, 3,4-курсларда укитилиши максадга мувофик. 
Мазкур фан электроника ва асбобсозлик йуналишдаги фанлар учун замин 
булиб хизмат килади.

II. Укув фанининг максади ва вазифалари

Фанни укитишдан максад -  талабаларга электроника сохаларида электрон 
курилмаларни энергия билан таъминлашда ишлатиладиган узгартиргичларнинг 
турлари, тузилиши ва ишлаш тамойили, уларнинг асосий параметрларини 
хисоблашни ургатиш хдмда уларни амалиётда татбик этиш куникмасини хосил 
килишдан иборат.

Ушбу максадга эришиш учун фан талабаларни назарий билимлар, амалий 
куникмалалар, иктисодий ходиса ва жараёнларга услубий ёндашув хамда 
илмий дунёкарашини шакллантириш вазифаларини бажаради.

Фан буйича талабаларнинг билим, куникма ва малакаларига куйидаги 
талаблар куйилади. Талаба:

-  энергия таъминотида ишлатиладиган узгаРтиРгичлаРнинг ишлаш 
тамойиллари, турлари, тузилиши тугрисида тасаввурга зга булиши:

-  узгартиргичларни хисоблашнинг умумий принципларини, 
узгартиргичларнинг элементлари ва бугинларини хисоблашни; уларнинг 
ишлаш шароити тахлилини билиши ваулардан фойдалана олиши;

-  талаба узгартиргичларни аник шароитлар учун техник ва иктисодий 
асосланган холда тугри танлаш, макбул курсаткичлари ва иш режимларини 
танлаш максадида хисоблаш куникмаларига эга булиши керак.

III. Асосий назарий кием (маъруза машгулотларн)

1-модуль. Кириш
1-мавзу. “Кучли электрон курилмалар” фанига кириш

Электроника ва электр энергияси узгарткичлари тарихи ва ривожланиш 
тенденциялари. Узгармас ва узгарувчан кучланишни узгартириш ва ростлаш 
вазифалари. Электр энергиянинг вентилли узгар™ргичларининг асосий 
турлари. Халк хужалигининг турли сохаларидаги автоматлаштириш ва

3



бошкариш тизимларида электр узгарткичларини УРНИ ва кулланилиши. 
Фаннинг максад ва вазифалари.

2-мавзу. Катта кувватли калитлар
Катта кувватли диод, транзистор ва тиристорлар. Уларнинг ишлаш 

тамойили. Статик ва динамик тавсифлари. Катта кувватли диодларни х,имоя 
килиш. Транзисторларнинг хавфсиз ишлашини таъминлаш.

3-мавзу. Кучланишни вентилли узгартиргичининг пассив элементлари
Кучланишни вентилли узгартиргичининг пассив элементларининг (дрос- 

сел, трансформатор, сигим) ишлаш тамойили, асосий параметрлари ва тав­
сифлари.

2-модуль. Бошкарилмайдиган тугрилагичлар 
4-мавзу. Тугрилагичлар ва уларнинг синфланиши

Тугрилагичларнинг вазифаси ва синфланиши. Тугрилагичларнинг асосий 
параметрлари ва тавсифлари. Фаол юкламага ишлайдиган бир фазали битта 
яримдаврли тугрилагични ишлашини тахлили. Фаол юкламага ишлайдиган бир 
фазали икки яримдаврли тугрилагични ишлашини тахлили. Куприк 
схемасининг афзалликлари ва камчиликлари.

5-мавзу. Тугрилагични фаол-индуктив юкламага ишлаши
Фаол -  индуктив юкламага ишлайдиган бир фазали битта яримдаврли ва 

бир фазали икки яримдаврли тугрилагичлар. Тугрилагич фазалари орасидаги 
ток коммутацияси.

6-мавзу. Тугрилагични сигимли юкламага ишлаши
Бир фазали бита яримдаврли тРПрилагични сиПим юклмага 

ишлаши. Кучланиш ошириладиган тРШрилагич схемаси.

7-мавзу. Юкори частотали тугрилагичлар
Тугрилагични кириш кучланиши тугри бурчак шаклида булгандаги 

ишлаши. Юкори частотали тугрилагичлар. Бир фазали тугрилагични тескари 
ЭЮКга ишлаши.

8-мавзу. Уч фазали тугрилагичлар
Актив юкламага ишлайдиган уч фазали нули чикарилган ва уч фазали 

купрксимон тугрилагичларни ишлаши. Куп фазали (6 ва 12) тугрилагичлар

9-мавзу. Индуктив юкламага тугрилагични ишлаши
Индуктив юкламага бир фазали ва уч фазали тугрилагичларни ишлаш 

тамойиллари. Ички каршилик эквиваленти хакида тушунча. Тугрилагич ФИК.
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3-модуль. Тугрилагич фильтрлари 
10-мавзу. Силликловчн фильтрлар

Тугриланган кучланишда юкори гармоник ташкил килувчилар. 
Силликловчи фильтрлар хакида тушунча. Индуктив-сигимли ва фаол-сигимли 
силликдовчи фильтрлар. Фильтрнинг силликлаш коэффициенти. Электрон 
силликловчи фильтрлар. Куп каскадли ва резонансли индуктив-сигимли 
силликдовчи фильтрлар. Электрон силликдовчи фильтрлар хдкида умумий 
тушунча. Транзисторли силликловчи фильтрлар.

11-мавзу. Кувват коэффициеитииинг пассив ва фаол корректорлари
Тугрилагич бирламчи токи эгри чизигида юкори гармоник ташкил килувчи 

ва тармок фильтрлар. кувват коэффициенти. Кувват коэффициентининг пассив 
корректорлари. Кувват коэффициентининг корректорлари бошкариш усуллари.

4-модуль. Бошкариладиган тугрилагичлар
12-мавзу. Тугрилагич чикиш кучлаиишини ростлаш

Тугрилагич чикиш кучланишини ростлаш усуллари. Кириш ва чикиш 
буйича ростлаш, узгартириш жараёнида ростлаш. Дискрет ростлаш. ЧИМ ва 
ИКМ. Вольт кушиш усули.

13-мавзу. Бошкариладиган тугрилагични фаол ва фаол -  индуктив 
юкламага ишлаши.

Фаол ва фаол -  индуктив юкламага ишлайдиган бир фазали битта 
яримдаврли бошкариладиган тугрилагич. Фаол ва фаол -  индуктив юкламага 
ишлайдиган бир фазали ноли чикарилган бошкриладиган тугрилагичлар. 
Бошкариладиган куприк схемаси. Бир фазали нули чикарилган ва нол диодли 
бошкариладиган тугрилагичлар. Тугрилагич схемаси. Ишлаш тамойили ва вакт 
диаграммаси.

14-мавзу. Уч фазали ноли чикарилган ва куприксимон бошкариладиган 
тугрилагични фаол ва фаол -  индуктив юкламага ишлаши

Тугрилагич схемаси. Ишлаш тамойили ва вакт диаграммаси. Двигател 
юкламаси учун кучланишнинг реверсив ва тескари узгартиргичи. Схема эле- 
ментларида кучланишни чекланиши. Тухтатувчи элементлар. Тухтатиш энер- 
гиясини рекуперация имконияти.

15-мавзу. Бошкариладиган тугрилагичларнинг фазавий бошкариш
БошПариладиган тРПрилагичларнинг фаза бошПариш 

тизимлари хаПида тушунчалар. Бир каналлик ва kFii каналлик фаза 
бошПариш тизимлари. БошПариладиган тРПрилагич 
тиристорларининг бошПариш импулсларига ПРйилган талаблар.
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БошПариш импулслари фазасини силжитиш усуллари. Уч фазали 
бошПариладиган тРПрилагичларнинг бошПариш усуллари.

5-модуль. Узгармас кучланиш ва ток стабилизаторлари
16-мавзу. Узгармас кучланиши ва узгармас ток стабилизаторлари

Ёзгармас кучланиши ва Рзгармас ток стабилизаторлари 
хаПида тушинчалар. ЯримРгказгичли стабилитрон параметрлари ва 
тавсифи. Параметрик кучланиш стабилизатори. Параметрик 
кучланиш стабилизаторини Писоблаш ва стабилизатор чиПишидаги 
кучланиш Пийматини ташПи муПит хароратини Рзгаришига 
боПликлигини камайтириш усуллари.

17-мавзу. Кучланиш ва токнинг компенсацион стабилизаторлари
Транзисторли компенсацион кучланиш стабилизаторлари ва уларни 

ишлаш принципи. Транзисторли компенсацион кучланиш стабилизаторлари- 
нинг турлари. Кучланиш стабилизаторларини (параметрик, компенсацион) ста- 
билизациялаш коэффициентларини ошириш усуллари.

18-мавзу. Дискрет ва импулс ростланишли стабилизаторлар
Дискрет ростлашли стабилизаторлар. Узгармас ток томонида ростланади- 

ган стабилизаторлар. Импулс ростланишли стабилизаторлар. Гистерезисли ро­
стлаш (ЧИМ-ИКМ). Аналог ва ракамли ИКМ модуляторлар.

6-модуль. Узгармас кучланиш ростлагичлари 
19-мавзу. Ростлагичларнинг синфланиши. Ростлаш усуллари.

Ростлагичларнинг синфланиши. Уларнинг вазифаси. Ростлашни амалга 
оширишнинг йуллари.

20-мавзу. Пасайтирувчи ростлагичлар
Пасайтирувчи ростлагичларнинг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. 

Параметр ва тавсифлари.

21-мавзу. Кутарувчи ростлагичлар
Кутарувчи ростлагичларнинг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. Пара­

метр ва тавсифлари.

22-мавзу. Инвертирловчи ростлагичлар
Инвертирловчи ростлагичларнинг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. 

Параметр ва тавсифлари.

23-мавзу. Узгартиргичларнинг махсус схемалари
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Узгартигичларнинг махсус схемалари. Пасайтирувчи-кутарувчи ростла­
гичлар.

7-модуль. Узгарувчан кучланиш ростлагичлари
24-мавзу. Тиристорли фаза бошкаришли ростлагичлар

Тиристорли фаза бошкаришли ростлагичларнинг схемаси. Уларнинг 
ишлаши тамойили. Параметр ва тавсифлари.

25-мавзу. Волт кушишли ростлагичлар
Волт кушишли ростлагичларнинг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. 

Параметр ва тавсифлари.

26-мавзу. Узгарувчан кучланишнинг пасайтирувчи-кутарувчи 
ростлагичлар

Узгарувчан кучланишнинг пасайтирувчи-кутарувчи ростлагичларнинг 
схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. Параметр ва тавсифлари.

8-Модуль. Галваник ажратишли кучланиш узгартиргичлари 
27-мавзу. Тескари юришли кучланиш узгартиргичлари

Тескари юришли кучланиш узгартиргичларнинг схемаси. Уларнинг ишла­
ши тамойили. Параметр ва тавсифлари.

28-мавзу. Тугри юришли кучланиш узгартиргичлари
Тугри юришли кучланиш узгартиргичларнинг схемаси. Уларнинг ишлаши 

тамойили. Параметр ва тавсифлари.

29-мавзу. Икки тактли кучланиш узгартиргичлари
Икки тактли кучланиш узгартиргичларнинг схемаси. Уларнинг ишлаши 

тамойили. Параметр ва тавсифлари.

30-мавзу. Узгартиргичларнинг махсус турлари
Узгартиргичларнинг махсус турлари. Резонансли кучланиш 

узгартиргичлари.

31-мавзу. Кучланиш узгартиргичларини бошкариш схемалари (ЧИМ,
И КМ)

ЧИМ ва ИКМли кучланиш узгартиргичларнинг бошкариш схемаси. Улар­
нинг ишлаши тамойили. Параметр ва тавсифлари.

32-мавзу. Кучланиш узгартиргичларини бошкариш схемалари 
(фазали)
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9-модуль. Кучланиш инверторлари
33-мавзу. Бир фазали кучланиш инверторлари

Бир фазали кучланиш инверторларининг схемаси. Уларнинг ишлаши та­
мойили. Параметр ва тавсифлари.

34-мавзу. Уч фазали кучланиш инверторлари
Уч фазали кучланиш инверторларининг схемаси. Уларнинг ишлаши та­

мойили. Параметр ва тавсифлари.

35-мавзу. Куп сатхли уч фазали кучланиш инверторлари
Куп сатхли уч фазали кучланиш инверторларининг схемаси. Уларнинг 

ишлаши тамойили. Параметр ва тавсифлари.

36-мавзу. Чикиш кучланишини ростлаш ва уни филтрлаш
Чикиш кучланишини ростлаш усуллари. Бир биридан фарклари ва афзал- 

ликлари.

10-модуль. Ток инверторлари
37-мавзу. Бир фазали ток инверторлари

Бир фазали ток инверторларининг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. 
Параметр ва тавсифлари.

38-мавзу. Уч фазали ток инверторлари
Уч фазали ток инверторларининг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. 

Параметр ва тавсифлари.

39-мавзу. Автоном ток инверторлари
Автоном ток инверторларининг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. Па­

раметр ва тавсифлари.

40-мавзу. Ток инверторларида чикиш кучланишини ростлаш ва уни
филтрлаш

Чикиш кучланишини ростлаш усуллари. Бир биридан фарклари ва афзал- 
ликлари.

Кучланиш узгартиргичларнинг бошкариш схемаси. Уларнинг ишлаши та­
мойили. Параметр ва тавсифлари.

11-модуль. Резонансли инверторлар
41-мавзу. Резонансли инверторлар



42-мавзу. Частотани оширишли резонансли инверторлар
Частотани оширишли резонансли инверторларининг схемаси. Уларнинг 

ишлаши тамойили. Параметр ва тавсифлари.
12-модуль. Электрузатма 

43-мавзу. Узгармас ток машиналарини бошкариш
Узгармас ток машиналариниыг асосий тавсифлари. Бошкариш усуллари. 

Узгармас ток двигателни автоматик бошкариш.

44-мавзу. Асинхрон машиналарни бошкариш
Умумий тушунчалар. Бошкаришнинг скаляр усули. Бошкаришнинг вектор 

усули.
45-мавзу. Синхрон машиналарни бошкариш

Умумий тушунчалар. Синхрон двигателни бошкариш. Вентил двигателни 
бошкариш. Кадамли двигателни бошкариш.

13-модуль. Электр энергетика ва электртаъминот 
46-мавзу. Электр энергияни узатиш

Электр энергияни узгаРУвчан ток билан узатиш. Кувватни ростлаш 
усуллари. Электр энергияни узгармас ток билан узатиш.

47-мавзу. Электр энергия сифатини ошириш
Ток ва кучланишни бузилиши. Кучланиш сифатини бахолашда хисобга 

олинадиган омиллар. Учинчи гармоникани йукотиш.

48-мавзу. Таъминотнинг узлуксиз манбалари
Таъминотнинг узлуксиз манбаларининг тузилиши. Узгармас ва узгарувчан 

ток таъминотининг узлуксиз манбаларининг структураси.

49-мавзу. Электр энергиянинг ноанъанавий манбалари
Умумий тушунчалар. Фотоэлектрик узгартиргичлар. Катта кувватли 

кисмининг тузилиши.
50- мавзу. Фотоэлектрик узгартиргичлар.

Кучли электрон курилмаларни ноаъанавий манбаларнинг бошка турларида 
кулланилиши. Электр кимёвий генератор. Шамол энергиясининг курилмалари.

14-модуль. Еруглик техникаси ва электртехнология
51-мавзу. Еруглик техникаси

Резонансли инверторларининг схемаси. Уларнинг ишлаши тамойили. Па­
раметр ва тавсифлари.

9



Ёруглик техникаси.Электрон балластнинг ишлаш тамойили. Электрон 
балласт схемаси.

52-мавзу. Электртехнология
Электртермия. Индукцион галтак ва юкламаларнинг электр таъминоти. 

Электр пайвандлаш.

15-модуль. Транспорт сохасида кулланилиши 
53-мавзу. Ер усти транспортларининг электр техник тизимлари

Темир йул транспортининг электр таъминоти. Автомобилнинг электр 
таъминоти. Электр таъминотнинг структуравий схемаси.

IV. Амалий машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар

Амалий машгулотлар учун куйидаги мавзулар тавсия этилади:
1. Сундирувчи конденсатор сигими ва индуктивлик галтагини хисоблаш.
2. Трансформаторни хисоблаш.
3. Пасайтирувчи тармок трансформаторини хисоблаш.
4. Импулсли таъминот манбасининг трансформаторини хисоблаш.
5. Тугрилагич схемаларини хисоблаш.
6. Филтрларни хдсоблаш.
7. Кучланишнинг параметрик стабилизаторини хисоблаш.
8. Кучланишнинг компенсацион стабилизаторини хисоблаш.
9. Стабиллаштирилган таъминот манбасини хисоблаш.
10. Пасайтирувчи ростлагични хисоблаш.
11. Кутарувчи ростлагични хисоблаш.
12. Инвертирловчи ростлагични хисоблаш.
13. Узгарувчан кучланиш ростлагичини хисоблаш.
14. Тескари юришли кучланиш узгартиргичини хисоблаш.
15. Тугри юришли кучланиш узгартиргичини хисоблаш
16. Кучланишнинг икки тактли узгартиргичини хисоблаш
17. Импулсли узгартиргични хисоблаш
18. Бошкариш схемасини хисоблаш.
19. Бир фазали кучланиш инверторини хисоблаш.
20. Уч фазали кучланиш инверторини хисоблаш.
21. Бир фазали ток инверторини хисоблаш.
22. Уч фазали ток инверторини хисоблаш.
Амалий машгулотларини ташкил этиш буйича кафедра профессор- 

укитувчилари томонидан курсатма ва тавсиялар ишлаб чикилади. Унда 
талабалар асосий маъруза мавзулари буйича олган билим ва куникмаларини 
амалий машгулотлар оркали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва укув 
кулланмалар асосида талабалар билимларини мустахкамлашга эришиш,
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таркатма материаллардан фойдаланиш, масалалар ечиш, мавзулар буйича 
такдимотлар ва кургазмали куроллар тайёрлаш тавсия этилади.

V. Лаборатория ишлари буйича курсатма ва тавсиялар

Лаборатория машгулотлар учун куйидаги мавзулар тавсия этилади:
1. Бир фазали иккита ярим даврли тугрилагични RC юкламага ишлашини 

тадкик килиш.
2. Бир фазали иккита ярим даврли тугрилагични RL юкламага ишлашини 

тадкик килиш.
ЗГ Уч фазали ноли чикарилган тугрилагични фаол юкламага ишлашини 

тадкик килиш.
4. Уч фазали ноли чикарилган тугрилагични RL юкламага ишлашини 

тадкик килиш.
5. Уч фазали куприк тугрилагични фаол юкламага ишлашини тадкик 

килиш.
6. Уч фазали куприк тугрилагични RL юкламага ишлашини тадкик 

килиш.
7. Бир фазала иккита ярим даврли бошкарилувчи тугрилагични тадкик 

килиш.
8. Уч фазали икки ярим даврли бошкарилувчи тугрилагични тадкик 

килиш.
9. Стабилизатор ишлашини тадкик этиш.
10. Пасайтирувчи узгармас кучланиш ростлагичини тадкик килиш.
11. Кутарувчи узгармас кучланиш ростлагичини тадкик килиш.
12. Инвертирловчи узгармас кучланиш ростлагичини тадкик килиш.
13. Тескари юришли кучланиш узгартиргични тадкик килиш.
14. Тугри юришли кучланиш узгартиргични тадкик килиш.
15.Симметрик бошкариладиган куприксимон кенглик-импульс узгарткич- 

ни тадкик килиш.
16. Носимметрик бошкариладиган куприксимон кенглик-импульс узгарт- 

кични тадкик килиш.
17. Тармок етакловчи уч фазали инверторни тадкик килиш.
18. Симметрик бошкариладиган бир фазали (куприкли) инверторни тадкик 

килиш.
19. Носимметрик бошкариладиган бир фазали (куприкли) инверторни 

тадкик килиш.
20. Симметрик бошкариладиган уч фазали (куприкли) инверторни тадкик 

килиш.
21. Уч фазали (куприкли) инверторни тадкик килиш.
22. Уч сатхли инверторни тадкик килиш.
23. Резонансли инверторларни тадкик этиш.
Лаборатория ишлари компьютер ёки лаборатория стендлари билан 

жихозланган аудиторияда укитувчи томонидан утказилиши лозим. Лаборатория 
ишларини ташкил этиш буйича кафедра профессор-укитувчилари томонидан
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курсатма ва тавсиялар ишлаб чикилади. Лаборатория ишлари талабаларда 
тугрилагич, ростлагич, узгартиргич ва инверторларни тадкикот килиш, 
уларнинг параметрларини аниклаш ва тахлил килиш буйича амалий куникма ва 
малака хосил киладилар.

VI. Мустакил таълим ва мустакил ишлар

Мустакил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:
1. Электр энергияни вентилли узгартиргичларнинг асосий турлари.
2. Вентилларнинг асосий турлари ва уларнинг коммутацион хоссалари.
3. Яримутказгичли вентиллар. Вентилларни «каттик» узиб уланиш 

режимида ишлашининг узига хослиги.
4. Трансформаторларнинг асосий параметрлари ва тавсифлари.
5. Электрон курилмаларни ишлаб чикиш ва тахлил килишда 

моделлашдан фойдаланиш.
6. Бирфазали бошкарилмайдиган тугрилагични хар хил юклама туридаги 

киёсий тавсифи.
7. Учфазали бошкарилмайдиган тугрилагични х,ар хил юклама туридаги 

киёсий тавсифи.
8. Тугрилагич чикиш кучланишининг спектрал таркиби.
9. Тугрилагичнинг LC-туридаги чикиш фильтри.
10. Кувват коэффициентининг фаол корректорлари.
11. Бирфазали бошкариладиган тугрилагични хар хил юклама туридаги 

киёсий тавсифи.
12. Учфазали бошкариладиган тугрилагични хар хил юклама туридаги 

киёсий тавсифи.
13. Бир фазали реверсив бошкариладиган тугрилагич.
14. Уч фазали кайтариладиган бошкариладиган тугрилагич.
15. Ток ва кучланишнинг параметрик стабилизатори.
16. Ток ва кучланишнинг компенсацион стабилизатори.
17. Пасайтирувчи ростлагичлар.
18. Оширувчи ростлагичлар.
19. Инвертирловчи ростлагичлар.
20. Тиристорли фаза бошкаришли ростлагичлар.
21. Волт кушишли ростлагичлар.
22. Тескари юришли кучланиш узгартиргичлари.
23. Тугри юришли кучланиш узгартиргичлари.
24. Икки тактли кучланиш узг артиргичлари.
25. Кучланиш узгартиргичларини бошкариш схемалари.
26. Бир фазали кучланиш инверторлари.
27. Уч фазали кучланиш инверторлари.
28. Бир фазали ток инверторлари.
29. Уч фазали ток инверторлари.
30. Автоном ток инверторлари.
31. Резонансли инверторлар.
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32. Частотани оширишли резонансли инверторлар.
33. Узгармас ток машиналарини бошкариш.
34. Асинхрон машиналарни бошкариш.
35. Синхрон машиналарни бошкариш.
Мустакил узлаштириладиган мавзулар буйича талабалар томонидан 

рефератлар тайёрлаш ва уни такдимот килиш тавсия этилади.
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