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I. Кирши

Хозирги кунда фан ва халк хужалигининг бирон-бир сохасини компьютер 
технологияларисиз тасаввур этиб булмайди, жумладан, физикавий жараёнларни 
ва ушбу сохада олиб борилаётган илмий тадкикот ишларини ва олинган 
натижаларни кайта ишлаш буйича бажариладиган амалларни сифат жихатидан 
юкори боскичга олиб чикмокда. Хозирда, турли физикавий жараёнларни 
урганишда утказилаётган тажрибаларни тахлил килишда моделлардан 
фойдаланилмокда. Шу сабабли физикавий тажрибаларни моделлаштириш 
зарурлиги вужудга келди. Умуман олганда жараёнларни компютерли 
моделлаштириш фани алохида фаннинг тармоги сифатида шаклланмокда.

Ушбу курс 5А 140205 «Атом ядроси ва элементар заррачалар 
физикаси, тезлаштирувчи техника” мутахассислиги 1 курс магиетрантларига 
2 семестрда утилиб, тажриба натижаларини кайта ишлаш услублари ва 
компютер дастурларидан фойдаланиш хамда виртуал тажрибалар у т к а з и ш  
услублари хакида маълумотлар берилади.

Ушбу дастур "Хисоблаш физикаси ва физик жараёнларни компютерда 
моделлаштириш’' фани буйича: Функцияларни амалий хисоблаш. Математик 
физиканинг махсус функцияларини хисобла!и усуллари. Сонли интеграллаш. 
Хатоликларни бахолаш. Алгебраик, трансцендент ва оддий дифференциал 
тенгламаларни такрибий ва сонли ечиш. Таксимот конунларининг микдорий 
хисоблашларда кулланишининг алгоритмлари. Математик дастурлаш 
тиллари ва тизимлар. Физик жараёнларни компьютерда моделлаштиришнинг 
узига хос жихатлари. Муайян физик жараённи компютерда моделлаштириш 
усулларини танлаш. Атом ва ядро физикасидаги жараёнларни 
моделлаштиришнинг замонавий усуллари. MATHCAD, MATLAB, 
FORTRAN, Maple, Mathematica дастурларидан, ORIGIN ва бошка дастурий 
пакетлардан тажриба ва хисоблаш натижаларини кайта ишлашда 
фойдаланиш. Моделлаштириш натижаларини жадвал, график, схема ва 
гистограммалар куринишида ифодалаш, экспериментлар натижаларининг 
тахдилларини, атрофимизни ураб турган майдонлар, хусусан электромагнит 
майдонларнинг табиий ва антропоген манбалари, уларнинг биологик 
таъсири, ЭММни меъёрларш ва ундан химояланишни у3 ичига олган 
булимларидан ташкил топган. Айнан шу булимлар ва уларнинг фундаментал 
илмий тадбиклари тавсия этилаётган укув дастурига киритилган.

II. Укув ф анининг максади ва вазифаси

Фании укцтишиинг мацсади магистрантларга математик
физиканинг махсус функцияларини хисоблаш усулларини сонли 
интеграллашни, тенгламаларни такрибий ва сонли ечиш усулларни, 
дастурлаш тиллари ва уларнинг кулланилиш сохаларини, дастурий 
пакетлардан тажриба ва хисоблаш натижаларини кайта ишлашда 
фойдаланиш усулларини, атом ядроси ва элементар зарралар физикасидаги
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жараёнларни компьютерда моделлаштиришнинг конунлари ва 
тамойилларини ургатиш хамда амалиётга тадбик этиш куникмасини хосил 
килишдан иборат.

Финчи уцитишнинг вазифалари:
Унинг вазифаси магистрантларни микрофизика оламининг турли 

мураккаб масала ва муаммоларини тахлил килишга, улардаги жараёнларни 
сонли хисоблашга, мустакил фикирлашга, элементар зарралар ва 
ядроларнинг зарралар ва атом ядроси билан узаро таъсирни математик 
моделлаштириш га, тажриба ва эксперимент натижаларини компьютерлар 
ёрдамида кайта ишлаш ва тахлил килишни урганиш учун тайёрлашдан 
иборат.

Фан буйича магистрантларнинг билим, куникма ва малакаларига 
куйидаги талаблар куйилади. Магистр:

-  физик жараёнларни компьютерда моделлаштириш ва унинг узига хос 
жихатлари, атом ва ядро физикасидаги жараёнларни моделлаштиришнинг 
замонавий усуллари ва тамойиллари тугрисида тасаввурга зга булиши;

-  параметрларни бахолаши ва ишончлик интервалини аниклашни, 
таксимот конунларининг микдорий хисоблашларда кулланишининг 
алгоритмларини, муайян физик жараённи компьютерда моделлаштириш 
усулларини танлашни, ядро физикасида моделлаштиришнинг замонавий 
усулларини, статистик ва динамик моделлаштиришда ноэмперик ва 
яримэмперик хисоблаш методларини аник билиши ва улардан фойдалана 
олиши;

-  илмий-тадкикот жараёнида кулланиладиган замонавий хисоблаш 
компьютер тизимларини, интернет тармокларига кириб керакли 
ахборотларни излашни ва дастурлаш тилларини билиши ва амалиётда 
куллаш куникмаларига зга булиши керак.

III. Асосий назарий кием (маъруза маш гулотлари)

Кириш
Хисоблаш физикаси ва физикавий жараёнларни моделлаштириш фани. 

Моделлаштиришнинг асосий тушунчалари.
Ф аннинг назарнй м аш гулотлари мазмуни
Функцияларни амалий хисоблаш. Математик физиканинг махсус 

функцияларни хисоблаш усуллари.
Сонли интеграплаш. Симпсон формуласи. Ньютон-Котеснинг 

умумлашган формуласи. Хатоликларни бахолаш. Тез осцилляцияланувчи 
функцияларни хисоблаш. Сонли хисоблашнинг Гаусс усули.

Алгебраик, трансцендент ва оддий дифференциал тенгламаларни 
такрибий ва сонли ечиш усуллари.

Математик дастурлаш тиллари ва тизимлар. Физик жараёнларни 
компьютерда моделлаштиришнинг узига хос жихатлари. Муайян физик 
жараённи компьютерда моделлаштириш усулларини танлаш.
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Атом ва ядро физикасидаги жараёнларни моделлаштиришнинг 
замонавий усуллари.

Статистик ва динамик моделлаштиришда ноэмпирик ва ярим эмпирик 
хисоблаш усуллари. Статистик синашлар (Монте-Карло) усули. Зичлик 
функционали назарияси.

MATHCAD, MATHLAB. FORTRAN. Maple. Mathematica дастурлари. 
ORIGIN ва бошка дастурий пакетлардан тажриба ва хисоблаш натижаларини 
кайта ишлашда фойдаланиш.

Модда тузилиши ва муайян жараённи моделлаштириш натижаларини 
жадвал. график, схема ва гистограммалар куринишида ифодалаш.

Атрофимизни ураб турган майдонлар, хусусан электромагнит 
майдонларнинг табиий ва антропоген манбалари, уларнинг биологик 
таъсири. ЭММни меъёрлаш ва ундан химояланишни моделлаштириш.

Амалий маш гулотларни таш кнл этиш  
буйича куреатма ва тавеиялар

Ушбу машгулот тури укув дастуридаги булимлар буйича дастурлар 
хамда моделлар тузиш ва улардан тегишли хулосалар чикариш оркали амалга 
оширилади.

Амалий машгулотларни ташкил этиш буйича кафедра профессор- 
укитувчилари томонидан куреатма ва тавеиялар ишлаб чикилади. Унда 
талабалар асосий маъруза мавзулари буйича олган билими ва куникмаларини 
амалий масалаларни ечиш оркали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва 
укув кулланмалар асосида талабалар билимларини мустахкамлашга эришиш 
ва бошкалар тавсия этилади.

Амалий м аш гулотларнинг тавсия этиладиган мавзулари:
1. BASIC ва FORTRAN дастурлаш тилларидан физикавий жараёнларни 

моделлаштиришда фойдаланиш.
2. Маълумотлар базаси файли ва унда ишлаш.
3. Статистик ва динамик моделлаштиришда ноэмпирик ва яримэмпирик 

хисоблаш методпари.
4. Илмий-тадкикот жараёнида кулланиладиган тиллар ва тизимлар.
5. Хисоблаш ресусларидан оптимал фойдаланиш. ORIGIN дастурида ишлаш.
6. Табиатда таркалган сунъий Cs-137 радионуклидининг тупрокда чукурлик 

буйича таксимотини компютерли моделлаштириш.
7. MATHCAD, MATF1LAB, FORTRAN, Maple, Mathematica дастурлари, 

ORIGIN ва бошка дастурий пакетлардан тажриба ва хисоблаш 
натижаларини кайта ишлашда фойдаланиш.

8. Модда тузилиши ва муайян жараённи моделлаштириш натижаларини 
жадвал, график, схема ва гистограммалар куринишида ифодалаш.

9. Атрофимизни ураб турган майдонлар, хусусан электромагнит 
майдонларнинг табиий ва антропоген манбалари, уларнинг биологик
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таъсири, ЭММни меъёрлаш ва ундан химояланишни моделлаштириш.
10. Юкори энергияларда адрон-ядро, адрон-адрон тукнашувида зарядланган 

заррапарнинг куплиги тугилиши жараёнларини Монте Карло усули 
ёрдамида моделлаштириш.

Амалий машгулотларида магистрлар “Хисоблаш физикаси ва 
физикавий жараёнларни моделлаштириш" фанининг мухим кисмларини 
чукуррок урганиш учун керак булган метод ва дастурларни тахлил 
киладилар, уларни тушунтириш учун керак булган тенгламаларни ёзадилар 
ва дастурлаштириш ва моделлаштириш ни амалда бажарадилар. Олинган 
натижаларни кайта ишлайдилар ва тахлил киладилар.

Амалий машгулотлар компьютер хоналарида бажарилади.

С еминар маш гулотларинн таш кил этиш буйича 
куреатма ва тавеиялар

Мазкур фан булимларига тегишли маърузаларнинг чукуррок урганишга 
ёрдам берадиган мавзулар мухокама килинади. Физик-экологик жараёнларни 
компьютерда моделлаштиришнинг узига хос жихатларини ва ушбу сохада олиб 
борилётган илмий изланишлар ва янги технологиялар мухокама килинади. 
Бошлангич мухокамалар учун ушбу фан буйича куйидаги мавзулар асос килиб 
олинган:

С ем инар маш гулотлари учун тавсия этиладиган мавзулар:

1. Физик жараёнларни моделлаштиришнинг замонавий усуллари. Маълумотлар 
базаси файли ва унда ишлаш.

2. MS Office нинг ёрдамчи дастурлари тажриба ва хисоблаш натижаларини 
тахлил килиш.

3. Статистик ва динамик моделлаштиришда ноэмпирик ва яримэмпирик 
хисоблаш методлри.

4. Зичлик функционали назарияси. Физик-экологик жараёнларни компьютерда 
моделлштиришнинг узига хос жихатлари.

5. ORIGIN ёрдамчи дастурида тажриба в хисоблаш натижаларини кайта 
ишлаш

6. Компьютерда модда тузилиши ва унда юз берувчи жараёнларни 
моделлаштириш боскичлари. Динамик моделлаштириш доирасида олинган 
натижаларни оптималлаш.

7 Модда тузилиши ва муайян жараённи моделлаштириш натижаларини 
жадвал, график, схема ва гистограммалар куринишда ифодалаш.

8 Муайян физик жараённи компютерда моделлаштириш методларини 
танлаш.



Семинар машгулотларида магистрантлар кафедрада ушбу мавзуга 
тегишли илмий-тадкикот ишларининг олиб борилиш холатлари ва 
натижалари тугрисида киска маърузалар тайёрлайдилар ва мухокама 
киладилар.

V. М устакил таълимни таш кил этиш нинг шакли ва мазмуни

Мустакил таълимдан кузланган максад ва вазифапар - бу магистрларда 
мустакил билим олиш куникмаларини шакллантиришдан иборат.

Мустакил таълим лаборатория машгулотларига тайёргарлик куришдан 
ташкари фан дастурида курсатилмаган, аммо фан буйича магистрантнинг 
билим доирасини кенгайтирувчи кушимча мавзулар асосида берилган 
топширикларни бажаришни уз ичига олади.

М устакил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:
1. Дастурлаш тиллари хакида эслатмалар. BASIC ва FORTRAN дастурлаш 

тиллари хакида умумий маълумотлар.
2. Каттик жисмлар физикасида моделлаштиришнинг замонавий методлари.
3. Маълумотлар базаси файли ва унда ишлаш.
4. Статистик ва динамик моделлаштиришда ноэмперик ва яримэмперик 

хисоблаш методлари.
5. Илмий-тадкикот жараёнида кулланиладиган тил ва тизимлар.
6. Хисоблаш ресусларидан оптимал фойдаланиш.
7. Статистик синашлар (Монте-Карло) методи.
8. Компьютерда модда тузилиши ва унда юз берувчи жараёнларни 

моделлаштириш боскичлари.
9. Динамик моделлаштириш доирасида олинган натижаларни оптималлаш.
10. Модда тузилиши ва муаян жараённи моделлаштириш натижаларини 

жадвал. график, схема ва гистограммалар куринишда ифодалаш.

Изох: Мустакил узлаштириладиган мавзулар буйича магистрантлар 
томонидан рефератлар тайёрлаш ва уни такдимот килиш тавсия этилади.
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