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AHAJINTUK KHMEJAH JACTYP

“Anamuruk kuME” daHH Typiaum MypakkaG 00BeKTIap (CyB, TYIPOK, XaBo,
KOTHIIMAJIaP, T€ONOTUK, OMOJIOTHK, aTpO()-MyXHT O0BEKTIIapH Ba X.K.) aHATH3UHH
amalira OIMpPUIIHA YpraHaiy.

(DaHHUHT MaKcagyl KUMEBUH aHAIU3HUHT Ha3apui acociapy Ba METOIJIApUHHU
MITA0 YMKMIL, aTpO(-MyXHUTIArd Xap X OOBEKTIIAPHUHT dJIEMeHTap KUMEBHiL
TYy3WIHIIMHY, cubaT Ba MHKIOPWN aHMKIANIHM TABMHHIANIMTAH MeTo 1ap
WAl YMKHII Ba YpraHumyian ubopar.

AHaJIM3HUHT yMyMHR Ha3apuii acoclapiHH, KHMEBHIA, bu3uK-KUMEBHI Ba
bu3MKaBUH METONTAPMHHMHT acOCHil TIPHHCHIUIAPH GHiIaH TAaHUIITUPHIIAAH Ba
AHAINTHK KUMCHUHI XO3UPIU 3aMOH PUBOXJIAHWIN WYIIapH, dhaH, TEXHHKA Ba
CaHOATJaru axaMUATH, aTPOP-MyXUT OOBEKTIAPHHIHT SKOJIOTHUK MyaMMOJIapUHHI
Kypcatub Oepurigan nGopar.

AcocHii METPOJIOTHK TyIIyHYAIap Ba TaBCH(Iap: Yirdal, yI4ai ycynnapu Ba
ac606mapy. Yimuam HaTHXAIAPVHUWHT XaKUKAWIUTHHA TabMHUHIANAUraH acoCHi
mpuHcHIIap Ba  ycny6map. Kuména Martematuk wmdonamap, MeTponOruK
TyWyHYanap Ba TaBCUGIap. AHamM3Jard XaTOJNMKIAD KIACCU(DHKACCHSCH:
CHCTEMATHK, TaCOAU(HIA, KYros, abComOT Ba HUCOMM XAaTONMKIAp. AHANM3HUHT
acocui 60CKHUNIapy. AHaIU3 YUyH ycyJ TaHJIAUl Ba aHANIU3 CXEMACHHH TY3UIIL.
AHalu3 yCYJIMHMHT acoCHil TaBCH(NApH: HATHKAIAPHUHT TYFPWINTH Ba
TaKpOpJIaHYBYAHIIUTH, CESTUPITUK KOIQOULUMEHTH, MAKIOPH aHUKIAIIHUET KyiHu
Ba IOKOpH 4erapaiapy. Vrdam HaTIXKaJlapUHU MAaTEMATUK CTaTHCTHKA YCyIUIapH
OuwiaH KaiiTa uomtam. Yprada Kuiimar, JUCIIEPCHs, CTAaHAAPT YeTJIAHUIL, HUCOUH
CTaHAApT YCTJIAHWII, KalWTa TaKpOpJIAHyBYaHNIHMK, aHUKIUK JapaXacH,
OXTHMOJUIMK Y€rapaci Ba WHTepBaid. KHMEBHH aHamM3 yCyJNHHHHT acocwii
TaBcuuapd. Ce3rupiuK, Kafita TakpopiaHyBUaHauK, CTIOHEHT Koe(pHUCHEHTH,
MIIOHYWIMK  3XTMMOJUIUTHHUHT (YHKCHACH, WUIOHWIMIUK 4YeTapacH, aHUKIIHK,
TaHNaHyBYaHIUK.J[UCTIEpCHs], TAaKCHMIIAHHII ~ ME30HH, HOpMaJ TAKCHMIIAHHII
KOHyHH. Perpeccnon aWanus wmeronn, napakanaml TpadHTH YH3WII YUYH
MaTeMaTHK CTATHCTHKA ycynmanas doinananum. TYFPHIMKHY aHUKIAII yCyILIapHy:
CTaHIapT HaMyHaJapZaH (oHjagaHuIl. KYUIMMYajiap KYIINII METO.H, HaMyHa
TOPTHMUHHM Y3rapTHPUIN YCYIH, GOIIKa yCyuiap GHIaH CONMMIITHPUII BA XOKA30.

Hapaxanu rpapuk TeHITIaMacHHH TY3MIIAA KHYHK KBajpariap ycylIumaH
dolimananum. CraHOapT HaMyHajgap Tafféprall, Imaxojarianl Ba ylapaaH
doiinananmm. Hamyna onum Ba HaMyHaHW TaWépiaml aHajmu3ra. AHanusra
OupnaMuy HamyHa oiuil. HamyHa Ba aHanmu3 o0bexTd. I'oMoreH Ba reTeporeH
TapKUOJIM HAMyHaJlap ONMII. KATTHK CYIOK Ba Ia3 XOJaTIard MOAalapiaH ypraua



HaMyHa OJMIN yCyiuiapd. HamyHaHW aHanu3 KuiMHamWrad MIakiara YTKasuii,
0ocuM Ba XapopaT TabCHpH A ITapyaalll Ba XOK.

Kuméeuii xaiimap peaxyusnap. Maccanap TabCUPH KOHYHU. AHAIMTHK
KAMENa MyBO3aHATHUHT acoCUll TypilapH: KHCIOTA-acOCIIH MYBO3aHAT, KOMILIEKC
XOCHWJI KWIWII, OKCHUAJAHUII-KANTApHIMII Ba IYKTHPUIL  peaKHsIapy.
ONEKTPOCTATHK KyWJIAPHHHT SJIeKTPOIMT TabuaTura Ba peaKkMoH KoOwiusaTra
TabCHPH. AKTHBIHK, AKTUBIHK KO9()QHUMEHTH. DPUTMAHAHT HOH Ky4u. Yeknu Ba
KeHraitupunran Jle6ai Ba [tokken KOHyHIIapd. MoagaHuHr CTaHIAPT XOJIaTHaru
aKTUBIMIH. MyBO3aHaT KOHCTaHTalapu (TepMOAMHAMUK, KOHIIEHTpAIlMOH Ba
IAPTIH) ynap opacuparu Gormukiuk. Kym Gockuumm PEaKIUIHUHT MYBO3aHAT
KOHCTaHTaCH Ba YHUHT OOCKHYJIap GHiIaH Y3apo GOFIHKIUTH.

Kucnora Ba acocmap xakuma Xo3umpru 3amos TyloyH4anapu. bpeHcren-
Jloypu Hasapusicu. Acociu Ba KHCIOTAIH KOHCTaHTalIapy. Xap XU KYpHHHLIAATHA
MPOTONUTHK dpuTManapna pH Hu xucoGmamt. ITpoToiuT Kydura TabCHp STYBYH
omunnap. HWHAYKCHOH (MHKM MOJEKYIsp BOJODOL Oornanuni) s¢dekr,
AUSJIEKTPUK NOMMMHCH (MOJIeKynanapapo Boxopos Gormamuin). VoHmasmm Ba
JAUCCOLMIAHULI. JpPUTYBYH Ba YHHHI aBTONPOTONH3 KOHCTAHCTACH OMJIaH
OOFJIMKJINTH. OpUTyBYHIAPHUHT KHCJI0Ta-acoc xoccacu Oyiinua
K/1aCCHUKALMACH: alPOTOHIIH, IPOTOTeHIH, TPOTOGHLTA. JIMOH Ba THAT HOHJIap.
JIOMCHHHI  9JIEKTPOH HA3apHSCH HYKTad Ha3aphiaH KUCIHOTa Ba  acoc
TylIlyH4anapy. KpeuikoBHHHI KHCIIOTa acocnap TYFpUCHaard IIPOTOH-BIIEKTPOH-
TH/PUA KOHCETICHACH. bydep sputmanap Ba yiaapHUHT XoccaapH. Bbydep curnmu.
Bydep cucremanapna pH au xucobiar.

AHAIUTHK KUMENA MIUIATUIAIUIaH KOMILTEKCIIAPHIHT TypJlapu. AHAJIHUTHK
axamuaATra sra OYiraH KOMIUIEKC GHPHKMATAPHHHT XOCCAIAPH: OapKapopIuk,
SPYBYaHIIMK, PAaHTIOPJIUK, yIyBYaHIUK. MeTalul Turasii §3apo Tabcup TaBchbu
Oyitnda KoMIIeKC GUPHKMATapHUHT CHHGIAHUIIN: GHp Ba KYII AIpOJH KOMILIEKC
Oupukmanap. Bup swranmmm Ba kyn nurammm (y41amM4M apanaui JMrasmim)
KOMIUIeKC Oupukmanap. bapKapopiuk KkoHcTaHTamapw (ymymu#t  GocKudn).
Xocun Oymum pynkcuscn. Kommiueke 6uprkmarnap auccommarcuscy. KoMmiexe
6Hpnmajfap Ba ?KS”I_H Ty3nap. YMymuil Ba Gockudmi GapKapopiuk, GeKapopiuk
KOHCTaHTanapu.  Xenarijap, WYKH  KOMIUIEKC  OGUpHKMaap. Xenatmap
6apKapOp/IUIUHY GeNriIOBYM OMMILAAD: PCareHTIapHUHT Ty3HJIHIIA Ba Yiap
TapKHOHIark JOHOp aToMiiap TaGHaTH, WMKIUIAP COHH Ba YIYaMH, MeTaJUI-JIuTaH/]
OoruHUHT TaBcu(u. OYHKIHOHAT aHATHTHK TypyXJIap, YJIAPHUHT KOMIUTIEKC XOCHII
KUITWINHA TaHIab TabCHp STYBYAHIMIM Ba DPaHIIN KOMIUIEKCIAPHUHT XOCHII
Oyimmuma xpomodop rypyxaapruar poym. Kommeke xocun Oynmuimra TabCHp
STYBIM OMMILTAp: MapKa3suWi aToM Ba JIMFaHJHWHT Ty3HIMIIH, KOMIIOHEHTIAp
KOHLEHTPaHsCH, pH, spuTMaHUHT HOH Ky4u, xapopar. KoMruieke OMpHKMaapHu



UINIATUIN HYiMd OWIIaH CEe3THUpNUK Ba TaHJIOBYAHIIMKHU omupuil. Komreke
OMpHKManap Ba OpraHuK pCarceHTJIapHA Xap XU aHalnu3 yCyJulapuaa WILIaTHIIALL
HMKOHUSATIIAPH.

Omektpon moteHumuany, HepHer TeHrTamacy. Cranmapr Ba dopman
NOTeHIMAaIap OWIaH OOFIMKIUTH. Oxcupnanumr-kairapumum peakuusIapuHuHD
HyHanmuy. Oxcupananni-kaiTapummm PCaKIHJIADUHUHI MEXaHU3MHU. AHanuzna
KYJITaHUTaIUraH acoCMH  OpraHWK  Ba AQHOPTaHUK  OKCHMJUIOBYMJIAD Ba
KalTapyBuunap. AHUKJIAHAUIaH 3IeMEHTHU OJIIMHJIAH OKCH/UIAIl Ba KaiTapuil
ycyiiapu.

OpyBYaH/IUK KYMafiTMacK Ba 3pyBYAHIIHK. Yiapra Tascup 3TyBuUM oMHITIap.
bynaknab Ba cucremaruk YYKTAPHIII.

Wnentndukanpsinaiiiuar — Gpusnx yCeynnapu. MHUKPOKPHCTAIOCKOTHK
aHau3, MUPOKUMEBHM aHanu3. CudaT aHATH3UHMHT XpoMarorpauk yCyjuiapH.
AHAIM3HUHT XY1 Ba KyPyK yCY/IapH. AJpaTUIIl Ba KOHIEHTPIAINHUHT KUMEBHH,
(QU3MK-KUMEBHI Ba (hU3HKaBHiA YCYJIapH. Ba KOHIEHTPJIAIIHUHT 3KCTPAaKIMOH Ba
Xpomarorpaduk ycymmapu. I'a3, cyoKmk Ba ra3-CyIOKJIUK XpoMaTorpaduk
yCyJInapu.

Meronuunr moxustn. BeBocura Ba 6GmIBOCHTA aHMKJIALl  yCYJUIApH.
I'paBUMeTPUK aHanM3na XaToNUKIap. AHMKIAIIHHHL ymymuit cxemacu. TopTum,
YYKMaHWHT MUKJIOPH Ba SPUTMAHHHT XKML, YykTupunaérran maxira
KyHunajuran tanabnap. YykManu spuTManan aXpaTull ycyiapy. Toprunamuras
IaKnra KyWwnagurad Tanabnap. Kyputwmm sa KH3IMPpUII Kapa€Huma dYyKMa
TapKUOMHU Y3rapTupuir. AMopd Ba KpHcTami dyKManap, HMpUK KpUCTAIIapHH
OMMII  WAapouTnapu. ['oMoren ujkrupumn, uYyKMaHWHr eTHIALIM. YyxmaHUHT
udnocnanum caGabarnapu. Bupranamm6 YYKULIHAHT CHH(IIaHUmM (agcopbens,
OKKIJIFO3US], H36Mop(1)H3M). bupranjamm6  aykumHUET ad3amukiapy  Ba
KaMYMIMKIIapH. TepMOrpaBUMETpHK aHaIM3. AHAIUTHK Tapo3uIap, yJapHUHT
Typrapu Ba cesrMpiuknapu. TopTuimn TexHukacu. ['paBUMeTpHK aHamM3ra
MHCOJIIap.

TutpumeTpux aHaMM3 ycynnapuHUHT cuHnanumy. TUTPUMETPUK aHaNU3Aa
I/ImnaTHna:uHraH peakuudnapra — KyWunaguran — tamabmap.  TuTpHMeTpuk
AHUKTAIIHUHT  Typilapu: OeBocMTa Ba GHIBOCHTA THTpIIALL Turpumerpuk
aHalli3la SpUTMa KOHUEHTPalMACHHH udomanamr ycyinapu. Kuciora-acociu
TMTpIam. TuTpram srpunapn. Tutpnam cakpamacu Ba YHIa TabCUP 3TYBYH
omuiiap. CyBcH3 MyXuUTIa KHCIOTa-aCOCIH THTpJIAILL.

Tutpnamuusr wHIMKATOD XaTomuknapy. Kucnora-acocnu nHaukatopnap.
Kucnora-acocni.  TUTpIamHMHET  aManuéTna  MIUTATHITAIIN, Kucnora, acoc,
KHCIIoTajap apajalliMacHHH, acocnap apajaliMacuHH TUTpJAIL.

OxcuaHuI-Kai TapuITHII peakumsiapy  acocuzia TUTpiaml. TuTpnalm



STPWIApHHU  Ty3Wll. THUTpnaml oSrpuiapura TabCHp  STyBYH OMHUJLIAp:
KOMILTCKCHUHT XOCHJI OYNULIA, BOZOPOL HMOHM KOHIIEHTDALHMACH, MOH Ky4H.
Hunuxaropnap. TuTtpnam XaTOJIUKIApH. Amanuérna HILTATAITAIIN,
Ilepmanranatomerpus. Exomerpus. buxpomaromerpusi.

Kowmruiexconomerprk tutpnam. Turprar STPUJIAPUHM Ty3uml. THTpramn
XaToNMMKNapy. YYKTHpUII peakuusicH acocuna THTpIIALL Twutpnam srpunvruau
Ty3ulll. TUTpam aHUKIUIKUra afcopOMITaHUNI XOAMCACHHUHT Tabcupy. Tutpam
STPUCH TaBCH(DUIa YYKMa SpYBYAHIIUIH, KOHIIEHTPALHS Ba XapOpaTHHUHT TabCHPH.
Wapukaropnap. ~ Tutpram  xarosukiapy. ®onrapn, Mop, ®asuc ycyanapm.
TutpnamzuHr amanuéraa nmaTummm.

ONEKTPOMarHUT HYpPJIAHWIN CIOEKTPH: YHHHT TYJIKAH Ba KOPITYCKYJISp
Tabuath. DIEKTPOMAarHUT HYpIAHWIIHH XapaKTepJIOBYM KaTTAJMKIAp (TYIKUH
Y3YHIIHK, 4acCTOTa, TYIKHH COHH, S9HEPrHs). JNEeKTPOMArHUT HypIaHUII CIEKTPH.
OIeKTPOMArHuT Hypnap GHIAH MOAJA OpacHIaru ¥3apo tascup. By Ttabcupnap
HaTIKacuia Mojjana Oynaiguran QusMKaBHil skapaSHiap. CrnekTpocKkomuk
yCylnap Ba ynapHuHT Typinapd. Croektp omyBuM ac606, Ty3HIHINH, ONTHK
cxemacH. CIIeKTPOMETPHH XapaKTepIOBIM KATTATHKIAP: UILLIALI COXACH, YH3HKIIH
AUCTIEPCHS, aXPATHO KYPCaTUIN Kydu, PYFIMK Kydd. DIeKTPOMATHUT HypJIapHH
KaOyn KHITHYJIap: MHCOH KY¥3M, (OTOILIACTHHKA, GosloMeTp, TepMoaneMeHTIap,
doroosementiaap,  GhoTodIEKTPOH KynauTuprawiap,  (poToKapuIMIHKIap,
dotonuomnap, 3apsan opkanud GortaHrad acbobnap, QorommomIap NHUHEHKACH.
Monexynap cnexmpockonus ycynnapu. Moxna ToMOHWTAH EPYFIIUK HYPHUHHHT
IOTWIHIHE. byrep-bep —JlambepT xoHyHH. ONTHK 3HYNHKIAPHUHT a7 IUTHBIMK
xoccacd. EpyFINK IOTHINIIMHAET MoAp ko dunuentu. Byrep-bep —Jlambepr
KOHYHU/IaH YeTJIaHHUIL Ba YHUHT cababnapw.

®ortomeTpuk peakuusiap. DoTOMETPHK peakiuanap OpKajld MOIJaHU
AHUKJIAIIHUHT GeBOCHTa Ba OWJIBOCUTA yCyJNapH. DoTOMETPHK aHaIW3aa
WLIATANAAMIaH OMPHKMAaNap Ba yNapHHHT IOTWIMII CIIEKTPIapH. DoToMETPHK
PeaKIMSIAPHUHT KECKMHIMIY Ba YHM OWIMPHII HY/UIapu OYIMaraH BakTaa
MOJiaNapHy aHHMKJIATHUHT abCcomoT (GOTOMETPHK ycymnapd. BuTTa MommaHu
aHUKJIalI ybynnapn. Tankuk KHIMHa€TraH Ba CTaHAAPT PaHIIU SPHTMAIAPHUHT
ONTHK  SHYIMKIAPUHW  TaKKOCHall — ycyau. Monsp  EpyrImK  FOTHII
KOIQQUUMEHTHHUHT ypTadya KuWMaTu: Gyiimda aHMKIAII ycynu. Jlapaxanain
rpagury opkamy aHuKIam. KymuMuanap ycymu opKaiu aHMKIALL,

CHexTpoOTOMETpHK ~ YCYNHHHT  METPOJIOTHK XapaKTepUCTUKAIAPH.
AHHKIIaHa/IUTaH KOHIEHTPALMSHUAT KyHu derapacu. Vorganm HATWXXaTapHHHHT
Takpopiasviny. ONTHK 3WUIMKHUHT onTtuMman opamuru. Cesrumprurd. Tammamn
(cenexTuBNMK). CeNEKTUBINKHE YeKIaiauran omuwuiap. CriekTpan Ba (U3MK-



KUMEBHI XaJgaKuTiap. DoTOMETPHK TUTpJIAILL. Juddepeniman
cnekTpopoToMeTpus. CeKTpopOTOMETPHK yCyTHIHT KYJUTaHUITUIL COXaNapHy.

Onawvit GOTOMETPHUHT TY3MITHIIH, ACOCHIA KACMITApH Ba WIUIAII IIPUHCHIIH.
AAC ycynuHMHT acocnapd. ATOMIAPHHHI ONTHK HypJIapHA IOTAIIA. ATOM
OyFMHWHI ONTHMK 3WYIUIH. Bupnamuu Hypranwm MaHOaapy; FOBaK KAaTOAIM Ba
STIEKTPONCH3  paspsili Jiammanap Ba YNapHUHT TY3WIMIIKA. FoBak KaTomTH
jlaMIajiary JKapa€Hnap Ba HyPJIAHUIIHHHT XOCHI OYnummg. Dpkus aTOMJIAPHUHT
MaHballapy; anaHra, SIeKTPOTEPMHK Ied. AJAHTa XOCHII KHUJYBYU TOPEIKaHUHT
Tysunuimd. Hamynawu ananrara KupuTHIn. AJaHTaHUHT YCTYHJIUTH Ba
KaMYMIIMKIIapY. DIIEKTPOTEPMHAK aTOMHU3aTOp, TY3WIWIIA Ba WIIUIALI IPUHCHIIH.
ONeKTPOTEPMUMK ~ aTOMM3ATOPHHHT  YCTYHJIMTH — Ba KaMYMIUKIapH. ATOM-
abcopuuon crekTpoMerp. OnTuk (crekTpan) XallaKuTIap; (GOH XOCHI KUIYBIH
HypJIaHWI, ()OH HYpIAHWUIUMHUHT FOTHIHINH. DOHHMHT CHIHAIAHH aKpaTHIII.
®u3uK-KUMEBHI Tabuatra sra Gynran XallaKUTJap; aTOMIAIIHUAHT 4Yajajlird Ba
MOHTra ainaHuil. Xamakumiap OwiaH —Kypariui yCyJjulapy; TeMIepatrypa
MapOMHHH  PEXAIAINTHPUII Ba CHEKTPOCKONMK Gydepnapnan  doiinananum.
Muknopuii aHanu3 ycyiulapu; Tamku CTaHfapTiap (mapaxaiam rpaduru),
KyIUMYa KYIWII. VYCYIHHHT Ce3TMpIHTH, AHMKIAHATHraH KOHIIEHTPAIIHS
opanury. Kymranum coxatapu

ADC ycynmunuHT acocnapu. ATOMIApHUHT acocHil Ba Ky3Fajlral XoJaTiiapy.
ATOMIIapHUHT BoncMaH KOHYHMra K¥pa caTxiiapra TakCUMIIaHHIIH. OHepreTHK
CaTXliap OpacHAark YTHILIAp Ba CIEKTP YHM3HKIAPHUHT XOCH Gymumy. TaHmam
Kouzanapy. CrekTp YM3HKIApHH XapaKTepIOBYM KaTTaIMKIIAp: YM3UKHHUHT KO,
WHTCHCUBIMIH, APUM KEHIJMTH. ATOMIAIl Ba KY3FaTHII MaHOAnapy: allaHra,
SIIEKTp EHU Ba yYKYHH, HHAYKTHB GOFaHrad miasma. Hypranmm MaHOaTapHHUHT
XapaKTCPUCTHKANaApy, TEMIEPATYPACH, YCTYHINIH, KaMYMIIUTY, Ky/UIaHHLI
coxanapd. ATOM-OMHCCHOH CIIEKTPOMETp TY3WIHIIA Ba HMIILIALI IIPUHCHITH.
ChexTp omui. ATOM SMHCCHOH aHANH3 XaKuia TymyHya. Cudar Ba MUKIOD
aHanusnapy. Jlomaxun-Illeiibe dopmymacu. Tamku crammapr, waku CTaHAapT
(I"OMOJ'IOI‘I/II‘C KYQT YM3HKIIap) Ba KYIMMYa KyIIHII ycynapu. ONTHK XanakuTiap:
aToMyiap TOMOHHMJAH 4YMKAPUNAETraH HYPHU Ky3raiMarad IIyHmadl aToMiap
TOMOHMJAH  IOTUINIIYM, (OHHMHI HYDJQHHIIM Ba  OTHJIHIIM, CIIEKTp
YM3HKNAPUHUHT  YCTMa-yCT  TYIUHIIH. OU3NK-KMMEBUH  XasaKuTiap:
ATOMJIAINTHPHUIIHAHT  TYJIAKOHIWIH, aTOMJIAIITHPTHYHUHT — TeMIepaTypacH,
ATOMJIapHMHI HOHIa aWNaHUINM, Marpuia MOAU(UKATOpIapH. YCyJIHHHT
METPOJIOTUK XapaKTEPUCTUKATAPH: CE3THDJIUIY, aHUKIAHAAUIaH KOHIEHTpAIUs
OpaJluFy, HAaTWKaJapHUHI Takpopranuiy. Kymnanwm coxamapu. Mkku aTommn
MONEKyNaHUHr TeOpanumi. Kym atominn monexynmamapHuHT TeOpaHHILH.
Te6panumr caTXJIapH. XapaKkTepucTHK qacToTanap. HNuadpakusun



CIIEKTPOGOTOMETp, acocHil KucMilapu Ba ynapHUHT BasuQanapu. Mudpaxuszun
TOTUIHIN CIICKTPH, FOTAJIMII MaiLOHM YHHHT 4acToTacu (TeGpaHuun COHM) Ba
HMHTCHCHUBITHTH.

Monnanunar MK crnektpu Ba yHHHT MOJIEKyJIa TY3WJIHIIN OWIaH aJOKACH.
Moutekynsp CIeKTPOCKONMSHUHT —pPHBOMKITAHMII Tapuxu. Monekynanap Hyp
THKAPHIIMHAHT Ha3apud acocnapy. CIeKTp YM3MKIAPUHUHT TAGHHH KeHTIIHIH.
Mornexynanapuunr ynkapum cnekTpiuapu Gyituua cu(aT Ba MHUKIOPHUil aHATH3M
yTkaszun.Monekynana XapakaTaaHwuin Typiapyu. Kumésuii GoF Ba anekTpoH
X0JaTH. ACOCHH KBaHT KoHyHIapy. CrieKTpliapHH «YKHUID» (CTIEKTP YU3NKIAPHUHT
TYIKWH Y3YyHJIWTMHH TONHII Ba YJIAPHHUHT KaiCH 3JeMeHTra TEerHUUTUIATHHA
aHHMKjIam) ycynd. Homabinym MopmaHuHT TapkuGuHE YHUHT YHKApUII CIEKTPH
OpKayu aHuKTam. CIIeKTp YH3HKIAPHUHT TYJIKWH y3YHIUTHHE NAEE IS

MonexynanuHr Gpuznkapuii XOCCanapyH{ YpraHuuul, (GaHHHHT, YpraHmwiaéTrag
MOIJa OHMJIaH yHTa TAabCHDP KWIAETraH (U3UKABHH MaiioH (e7IeKTp, MArHuT,
NEKTPOMArHAT), KeNMb TyMmIaéTraH TyplH 4YacTOTalH «Hyp»jap (peHTreH,
ynTpaOunadma, KypHHYBYH, HHOPAKU3WI, PajMOTYNKUHIIAD..) EKH 3appadanap
JacTacy (3MEKTPOH, HeHTPOH) Gutal ¥3apo TabCUPUHU Yprasuli.

Monekynsap cHeKTpIapHUHT Typrapu. Mosexyna SHeprusiCHHUHT TapkuGHit
KHCMJIApH. OJEKTPOH CHEKTpJapu. JDIeKTpoH CHEKTPJIapHUHT TabuaTU Ba
xoccanapu. Hyp kysraTuinr mauGanapu.

JIFOMHHECUEHIIMAHUHT TabpudH, Typiapu Ba OOLIKa HyplaHHILIAPJAH
dbapku. Monekynsilp  IOMHHELCHIMSHUET  aCOCHA XapaKTepUCTHKATIAPH.
JIroMuHecIeHIMs Ba JIOMUHECLICHIIUSIHUA KY3FaTHII CIIEKTpPJIapHU.
JFOMMHECLIGHIIUSIHMHT HEPreTUK Ba KBAaHT qyuKunapy.  JirommHOOpIAp.
OpraHuk  MosleKyNnalapHUHT  (IyOpeCLeHIMs XOCCachra  3ra Oy nuIIMHMA
TabMHUHJIOBYH IIAPTIIap.

Kysranran Monekynamaru SNEKTPOH  yTHIuIap, ¢IyopecueHUs Ba
(bochopecieHINsT CIEKTPIapUHNHT XOCHIT 6ynumm. Acocuit KoHyHusTapy: Kama
xonpacy, Crokc-Jlommen xoHynm, JIeBwIMH Kounacu (Ky3ry cummeTpuscu).
JHOMUHEUCHIMSHUAT  KYiaHuumy.  JTOMAHEHeHIHSHUAT HHTEHCHBIIHIH Ba
MOMHHOGOPHUHT KOHIIEHTPALUsACH. MYXUM JIFOMHHECIIEHT OpraHuK peareHrtiap.
Hoopraunk Ba opraHmk MommanapHHHT MUKAOPHHU aHUKIAIm. JIIOMUHECIeHT
AHAIMSHUHT CIEKTPOYOTOMETPUK aHAIM3NAH YCTYHIHIH Ba KaMYUITUKIIapH.
XeMUIIIOMUHEISHITMST XONUCACH BA YHHUHT AaHATH3/A MIIIIATHITAIIILL

Mornekynsap JMOMHHECUEHT aHANM3a WULTATHIAAATAH acbo0map Ba TEXHHK
BOCHUTAaJap.

ONEKTPOKAMEBHH aHANN3 yCyITApHHHIHT YMYMUH TaBCU(U Ba CHH(IAHHIIH.
OnexTpokuMEBHIT 3amkup. MHuKaTopiu 3JIEKTPOJL Ba CONUINTHPMA 3IEKTPOLIAp.
OJIEKTPOKUMEBHI MyBO3aHAT HOTeHUManH. TOK yra€Tranna sneKTpOKMMEBHIL



SamKMpIIap/ia Ky3aTWIaJuran XoJucanap: KyWIaHHINHWHT KapLIWIAK TabCHPHAA
NacaiuIuy, KOHIEHTPAMOH Ba KMHETHK KyTOJIaHUILIAP. ONeKTPOKUMEBHI aHAIN3
YCYNIapUHUHT CE3rMPIINTH Ba TaHJIaHyBYaHIUTH.

MeToIHUHT KYITaHIIHAI coxayiapy, KyJauauru Ba KaMJuiauKkinapu. Jloumuin
SNIEKTPOA NOTCHUMAIM Ba JOMMMU TOK Ky4H[a 3JI€MEHTHUHI aXpamumm. Muku
SJIEKTPOJIM3 METOJM, YHH MHKPO3JIEMEHTIApHH KOHLIEHTpJIAIll Ba aHMKJAILa
KymnaHunuwy. Virau sneKTpoAHIHT oMU TTOTEeHIHATN Ba JOMMHEIT TOK Ky4uuga
CUMOO Ba KATTHK 3JEKTPOJIAPHH KYJLIall OpKAHM DIEMEHTIIAPHU aXKPATHILL
ONEKTPONUTHK aXPATHIIJA, KOMILIEKC XOCHI GYIuman doiinananum. Yra cod
MaTepuaiiap aHaJlu3uAa CUMOO KaToauaaH (GoinanaHum.

Hortenumanau  ymgam. HepreT — Tenrmamacw. Kalitap Ba Kaiitmac

OKCHIJIaHWII-KaH TApUITHIL CHUCTEMaJIapH. Hupnkaropiu 3IIEKTpOAJIap.
HMoHOMeTpHs, HOH CeNeKTHB 3JIeKTPOmIap, CHHGIAHUIIH. HonomeTpusHuHT
aManu€Taa WIUTATHIAWIK. DPUTMaJa HOHIAD KOHUEHTPALHsACHHM Ba pH Hu
aHUKmam. Turtpnamn  kapaHHAa 3€KTPO) HOTEHUUATHHUHT y3rapumm.
OKBUBQIEHT HYKTaHH aHHUKJIANl  yCyJIIapH. IoTenumomerpux TUTpIampja
UINIATHIIaUral peakuus Typiapd. IloTeHIHMOMeTpUK TUTpNAIIHUAT aMauéTna
umtatwimy. Kucnora Ba HMINKOpiap MHUKIOPHHM — aHHKIIALLL Kucnoranap
apajlallMacHHM, KYII acocid KHCIOTa Ba acociap apallalliMacHHK MUKJIOpU
aHAIN3 KUJIHIIL,
KynoHoMmeTpustnuer  Hasapuit acocnmapu. ®apapneii KOHYHIIapU. OJEKTp
MHUKJOPHHU aHUKJAll yCyslapu. beBocuTa Ba GMIBOCHTA KYyJIOHOMETPHK aHAIN3
(kynoHoMeTpuk Tutpiam). KyJIOHOMETPHK THTIpaHTHM W9KM Ba TaIIK{
reneparuusnam. KyJoHOMETPHK THUTPNAIIHUHT GOIUKA THUTPHUMETPHK ycyiiapra
HUCOaTaH ad)3alIMKIapd Ba KaMYHMIHKIAPH. KynonoMerpuk THTpnamHuHT
aMaJInEéTa KYJUTaHHAJIHIIIH,

beocuta Ba OWIBOCMTa KOHIYKTOMETpUK ycymiap. Ilact Ba IOKOpH
JacTOTalnd  KOHAYKTOMeTpHs.  KoHmykromeTpuk — OyruH  (sdeilika) Ba
HITATHIaANTaH - SNEKTpoaap. KoHIyKTOMETpHK THTpJAIl 3TPH YH3HKIAPH Ba
yjlapra TabCHp 3TyBYHM OMMIIAp. KOHAYKTOMETpHK yCyinapHMHI amanuéTia
Kj"JIJIaHI/IJII‘/IH_II/I.

BosrraMriepMeTpuK ycymiapHUHT CHHGOIAHUIIA. Wupukaropiy snekTpos Ba
COMMINTAPMA  SNEKTpoAnap. CuMob6  3IeKTPOIMHMHT  ad3alIuKIapd  Ba
KaMYMIMKIapy. Boiramiepmerpus Srpunurn  (IONSpOrpaMMa)HH  ONWIN  Ba
TaBcubuam. KoHIeHcatopnuk, MurpamuoH Ba aupdy3non Tokmap. Yeknw,
nud@ysnon Tok. [omsporpadus. Mnkosuy TeHrmamacy. Ionsporpaduk TYaKul
yuyH Wixoswu-I'elipoBckuit Tenrnmamacu. SIpuM TYIKHH TOTEHOMATH Ba yHra
TabCHp OTyBYM omuinap. Ilomasporpadux cudar Ba Mukmopmii aHamms.
BonramrepoMeTpuk aHaNK3 yCyUIapHHEHT TAKOMAJIIALI THPITATaH TypJapHu.



AMIIEpOMETPHK THTPIIALL, YCYTHUHAT MOXUSTH. WupuxaTopnu snekTpomiap.
WHpukaTopiu 37eKTpoA INOTEHNMAIMHKM TAHJALL. bup Ba wkkm wuHEMKaTOpIH
KyTOJaHraH »>JeKTpomiap &praMuja aMIICPOMETPHK THUTpNAIlIap, THTPJIall
STPUJIAPUHMHT  KYypUHHUIUIApH. UykTupum. KoMrekc Xocua KWIdmI —Ba
OKCHUTAHUII-KAUTAPUIIMIN PEeaKIUsUIADUHMHT UIUIATHTHIIH, ITongporpadux Ba
aMIICPOMETPUK aHaIH3 yCyJJIAPUHUHT aMaluETa UIIIIATHIIALIIN.

XpomatorpapussHUHT MOXMATH. XapakaTiy Ba XapaKaTcH3 (azanap xakuga
TymiyH4a. XapakaTiu Ba XapakaTcu3 (asanap arperar XonaTi, aXpaTuIn
MCXaHH3MH Ba HUUIAIl MEXaHWSMHIa Kypa XpOMAaTorpaQuk YcCyIIapHUHT
Krnaccudukampsicd. XpoMaTorpaMMaNTapHUHT OJIMII YCYJIapu SJIOSHT, CHUKUO
YUKapuml Ba (poHTan). XpoMaTOrpaMMaHMHT acOCHH aXpaTHII KaTTaJIUKIIapH.
XpoMaTorpaUsHUHT acoCHii TeHIrJIaMacH. XpomaTorpauk  aXpaTUITHUHT
CCNICKTHBIMK Ba camapanopinurd. Hasapuii Tapenxamap uasapusicn. Kuneruk
Hasapus. Xpomartorpaduk aHamH3HM MakGy/UIAlITHPHUILL Xpomarorpaduk cudar
Ba MUKJIOp aHAJIM3 YCYJUIAPH.

AKTHBallUOH aHAIM3HUHT (u3nkaBuit acocnapu. Uccuk HEeHUTpoHIapaa
yTKasunmaguraH HEWTPOH  aKTHBAalMOH amamm3. TypryH 3NeMEHTIapHH
PaluoM3OTOIIapra  alnaHTpuul. — WMHmwkatop  pajmMoakTHB  HYyKIHAIap.
AXTHBaUMOH YMKMIL.  PajiuoMsoTomiapHUHT SPUMEMHPHIMII  JaBpH  Ba
PanHOaKTUBIUK. PanuoaKkTHB eMUPHMITHIIHUHT Typiapy. AKTHBAIMOH aHATM3HAHT
acbobnu Ba paJuOKHMEBHIT ycymiapu. PanuoakTus HYpPJIAHULIHA  YI19arn
ACTEKTHpIAll  yCylnapd. Axpatub KYpcaTHINM FOKOpDH OYiaraH ramma
CIEKTPOMETp BAa YHMHI' Tapkubuii xucmmnapy. Kyn xaHaum amamusatop. [amma
CHEKTPHUHI' XOCHI Oynvmm Ba kypuHuiM. CHEKTPHUHT KYpPHHHUIINATA TabCUP
3TYBYH JKapa€Hmap. ['amMMa CIEKTPOMETPHMHT MyXuM XapaKTepUCTHUKAJIApH.
Muknopuii ananM3HUHT abCOMOT Ba HUCOM ycyanapH. Crangapt Ba HaMyHaHU
HypJIaHTHpuIl. Tomuin derapach Ba aHMKIHIHM. XalakdT 63pyBYH ATPO
peakuusiiapy. Hefitpon aktupanuon anamusauar (HAA) KyIuiaHimmmmg, ['eoxume,
KOCMOKUME Ba aTpo() - MYXHT OOBEKTIAPHHM aHAIM3 KUIHI. BroMemumpHara
Kynnam. HelTpoH akTuBaImoH aHanusHUAT GoIIKa yCyJUIapAaH yCTYHINTH.

Macc-crieKTpoMeTpust  yCynH, CHHOUAHWINN, AHATHTHK TaBcudIapwy,
HOHIaHUII MauOanapu.  Jletektopiap; ®apaneit ANIEKTPOMETPU Ba 3JIEKTPOH
KynaWTuprud.OpraHuk  Ba  HOOPraMWK KUMENA  KYJUIAHWIAZHTAaH — MAace-
CIEKTPOMETPIIAPHUHT dapkuy. Macc-cneKTpoMeTpUsIHUHT HOOPraHUK
MOAZANapHUHT  SJIEMEHT TapKHOMHM aHWKIAmNa KYJulaHwidmy., Oprasuk
MOJIJaTapHUHT MOJIEKYJISIP MaCCACHHH TOIHIIL.

KonueHTprnam, axpaTwi, yrapHHHT axaMESTH, KyIUTRHWIALI coxajapu,
@KpAaTHNI  Ba KOHUEHTPJNAIl ~METOANAPMHUHT  KIACCH(DHKAUMACH: JKapaéH
Tabuatura kypa (KUMEBHM, (HIMK-KHMEBH, ¢usukaBuit), ¢aszamap coHm Ba



XapakTepu acocupa. MUKpOdNeMeHTIIapHH KOHLEHTpIALI TypJapu: abCoIIOT Ba
HUCOMH, TaHIaHyBYaHIIUIH Ba TYPyX GHIaH aXXpatub oJIHIII.

AXPpaTul OJIMII Japaxacw, KOHLEHTpJIALI KO3 OHUIMEHTH Ba aXpaTHIL
xos¢pdunuentn. KouueHnTpmam METO/UTApUHHHT  KITACCHUQUKAIMACH, MeTOIIapH
Ounan ¥3apo GOFIMKIMIY, apajiaul Ba ruOpujl aHaIM3 METOAJApH, aHAIM3MA
KOHICHTPJIAII METO/IApU/IaH (oinananmIainran o6beKTiap.

AXpaTHII Ba KOHUEHTPIALUTHUHT KHMEBHi MeTomnapy. YYKTUpHII MEeTOAN.
OpraHuk Ba aHOpraHWK peareHTiap €phamua SNeMEHTIApHW aKpaTHILL.
Meramnapan  cyndmmnap, OKCHXWHONATIAAPD  KYPHHMINKAA  aXPaTHILL
Apajalmanapay  Gupranammé qYKTHpHL MEXaHU3MH, OWpramamub uykumra
TabCHP KAIIyBYH OMUILIAP.

KapalHHuHr QUMK  MoxuATH  GYiinua Gu3nK  MeTomIapUHMHT
Knaccupukaumacy. Opmuit  Kaifta  xaiimanm, PEKTUQUKALMS,  MOJEKYJIAp
AUCTAIIALNAS, CyOMMManys, MOJNAHU aXPaTHII MeTomiapy. KoHneHTpiamsuar
(U3MK METOMTapH XapakTepUCTHKaniapy Ba ylIapHU amanuérna KyJuiaura
MUCOJLIap.

bupranaum6 uyxumra Tascup STyBUM omuiiap. Kymianumaguran
KOJUIEKTOpNIAp, YNapHUHT ad3amiuKiapu. AXpaTHII Ba KOHLIEHTPJIAIIHHUHT
Gupranamub YyKuI METONH, OKKYHTy31s, ancopbcusl, nzomMophusm, bupranamu6
YYKHMITHUHT aHanu3na Goinany Ba 3apapiu KuXaTIapH.

CeMmeHTaums, TabCHUp STYyBUM OMMIIAP. OJEKTPOANANHU3, HIEKTPOOCMOC,
3NIEKTPO(OPE3 METOTAPH, KYIUIAHIWIHIT COXanapy
ONeKTPOKUMEBUH aXKpaTHII Ba KOHIGHTPIALI METO/UIAPUHMHI MOXHSTH, Y3ura
XOCIUH Ba MIUIATHIHIIL COXACH. ONEKTPOKMMEBUH a)kpaTHII Ba KOHIEHTpALI
METOMVIAPUHMHT KNACCH(QUKAIMATAPH, IEKTPOJIU3, CeMEHTALN, anekTpodopes,
JNIEKTPOOCMOC  Ba X.K. OJIEKTPONM3, DIEMEHTIIADHM CHMOGIH Ba KATTHK
SJICKTpoATapaa axparuml. lloTeHnuanu Haszopar KuiWHamWrag JIEKTPOJIH3.
OJNeKTpoAnap/iarn  YyKMaJlapHUHT  TypIapH. OKCTpakIMs, 3JIeMEHTIapHU
KOHIICHTPJIAIl Ba aXXPaTHIIl METO/IH.

CrextpodoTomMeTpuk Ba (GOTOMETPHK aHANH3 MeTO/UIapy (aHM, TAAKUKOT
Joupacw, ivIaKcéum Ba Basubamapu.  Konopumerpus. CnektpodoTomeTprk
AHAJM3HMHT  METANIADHUHT  MyJaT, MHMHEpal XoMawé, SpuM  yTKasruy
MaTepuajiiap aHaJIM3H, OSKONOTUA MyaMMOJIADUHM EUHLIJATH aTpod MyXHUT
OOBEKTNIAPH aHAIM3UIAr¥ Ha3o0paT Ba MOHUTOPUHTHHHUHT aXaMUsATH. babko,
[Iununenxo, Anumapus, 30510TOB, CaBBuH, IlemkoBa Ba 6Gomka dyer o
OJIMMJIAPUHHHT UIIUTAPH.

ONEKTPOMArHUT HyPJIaHALIHUHT SHEPIeTHK TaBCU(IIApU: TYIKUH Y3yHIIUTH,
TYJIKUH COHM, 4acToTa, E-Hypnanum suepruscu. Hyp rotunummnn Tascudinosun
KaTTalMKIap: A-ONTHK 3UWIKK, T-§TKasyBuannuk, [-HYp FOTHIMIIMHUHT MOJISIpP



KooGuImenTH, SKCTHHKCHA. By KaTTaNUKIapHUHT 3JIEKTPOMAarHUT HYypJIaHHUII
TYJKMH y3yHJIATHTa Ba SPUTMA KOHIIEHTPALHACHTa 6ornuknury. Byrep-Jlam6ept-
bep xoryHn. GoTomeTpHK peaknmsIapHUHT CE3THPJIMIMHHU TaBCU(TIAII YIyH Hyp
IOTATMII  MOJISP  CYHAMPHII  KOS(GGHLUUEHTHHUHT abCOMOT  KUMMATHHUAT
axamuaTH. Hyp 1oTvnum KoHyHnapu Gaapuidim Xakumard MyXOKaMacy y4yH
acocuit me3onnap. bep xonyHunan deTnanunap cababnapu. OnTuk 3uummk (A)
HM yT9all ONJWIAH SpUTMAlapHu Taiépam ycymrapu. Cnexkrpodoro- Ba
QoTOMETpHK aHaNM3HMHT acocwii Oockunapy. CriexkTpodoToMeTpux ycyaHUHT
MCTPOJIOTHK  XapaKTepUCTHKANapy. AHHMKIAHAJUTaH KOHICHTPALMSHUHT Kyin
yerapacy. Vruam HaTWXaTapUHUHT TaKpopiaaHUIIy. ONTUK 3UYTHKHUHAT OITHMA
opamuru. Cesrupnury. Tammam (ceneKTHBIHK). CeleKTHBIUKHY YeKJIaiquran
omuiuiap. ChekTpal Ba (pU3HK-KHMEBUIA XallakuTiaap. DOTOMETPHK THUTpAILL
Hubdepercuan CIEKTPOPOTOMETPHS. Crnexrpodoromerpuk YCYTHHUHT
KYJUTaHWJIUII COXATapH.

MeTopuuAr  KamMumMIMKIApH. DoroanexTpokosopumerprs, CTONETOB
¢oroeddexru, dortoeddext KOHYHNIapu. DOTOdJIEMEHTNAp: CeNeHiH, CypMma,
CE3HIIM Ba KUCIOpOA-ce3uitnn. CrieKkTpai Ba uHTerpan taBcuduaap. Hyp okumuan
MOHOXpOMaTNall: Hyp (GUITPIIApH, JUCTIEPrHUPIOBYM npusmaiap. Ac6obiap:
CIIEKTpodOTOMETpIIap Ba (hOTOSNEKTPOKOTIOpHMETpIIAP; Cd-26,16,46; ®EK-56,60
Ba K®Knap. Parnrim Gupukmamap. Paurim OMpUKManapHy oium Ba ymapHH
CIEKTPOQOTO- Ba  (OTOKONOPUMETPHK METOHUHL MHUKIOpUH  aHaIH3HIa
Kymnanumuuy. OpraHux peareHTnap. DoToMeTpiaHaTUraH CHCTeMANap TypIapH.
XaNakuT O3pyBYH HOHNApHH GOFIaLl, OKCTPaKCHUsUIall, YYKTUPUIL, HOH
aJIMAIIMHUII XPOMATOrpadHACHHH KYIUIall OpKain OapTapad) Kumum.

Panunocnextpockonus.  KomGunacuon TapKJIMII  CIEKTPOCKOIHACH.
AKTHBaTCHOH aHalu3. Pajnyoaktus wHaukatopnap ycyou. Yeymnapau ymymnit
TaBcudaapu. PaguoakTusnuk. PagnoakTus HypJIaHHII Ba PaJMOaKTHB €MUPUJIHII
Typliapu. PaquoakTWB eMHPHIMII — KOHYHH. Anpo  xumécu Ba  cyHumit
panvoaKTUBIUK. PanuoakTUBIMKHM ¥dalra acocnaHraH aHaius yCyJIapH.
AManHémq KYJLTaHWITHILIHN.

PenrtreHocnexrpan ananus ycymapu. YcynnapHuHr yMyMuii TaBcudapuy.
VI9KM SNEKTPOHIApHUHT Ky3ranummd.  Acocuii peHTreHocnekTpan acbobnap,
acocCHil TapkuOM KuCMIlapW, wWmuUTam npuHcunu. Penrtren CIIEKTpan
acOobnapHuHT KOHCTpykcumscy. Cudar Ba MUKIOPUHA PEHTTEHOCTIEKTPA aHAIIH3.
W4ku 371eKTpOHNApHU KY3Faluil MeXaHH3ML. Pentrenodayopeccent anamms
(PDA).
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