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I. Ўқув фанининг долзарблиги ва олий касбий 

таълимдаги ўрни

Ушбу фан модданинг структураси (тузилиши) тўғрисидаги умумий қарашларни шакллантирадиган ва кристалл тузилишидаги моддаларнинг муҳим синфлари, кристаллари шаклларини аниқлаш, уларнинг қандай физик кимёвий хоссаларни намоён қилиши каби масалаларни қамраб олади. Магистрант томонидан фанни ўзлаштириш орқали олган билимлари дунёнинг замонавий физикавий кўриниши, бизни ўраб турган оламни ва табиат ходисаларини тушунишдаги модданинг тузилиши асосий ўрин тутиши тўғрисидаги хулосаларини мустаҳкамлайди.

“Ноорганик бирикмаларнинг кристалл кимёси” фани мутахассислик фанлари блокига киритилган курс ҳисобланиб, 1-курсда ўқитилиши мақсадга мувофиқ. “Ноорганик бирикмаларнинг кристалл кимёси” фани табиий фанлар  туркумига киради ва Кимё (ноорганик кимё) мутахассислиги бўйича таълим олувчи магистратура таълим йўналишларида ўқитилади. Мазкур фан ноорганик кимё фанининг ривожланиш натижаси ўлароқ, ўз ривожида ноорганик бирикмаларнинг кристалл тузилиши ва хоссаларини ўрганиш учун замин бўлиб хизмат қилади.

II. Ўқув фанининг мақсади ва вазифаси

Фанни ўқитишдан мақсад - магистрантларга кристалл ҳолатдаги моддаларнинг тузилиши тўғрисидаги билимларини шаклллантириш, моддаларнинг кимёвий таркиби ва физик хоссаларини уларнинг кристалл тузилиши орасидаги боғлиқликни аниқлаш, кристаллокимё қонунларини ўргатиш ҳамда уларни амалиётга татбиқ этиш кўникмасини ҳосил қилишдан иборат.

Ушбу мақсадга эришиш учун фан магистрантларни назарий билимлар, амалий кўникмалар, кристалл моддаларнинг тузилиши ва уларнинг физик хоссалари, кристалл тузилишдаги моддаларнинг кимёвий боғланиш табиатини аниқлаш ҳамда кристаллкимёвий ходисаларнинг моҳиятини очиб бериш асосида илмий дунёқарашини шакллантириш вазифаларини бажаради.
Фан бўйича билим, кўникма ва малакаларига қуйидаги талаблар қўйилади. Магистрант:
- кристаллографиянинг асосий қонунлари, кристаллар симметрияси, атом ва ион радиуслари, кристалл панжара турлари, кристалларнинг рентгенструктуравий анализ, нейтронография ва электронография имкониятлари, симметрия гуруҳларининг фазовий тузилишини график ифодалаш усуллари, бирикмалар тузилишини аниқлаш учун элементар катакчаларнинг параметрлари ҳақида тасаввурга эга бўлиши; 
- қаттиқ жисмлар синфлари, кристаллография ва кристаллкимёнинг асосий тушунчалари, кристалл панжаралар, симметрия элементлари, сингония, категория турларини, модда кукунининг рентгенограммасини ола билиш, рентгенструктуравий анализ учун мос келадиган монокристалларни ўстира олиш қонуниятларини билиши ва улардан фойдалана олиши; 
- реал кристаларнинг кўринишларини турларга ажрата олиш, симметриянинг фазовий гуруҳларини аниқлай олиш, кристалларни олиш усулларини қўллай билиш, кристалдаги боғланиш турини, ристалл панжара текисликлараро масофани, уларнинг интенсивлигини, кристалл панжара бирлиги сонини аниқлай олиш, рентгенструктуравий анализ маълумотлари асосида кристалл панжара турини ва атомлараро масофани (водород боғлари ва Ван-дер-Вальс масофалари) аниқлай олиш кўникмаларига эга бўлиши керак.

III. Асосий назарий қисм (маъруза машғулотлари)

1-Модул.  Кристаллар, кристалл моддалар ва кристаллография тўғрисида тушунча

1-мавзу. “Ноорганик бирикмаларнинг кристалл кимёси”
фанига кириш

Кристалл модда. Кристаллнинг асосий хоссалари. Кристаллографиянинг асосий қонунлари. Кристаллография. Кристалл модданинг тарқалганлиги. Кристалланиш.

2-мавзу. Кристаллар симметрияси

Симметрия тўғрисида тушунча. Симметрия элементлари. Симметрия хиллари. Симметриянинг 32 хилларини хосил қилиш схемаси. Кристалл кўпқирралиликларни шакллари. Кристаллографик символлар.

3-мавзу. Кристалл панжара

Кристалл панжара тушунчаси. Кристалл кўпқирралилик ва кристалл панжараси. Трансляция. Панжаранинг текис панжараси. Бравэнинг 14 хил панжараси. Кристаллкимёвий тахлил тўғрисида тушунча.

4-мавзу. Е.С.Федоровнинг кристаллар тузилиши ҳақидаги назарияси

Назария тўғрисидаги қисқача маълумотлар. Федоровнинг симметрия гуруҳлари.

5-мавзу. Кристаллкимёнинг асосий тушунчалари

Тоза металларнинг учта содда кристалл тузилиши. Тузилишнинг битта ячейкасига тўғри келувчи атомлар сони. Кристаллнинг тузилиши ва тузилиш тури. Графит ва олмоснинг тузилиши.Координацион сон ва координацион кўпқирралилик. Координацион сонга кўра тузилишларнинг синфланиши. 

6-мавзу. Кристаллар тузилишини аниқловчи факторлар

Хар хил кимёвий боғланиш турларини аниқланиши. Гетеродесмик ва гомодесмик тузилишлар. Ионларнинг эффектив радиуслари. Атом ва ион радиусларини аниқлаш. Атом ва ионларнинг ўлчамларининг координацион сонга боғлиқлиги. Кристаллар тузилишини аниқлайдиган факторлар.

7-мавзу. Кристаллардаги кимёвий боғ табиати

Ион боғланиш. Металл боғланиш. Қолдиқ боғланиш. Ковалент боғланиш. Водород боғланиш. Кимёвий боғланиш турига кўра бирикмаларнинг синфланиши.

8-мавзу. Изоморфизм ва полиморфизм

Очилиш тарихи. Полиморфизм турларини тузилиш бўйича синфланиши. Изоморфизмнинг намоён бўлиши учун зарур бўлган шароитлар.

9-мавзу. Қаттиқ моддаларнинг физик кимёвий хоссаларини 

кристаллар тузилишига боғлиқлиги

Қаттиқ моддаларнинг физик кимёвий хоссаларини кристаллардаги кимёвий боғ турига боғлиқлиги. Электр хоссалар.Оптик хоссалар. Металларнинг болғаланувчанлиги. Суюқланиш температураси ва қаттиқлик. Моддаларнинг физик кимёвий хоссаларига водород боғланишнинг таъсири. Эрувчанлик.

10-мавзу. Оддий моддалар ва кимёвий бирикмалар кристаллокимёси

Д.И.Менделеевнинг элементлар даврий жадвалидаги кристаллкимёвий қонуниятлар. Соф металларнинг кристалл тузилиши. Кристаллкимёвий натижалар асосида даврий жадвалнинг гуруҳчалари бўйича элементларнинг тақсимланиши.

11-мавзу. Ноорганик бирикмалар кристаллкимёси

Бинар бирикмаларнинг синфланиши ҳақида. Учламчи ва янада мураккаброқ ноорганик бирикмалар. Ион кристаллар тузилиши учун Полинг қоидаси. Тетраэдрик ковалент радиуслар. Кристаллгидратлар тузилиши. Комплекс бирикмалар тузилиши. Клатратлар ва бошқа мураккаб кимёвий бирикмаларнинг тузилиши.

2-Модул.  Структуравий кристаллографиянинг асосий тушунчалари ва асосий элементлари

12-мавзу. Трансляция гуруҳлари, кристалл панжараси 

Кристалл панжарасининг нуқталари, нуқталар қаторлари ва нуқта турларини индекслари, тескари панжара. Симметрия элементлари ва уларни аталиши. Очиқ ва ёпиқ симметрия операциялари. Нуқтавий ва фазовий симметрия гуруҳлари. Кристалл трансляция ва бошқа симметрия операцияларининг ўзаро таъсири, фазовий гуруҳ симметрияларини классификация схемаси, симметрия класслари. Сингония ва категориялар. Бравэнинг панжара хиллари. Симметриянинг фазовий гуруҳларини (СФГ) график ҳолатда изоҳлаш. СФГ нинг белгиланиши ва нуқталарини тўғри системаси. 
13-мавзу. Кристаллокимёвий тузилишнинг синфланиши

Кристалл структураси ва структура хиллари. Мис α-темир (α-Fe), магний (Mg), олмос ва графит структуралари ва уларнинг хиллари. AX хилдаги бирикмалар структураси. Координацион сон ва «координацион кўп қирра» тўғрисида тушунча. Координацион кўп қирралиликнинг айрим ҳоллари (кубсимон, октаэдр, тетраэдр ва бошқалар ). Координацион сонлар бўйича структураларни классификация қилиш атом ва молекуляр структура. Кимёвий боғлар бўйича структура хиллари. Ион радиуслар, атом ва ион радиусларини аниқлаш.

14-мавзу. Рентген нурларининг кристаллдаги дифракцияси
Рентгеноструктуравий анализнинг (РСА) физикавий асослари. Рентген тўлқинларининг параметрлари ва рентген нурларининг сочилиши. Кристалларини РСА қилинаётганда ҳал қилиниши керак бўлган масалалар. Лауэ шартлари. Дифракцион эффектни олиш усуллари. Брэгнинг рентген нурининг кристаллда дифракциясини ўзгача талқини. Рентгенограммаларни индентификация қилиш. Рентгенструктуравий тажрибаларини автоматлаштириш ва тезлаштириш мосламалари. 
15-мавзу. Дифракцион усулларни бир-бирига таққослаш ва 

уларнинг келажаги
Кристалл ва бошқа агрегат ҳолдаги моддаларни структурасини ўрганиш. Рентгенструктуравий анализ, нейтронография ва электронография усулларидан фойдаланиш мумкинлиги. Кимёда рентгеноструктуравий анализдан фойдаланишнинг асосий сабаблари. 
16-мавзу. Ўзбекистон олимлари томонидан моддаларни структурасини аниқлаш ва уни талқин қилиш соҳаларидаги ишлари

XX-асрнинг 50-йилларидан бошлаб, моддаларни структураларини янги замонавий усуллар (рентген, спектроскопик, термик ва бошқалар) билан тадқиқот ишлари олиб борилмоқда. Бу соҳани ривожлантиришда олимлардан Н.А.Парпиев, Ю.Тошпўлатов, Х.Шарипов, Б.Ибрагимов, Б.Тошхўжаев, О.Ходжаев ва бошқаларнинг ишлари тўғрисидаги маълумотлар. 

“Кристаллокимё” фанидан машғулотларнинг мавзулар ва соатлар бўйича тақсимланиши:

	№
	Мавзулар номи
	Маъруза
	Амалий
машғулот
	Семинар
	Жами 

	1
	Кристаллкимёнинг асосий тушунчалари
	2
	
	2
	4

	2
	Қаттиқ моддаларнинг физик кимёвий хоссаларини 

кристаллар тузилишига боғлиқлиги
	2
	2
	
	4

	3
	Кристаллардаги кимёвий боғ табиати
	2
	2
	2
	6

	4
	Оддий моддалар ва кимёвий бирикмалар кристаллокимёси. 
	2
	2
	
	4

	5
	Ноорганик бирикмалар кристаллкимёси. Изоморфизм ва полиморфизм.
	2
	2
	
	4

	6
	Кристаллар симметрияси
	2
	2
	
	4

	7
	Кристалл панжара
	2
	2
	
	4

	8
	Трансляция гуруҳлари, кристалл панжараси
	2
	2
	
	4

	9
	Кристаллар тузилишини аниқловчи факторлар
	2
	2
	
	4

	10
	Кристалларнинг олиниш усуллари
	2
	
	2
	4

	11
	Рентген нурларининг кристаллдаги дифракцияси
	2
	2
	2
	6

	12
	Дифракцион усулларни бир-бирига таққослаш ва 

уларнинг келажаги
	2
	2
	
	4

	Жами
	24
	20
	8
	52


“Кристаллокимё” фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун маъруза машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ

	1
	Кристаллкимёнинг асосий тушунчалари
	2
	2-семестр
	
	

	2
	Қаттиқ моддаларнинг физик кимёвий хоссаларини 

кристаллар тузилишига боғлиқлиги
	2
	2-семестр
	
	

	3
	Кристаллардаги кимёвий боғ табиати
	2
	2-семестр
	
	

	4
	Оддий моддалар ва кимёвий бирикмалар кристаллокимёси. 
	2
	2-семестр
	
	

	5
	Ноорганик бирикмалар кристаллкимёси. Изоморфизм ва полиморфизм.
	2
	2-семестр
	
	

	6
	Кристаллар симметрияси
	2
	2-семестр
	
	

	7
	Кристалл панжара
	2
	2-семестр
	
	

	8
	Трансляция гуруҳлари, кристалл панжараси
	2
	2-семестр
	
	

	9
	Кристаллар тузилишини аниқловчи факторлар
	2
	2-семестр
	
	

	10
	Кристалларнинг олиниш усуллари
	2
	2-семестр
	
	

	11
	Рентген нурларининг кристаллдаги дифракцияси
	2
	2-семестр
	
	

	12
	Дифракцион усулларни бир-бирига таққослаш ва 

уларнинг келажаги
	2
	2-семестр
	
	

	
	Жами 
	24
	
	
	


IV. Амалий машғулотлар бўйича кўрсатма ва тавсиялар

Амалий машғулотлар учун қуйидаги мавзулар тавсия этилади:

1. Кристалл кўп қирралигини қирралар ва томонларнинг белгиларини (символларини) аниқлаш.

2. Скаляр, вектор ва тензор катталиклари орқали кристалларни физикавий хусусиятларини ифода қилиш. 
3. Г.Б.Бокий схемаси оддий модда, АХ, АХ2, А2Х3 бинар ва мухим уч элементдан иборат модда бирикмаларни структур турлари.

4. Дислокацияни геометрик хусусиятлари. Дислокация турлари.
5. Кристалларнинг ўсиши.

6. Силикатлар кристаллкимёси.

7. Координацион бирикмаларнинг тузилиши.

8. Суюқ кристаллар.

9. Кристалларнинг зичлиги.

10. Д.И.Менделеевнинг элементлар даврий системаси ва кристаллокимёвий конуниятлари. Оддий моддалар тузилиши.

Амалий машғулотлар мультимедиа қурилмалари билан жиҳозланган аудиторияда бир академ гуруҳга бир ўқитувчи томонидан ўтказилиши лозим. Машғулотлар фаол ва интерактив  усуллар ёрдамида ўтилиши, мос равишда муносиб педагогик ва ахборот технологиялар қўлланилиши мақсадга мувофиқ.

“Кристаллокимё” фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун Амалий машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ

	1
	Кристалл кўп қирралигини қирралар ва томонларнинг белгиларини (символларини) аниқлаш.
	2
	2-семестр
	
	

	2
	Скаляр, вектор ва тензор катталиклари орқали кристалларни физикавий хусусиятларини ифода қилиш.
	2
	2-семестр
	
	

	3
	Г.Б.Бокий схемаси оддий модда, АХ, АХ2, А2Х3 бинар ва мухим уч элементдан иборат модда бирикмаларни структур турлари.
	2
	2-семестр
	
	

	4
	Дислокацияни геометрик хусусиятлари. Дислокация турлари.
	2
	2-семестр
	
	

	5
	Кристалларнинг ўсиши.
	2
	2-семестр
	
	

	6
	Силикатлар кристаллкимёси.
	2
	2-семестр
	
	

	7
	Координацион бирикмаларнинг тузилиши.
	2
	2-семестр
	
	

	8
	Суюқ кристаллар
	2
	2-семестр
	
	

	9
	Кристалларнинг зичлиги
	2
	2-семестр
	
	

	
	Жами 
	20
	
	
	


VI. Семинар машғулотлари бўйича кўрсатма ва тавсиялар

Семинар машғулотлари учун тавсия этиладиган мавзулар:

1. Симметрия турларини систематикаси. Кристалларнинг стереографик проекцияси.

2. Кристаллар тузилишининг Федоров назарияси. Кристалларнинг геометрик назарияси.

3. Изоморфизм ва полиморфизм. Кристалларнинг тузилишини аниқловчи асосий факторлар.

4. Оддий моддалар ва бинар бирикмаларнинг тузилиши.

5. Кристаллардаги кимёвий боғланиш табиати. Кристалл панжара энергияси.

6. Структуравий кристаллографиянинг асосий тушунчалари ва асосий элементлари.

7. Рентген нурларининг кристаллдаги дифракцияси

8. Координацион кўп қирралиликнинг айрим ҳоллари (кубсимон, октаэдр, тетраэдр ва бошқалар ).

9. Лауэ шартлари. Дифракцион эффектни олиш усуллари.
10. Рентгенструктуравий тажрибаларини автоматлаштириш ва тезлаштириш мосламалари.

“Кристаллокимё” фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун Семинар машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ

	1
	Симметрия турларини систематикаси. Кристалларнинг стереографик проекцияси.
	2
	2-семестр
	
	

	2
	Изоморфизм ва полиморфизм. Кристалларнинг тузилишини аниқловчи асосий факторлар.
	2
	2-семестр
	
	

	3
	Кристаллардаги кимёвий боғланиш табиати. Кристалл панжара энергияси.
	2
	2-семестр
	
	

	4
	Рентген нурларининг кристаллдаги дифракцияси
	2
	2-семестр
	
	

	
	Жами 
	8
	
	
	


VII. Мустақил таълим ва мустақил ишлар 
Мустақил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:

1. Кристаллар симметрияси. Табиатда илм-фанда ва техникада симметриянинг фундаментал аҳамияти. Кристалларни аниқлаш. 

2. Кристалл кўп қирралигини қирралар ва томонларни белгиларини (символларини) аниқлаш. Трансляция симметрияси. Трансляция оператори.

3.  Кристаллар физикаси. Кристалларни физикавий хусусиятлари. 
4. Нуқта гурухларини чегараланганлиги. Кюри принципи. Нейман принципи. Скаляр, вектор ва тензор катталиклари орқали кристалларни физикавий хусусиятларини ифода қилиш.
5. Кристалларнинг физик хусусиятлари: механик, электрик, магнит ва оптик хусусиятлари.
6. Кристалларнинг таркиби, симметрияси ва структурасини боғлайдиган асосий кристаллокимёвий қонунлар. Грот, Фёдоров, Шубников қонунлари.

7. Кристаллардаги нуқсонлар. Нуқтавий, чизиқли ва сирт нуқсонлари
8. Дифракцион расмлар геометрияси. Лауэграмма орқали кристаллографик ўқлар бўйича жойлаштириш. Стереографик проэкциялар тузиш.
9. Кристалл ёнларининг тасвири ва ёнлар орасидаги бурчакларни ҳисоблаш. Вульф сеткаси.
10. Кристалларнинг вужудга келиши ва ўсиши.
11. Қаттиқ, аморф ва кристалл моддалар ва уларнинг асосий хоссалари. Кристалл ҳолдаги моддалрнинг шакл тузилиши билан уларни физик-кимёвий хусусиятларини узвий боғлиқлиги. 
12. Кристаллография, кристаллофизика ва кристаллокимё фанларини бир-бири билан боғлиқлиги, симметрия элементлари ва симметрия операциялари орқали заррачаларни (атомлар, ионлар ва бошқалар) элементар катакчада жойлашишни тушунтириш. 

13.  Кристаллокимёнинг асосий тушунчалари. Кристалл структураси ва структура хиллари. Кристаллдаги атом ва ион радиусларини аниқлаш. Кристаллардаги кимёвий боғларини табиати. 
14.  Рентген нурларини табиати ва уларнинг кристаллдаги дифракцияси. Дифракцион эффектни олиш усуллари. Структуравий анализнинг босқичлар. 
15. Дифракцион усуллар – рентгенография, электронография ва нейтронография усулларини ўхшашлиги ҳамда фарқлари. Кимёда РСА дан фойдаланишдан асосий мақсад. 

Мустақил ўзлаштириладиган мавзулар бўича магистрантлар томонидан рефератлар тайёрлаш ва уни тақдимот қилиш тавсия этилади.

VIII. Асосий ва қўшимча ўқув адабиётлар ҳамда ахборот манбаалари
Асосий адабиётлар
1. П.М.Зоркий. Симметрия молекул и кристаллических структур. М.: МГУ, 1986.-232 с.

2. Г.Б.Бокий. Кристаллохимия. М.: МГУ, 1971.-357 с.

3. В.С.Урусов. Теоретическая кристаллохимия. М.: МГУ, 1987.–275 с.
Қўшимча адабиётлар

4. Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. Тошкент, “Ўзбекистон” НМИУ, 2017. - 29 б.
5. Мирзиёев Ш.М. Қонун устуворлиги ва инсон манфаатларини таъминлаш юрт тараққиёти ва ҳалқ фаровонлигининг гарови. “Ўзбекистон” НМИУ, 2017. - 29 б.
6. Мирзиёев Ш.М. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб ҳалқимиз билан бирга қурамиз. . “Ўзбекистон” НМИУ, 2017. -485 б.
7. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги “Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича ҳаракатлар стратегияси тўғрисида” ги ПФ-4947-сонли Фармони. Ўзбекистон Республикаси қонун хужжатлари тўплами, 2017. 6-сон, 70-модда.
8. Г.М.Кузьмичева. Основные разделы кристаллографии. М.: МИТХТ, 2002.-95с. 

9. Е.В.Чупрунов, А.Ф.Хохлов, М.А.Фадеев. Основы кристаллографии. М.:Физматлит., 2004.-500 с.

10. П.М.Зоркий. Задачник по кристаллохимии и кристаллографии. М.: МГУ, 1981.-40 с.
11. И.Харгиттаи, М.Харгиттаи. Симметрия глазами химика, М.: Мир, 1989.
12. М.А.Порай-Кощиц. Основы структурного анализа химических соединений. М.: Выс.шк., 1989.-192 с.
Интернет сайтлари

13. www. nuuz. uz.

14.  www. natlib. uz.

15.  www. ziyо net. uz.

16.  www.chemexpress.fatal.ru.

