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Кимё ва қаттиқ жисмлар физикаси фанларидан келиб чиққан материалшунослик фани кейинги 20 йилликда жадал ривожланмоқда. Чунки фан-техниканинг жадал ривожланиши бу фан ривожланишига узвий боғлиқ ҳисобланади. Шунинг учун материалшунослик фанининг назарий асосларини билиб олиш жуда муҳим ҳисобланади.  Бу фанни яхши тушуниш учун оддий стехиометрик қонунлардан тортиб квант механикаси, моддалар тузилиши, наноматериаллар ҳақида яхши маълумотга эга бўлиши керак.

Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари

Фанни ўқитишдан мақсад - 5440400 кимё йўналиш бўйича 5А140402- Материаллар ва моддалар  мутахассислиги бўйича магистр академик даражасини олувчи талабаларга материалшунослик фани, унниг келиб чиқиши, ривожланиши, бу фанни бошқа фанлар билан боғлиқлигини чуқур ва изчил тушунтиришдан иборат.м

Фанининг вазифаси - фанни ўқитиш давомида қуйидаги асосий мавзулар кенг ёритилади, жумладан: Материаллар кимёси фанининг тарихи ва асосий вазифалари, атом тузилиши ва элементлар даврий жадвали, кимёвий боғланиш турлари, молекулалараро таъсирлар ва водород боғланиш, қаттиқ жисмларнинг тузилиши, металлар, яримўтказгичлар, керамик материаллар, полимер материаллар, наноматериаллар, композицион ва смарт материаллар, материаллар хоссаларини ўрганиш усуллари, материалларнинг механик хоссалари, материалларнинг оптик хоссалари, материалларнинг магнит хоссалари, материалларнинг термик хоссалари, материалларнинг электр хоссалари, атериалларнинг коррозияси ва эскириши тўғрисида тўлиқ маълумотлар беришдан иборат.

МАЪРУЗА МАШҒУЛОТЛАРИ 

Материаллар кимёси фанининг тарихи ва асосий вазифалари

Материаллар кимёси фанининг ривожланиши. Материалларни классификацияланиши. Материаллар синтезининг асосий йўналишлари. Янги материаллардизайни.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Бинго, блитс, ажурали арра, нилуфар гули, меню, алгоритм, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ4; Қ5.
Атом тузилиши ва элементлар даврий жадвали

Атом тузилиш ҳақидаги замонавий тушунчалар. Атом таркибилининг мураккаб эканлиги. Квант киёсига кириш. Электромагнит нурлар спектри. Квант механикасининг бошланғич тушунчалари. Планк ва Эйнштейн тенгламалари. Ноаниқлик принципи. Водород атоми спектри. Бор назарияси. Ридберг тенгламаси. Кимёвий элемент атомининг электрон қобиғи. Электрон булут. Атом орбиталлар. Атом орбиталларининг шакли. Квант сонлар. Паули принципи, Хунд ва Клечковский қоидалари. Атомларнинг электрон тузилиши. Орбиталлар энергияси.  

Кимёвий элементлар даврий жадвалининг тузилиши. Даврий қонун. Кимёвий элементлар хоссаларининг даврийлиги. Атомларнинг ионланиш энергиялари. Атомнинг электронга мойиллиги. Электроманфийлик. Атом ва ион радиуслар. Иккиламчи даврийлик. Кайносимметрия назарияси.  Валент электронлар. Ишқорий металлар, галогенлар ва нодир газлар хоссаларидаги даврийлик.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Поғона, қадамба-қадам методи, Венн диаграммаси, Т-схемаси, ўз- ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Кимёвий боғланиш турлари

Кимёвий боғланиш тўғрисидаги асосий тушунчалар. Молекуланинг баъзи параметрлари. Кимёвий боғланиш табиати. Молекула учун тўлиқ энергия эгриси. 

Ковалент боғланиш. Льюис назарияси. Льюис формулалалри. Электроманфийлик ва боғ қутблилиги. Валент боғлар назарияси. Ковалент боғланишнинг тўйинувчанлиги ва йўналувчанлиги. Боғнинг карралилиги (тартиби). Боғнинг қутблилиги ва қутбланувчанлик. Ковалент молекулаларнинг турлари.  Атом орбиталларининг гибридланиши. Молекулаларнинг фазовий шакли.  

Молекуляр орбиталлар назарияси. Молекуляр орбиталлар. Турли тузилишдаги молекулалар орбиталлари диаграммаларини солиштириш. Гомоатом ва гетероатомли молеклаларнинг  тузилиши.  Резонанс ва формал заряд. 

Ион боғланиш. Металл боғланиш. Молекулалараро боғланиш. Водород боғланиш. Комплекс ҳосил бўлиши. Қаттиқ моддалар тузилиши.Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Интегратив, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Молекулалараро таъсирлар ва водород боғланиш.

Суюқ ҳолат. Молекулалараро таъсирлар. Дисперсион кучлар. Дипол-дипол ва ион-дипол кучлар. Газ ҳолат. Идеал газ қонунлари. Газ аралашмалари ва парциал босим. Кинетик молекуляр назария.  Диффузия ва эффузия. Реал газлар.  Плазма ҳолати. Модданинг бошқа ҳолатлари. Бир агрегат ҳолатдан иккинчисга ўтиш. Фаза диаграммалари.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. БББ жадвали, мунозара, Венн диаграммаси, Т-схема, ўз-ўзини назорат 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5

Қаттиқ жисмларнинг тузилиши

Қаттиқ жисмларнинг тузилиши. Кристалл ва аморф ҳолат. Структура. Симметрия. Кристалл панжара турлари. Молекуланинг тузилиши. Қутбланганлик. Поляризация. Оғирлик нуқтаси. Симметрия элементлари.  Кукун ва якка кристалл рентген аппаратию катод нурлари. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Интегратив, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Металлар


Металларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилишидаги ўзига хослик. Металларнинг кристалл структураси. Металл боғ ва унинг ўзига хослиги. Зоналар назарияси асосида металл боғ, ўтказгичлар, ярим ўтказгичлар ва диэлектриклар. Металларнинг умумий олиниш усуллари. Пирометаллургия. Гидрометаллургия. Электрометаллургия. Металлар коррозияси. Кимёвий ва электрокимёвий коррозия. Коррозия механизми. Коррозия тезлигини белгиловчи омиллар. Металларни коррозиядан ҳимоя қилиш усуллари. Электрокимёвий ҳимоя усуллари. Оксидланиш-қайтарилиш системалари. Электрод потенциаллар. Нернст тенгламаси. Металларнинг электрокимёвий кучланишлар қатори.. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Интегратив, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Яримўтказгичлар
Яримўтказгичларнинг хоссалари ва турлари. Кремнийли яримўтказгичлар. Ёруғлик ажратувчи диодлар. Термоэлектрик материаллар.   
Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Керамик материаллар

Керамик тузилиш. Силикат ва углерод керамикалар. Керамикаларни қайта ишлаш ва ишлатилиши. Шишалар, сопол керамика, абразивлар ва цемент.   

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Полимер материаллар


Углеводород молекулалари. Полимер молекулалар кимёси. Молекуляр масса, шакл, тузилиш ва конфигурация. Термопластик полимерлар. Сополимерлар. Полимер кристаллар. Полимерлардаги дефектлар. Полимерларни хосссаларини ўрганиш. Полимерларнинг ишталиши.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, блитс-сўров, "балиқ скелети", гуруҳларда ишлаш методи. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Наноматериаллар.


Наноматериаллар тушунчаси. Наноматериалларнинг олиниши. Ноль, бир, икки ва уч ўлчамли наноматериаллар. Наноматериалларнинг ишлатилиши.. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, блитс-сўров, "балиқ скелети", гуруҳларда ишлаш методи. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Композицион ва смарт материаллар

Катта заррачали композитлар. Дисперсион кучланган композитлар. Тола узунлиги ва концентрация таъсири. Тола фазаси. Матрица фазаси. Полимер-матрица композитлар. Метал-матрица композитлар. Керамик-матрица композитлар. Углерод-углерод композитлар. Гибрид композитлар..  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материаллар хоссаларини ўрганиш усуллари

Рентген диффракцияси. Ёруғлик микроскопи. Электрон микроскоп (SEM, TEM). Фотоэлектрон спектроскопия (PES).  Рентген абсорбция нозик тузилиш (XAFS). Ион-бомбардимон техникалар. Атом-проба томографияси. Сканерловчи проба микроскопи (SPM). 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материалларнинг механик хоссалари

Куч ва чўзилиш. Эластиклик. Пластиклик. Ёрилиш ва синиш.

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материалларнинг оптик хоссалари

Нурнинг қаттиқ модда билан таъсири. Атомлар ва электронлар билан таъсирлашиш. Рефракция. Рефлекция. Абсорбция. Трансмиссия. Ранг. Люминесценция.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг`", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материалларнинг магнит хоссалари

Диамагнит ва парамагнит. Ферромагнит ва антиферромагнит. Магнит хоссаларига температура таъсири. Магнит анизотропияси. Юмшоқ магнит материаллар. Қаттиқ магнит материаллар. Ўта ўтказувчанлик. Магнит сиғими.   

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материалларнинг термик хоссалари

Иссиқлиқ сиғими. Термик кенгайиш. Иссиқлик ўтказувчанлик.   

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материалларнинг электр хоссалари

Ом қонуни. Электр ўтказувчанлик. Ўтказувчилар турлари. Зоналар назарияси. Қаршилик. Ички ва ташқи    яримўтказгичлар. Сиғим. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материалларнинг коррозияси ва эскириши

Металлар коррозияси ва ундан ҳимояланиш. Оксидланиш ва қайтарилиш.

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Материалшуносликнинг иқтисодий, социал ва экологик аспектлари

Материалларни қайта ишлаш. Экологик муаммолар. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҳларда ишлаш методлари. 

"Замонавий материалларнинг назарий асослари" фанидан машғулотларнинг мавзулар ва соатлар бўйича тақсимланиши:

	№
	Мавзулар номи
	Маъруза
	Лаборатория

машғулот
	Семинар
	Жами 

	1
	Материаллар кимёси фанининг тарихи ва асосий вазифалари
	4
	
	2
	

	2
	Атом тузилиши ва элементлар даврий жадвали
	4
	4
	2
	

	3
	Кимёвий боғланиш турлари
	4
	4
	2
	

	4
	Молекулалараро таъсирлар ва водород боғланиш
	2
	4
	2
	

	5
	Қаттиқ жисмларнинг тузилиши
	4
	4
	
	

	6
	Металлар 
	4
	16
	
	

	7
	Яримўтказгичлар 
	2
	2
	
	

	8
	Керамик материаллар
	2
	2
	
	

	9
	Полимер материаллар
	4
	4
	
	

	10
	Наноматериаллар 
	2
	4
	2
	

	11
	Композицион ва смарт материаллар
	2
	
	
	

	12
	Материаллар хоссаларини ўрганиш усуллари
	4
	10
	2
	

	13
	Материалларнинг механик хоссалари
	2
	2
	
	

	14
	Материалларнинг оптик хоссалари 
	4
	4
	2
	

	15
	Материалларнинг магнит хоссалари
	2
	2
	
	

	16
	Материалларнинг термик  хоссалари
	2
	2
	
	

	17
	Материалларнинг электр хосалари
	2
	4
	
	

	18
	Материалларнинг коррозияси ва эскириши
	2
	4
	2
	

	19
	Материалшуносликнинг иқтисодий, социал ва экологик аспектлари
	2
	
	
	

	Жами
	56
	72
	16
	144


 “Замонавий материалларнинг назарий асослари” фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун маъруза машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ

	1
	Материаллар кимёси фанининг тарихи ва асосий вазифалари
	4
	1-семестр
	
	

	2
	Атом тузилиши ва элементлар даврий жадвали
	4
	1-семестр
	
	

	3
	Кимёвий боғланиш турлари
	4
	1-семестр
	
	

	4
	Молекулалараро таъсирлар ва водород боғланиш
	2
	1-семестр
	
	

	5
	Қаттиқ жисмларнинг тузилиши
	4
	1-семестр
	
	

	6
	Металлар 
	4
	1-семестр
	
	

	7
	Яримўтказгичлар 
	2
	1-семестр
	
	

	8
	Керамик материаллар
	2
	1-семестр
	
	

	9
	Полимер материаллар
	4
	2-семестр
	
	

	10
	Наноматериаллар 
	2
	2-семестр
	
	

	11
	Композицион ва смарт материаллар
	2
	2-семестр
	
	

	12
	Материаллар хоссаларини ўрганиш усуллари
	6
	2-семестр
	
	

	13
	Материалларнинг механик хоссалари
	2
	2-семестр
	
	

	14
	Материалларнинг оптик хоссалари 
	2
	2-семестр
	
	

	15
	Материалларнинг магнит хоссалари
	2
	2-семестр
	
	

	16
	Материалларнинг термик  хоссалари
	2
	2-семестр
	
	

	17
	Материалларнинг электр хосалари
	2
	2-семестр
	
	

	18
	Материалларнинг коррозияси ва эскириши
	2
	2-семестр
	
	

	19
	Материалшуносликнинг иқтисодий, социал ва экологик аспектлари
	2
	2-семестр
	
	

	
	Жами 
	56
	
	
	


ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТЛАРИ МАВЗУЛАРИ
“Замонавий материалларнинг назарий асослари”  фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун лаборатория машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ

	1
	Атом тузилиши ва элементлар даврий жадвали
	4
	1-семестр
	
	

	2
	Кимёвий боғланиш турлари
	4
	1-семестр
	
	

	3
	Молекулалараро таъсирлар ва водород боғланиш
	4
	1-семестр
	
	

	4
	Қаттиқ жисмларнинг тузилиши
	4
	1-семестр
	
	

	5
	Металлар 
	16
	1-семестр
	
	

	6
	Яримўтказгичлар 
	2
	1-семестр
	
	

	7
	Керамик материаллар
	2
	1-семестр
	
	

	8
	Полимер материаллар
	4
	2-семестр
	
	

	9
	Наноматериаллар 
	4
	2-семестр
	
	

	10
	Материаллар хоссаларини ўрганиш усуллари
	10
	2-семестр
	
	

	11
	Материалларнинг механик хоссалари
	2
	2-семестр
	
	

	12
	Материалларнинг оптик хоссалари 
	4
	2-семестр
	
	

	13
	Материалларнинг магнит хоссалари
	2
	2-семестр
	
	

	14
	Материалларнинг термик  хоссалари
	2
	2-семестр
	
	

	15
	Материалларнинг электр хосалари
	4
	2-семестр
	
	

	16
	Материалларнинг коррозияси ва эскириши
	4
	2-семестр
	
	

	Жами 
	72
	
	
	


“Замонавий материалларнинг назарий асослари”  фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун семинар машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат 
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ 

	1
	Материаллар кимёси фанининг тарихи ва асосий вазифалари
	2
	1-семестр
	
	

	2
	Атом тузилиши ва элементлар даврий жадвали
	2
	1-семестр
	
	

	3
	Кимёвий боғланиш турлари
	2
	1-семестр
	
	

	4
	Молекулалараро таъсирлар ва водород боғланиш
	2
	1-семестр
	
	

	5
	Наноматериаллар 
	2
	2-семестр
	
	

	6
	Материаллар хоссаларини ўрганиш усуллари
	2
	2-семестр
	
	

	7
	Материалларнинг оптик хоссалари 
	2
	2-семестр
	
	

	8
	Материалларнинг коррозияси ва эскириши
	2
	2-семестр
	
	

	Жами
	16
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